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1 RESUMEN

El proyecto que se va a realizar se denominara “Calculo y disefio de una nave
industrial para el almacenamiento de maquinaria y apeos agricolas”. Este proporcionara
los documentos obligatorios para la realizacion de esta nave cuyo el objetivo es el
almacenamiento.

Este dispondr4 de la documentacion obligatoria para la construccién de nuestra
nave y todo lo que pudiese hacer falta. Se compondra de las siguientes partes: Memoria,
Anexos, Planos, Pliego de condiciones y Presupuesto.

En el proyecto podremos encontrar toda la informacion geotécnica del lugar,
informacién urbanistica, la normativa necesaria que influye en la ejecucién, obtener las
caracteristicas necesarias para un buen servicio de calidad, examinando todos los
agentes que intervienen para las restauraciones y comprobaciones que se puedan
producir.

Se realizaréa la construccion de la nave tras decretar las condiciones necesarias de
calidad para los componentes tanto materiales como individuales que intervendran
durante el proceso constructivo de nuestra nave.

Tras disponer de los anteriores datos citados se procedera a dimensionar la nave
basandonos en los requisitos para el almacenamiento de maquinaria y apeos agricolas.

Ya elaborados los céalculos necesarios se procedera a dibujar las partes y planos a
escala de nuestra nave y la ubicacion donde se proyectara hasta la posterior ejecucion de
cimentacion, estructura, alzado en planta y distribucion entre otros.

Habré que tener siempre en cuenta todas las normas de obligado cumplimientos
gue regulan los factores personales, materiales y de trabajo que participaran,
constituyendo el Pliego de Condiciones que nos garantiza una adecuada construccion de
la nave.

Por ultimo se realizard una medicion y un consiguiente presupuesto para la
ejecucion de la nave, y a raiz del resultado del presupuesto se valorara si el proyecto es
factible o no. Desarrollando un estudio de las diferentes actividades que seran necesarias
para realizar la construccién, fijando las relaciones, sus limitaciones y el orden que se
llevard a cabo en la construccion de la nave de forma razonada, se considerara siempre

el caso mas perjudicial.
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3 MEMORIA

3.1 Introduccidn

3.1.1 Alcance y objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto es el de planificar, describir, disefiar y construir una
nave industrial para el almacenamiento de maquinaria y apeos agricolas en el poligono
Industrial de Quesada que se encuentra a 3 kildbmetros de Quesada (Jaén). En la
siguiente tabla vemos las coordenadas que se corresponden con la localizacion de la

nave.

Latitud 37.862032563214285

Longitud -3 0862475331 64444

La nave industrial establecera una Unica zona, esta correspondera al depdsito de
maquinaria agricola. El terreno ocupado por la nave sera de 200 m% La parcela estara
limitada por el norte y por el este con terrenos preparados para la construccién de otras
naves, por el oeste con otra nave industrial y por el sur por la calle del propio poligono,
en la cual se accederan los operarios y maquinaria necesaria para la construccion de la
obra.

Para la realizacion de esta nave, se estudiara los diferentes tipos de materiales
estructurales que hay hoy en dia en el mercado, para ello elijo el mas adecuado para
nuestra nave, también se analizara el sistema de cimentacion que mejor vaya a nuestros
elementos estructurales y caracteristica geotécnicas del terreno.

Después de decidir los elementos estructurales elegidos se describiran y se
comprobara la resistencia de los principales, siempre sabiendo el tipo de estructura que
vamos a utilizar. Por Gltimo se construira, segun el tipo de estructura que utilicemos, el
proceso de montaje y de los sistemas de seguridad que necesitemos para el
cumplimiento de los documentos necesarios.

Con la informacion consiguiente se dimensionara el edificio para la puesta en
servicio en el terreno donde se ejecutard la nave industrial y los célculos se realizaran

con el programa Cype 2017.
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3.1.2 Antecedentes

Este proyecto se realizard para la consiguiente consecucion del titulo de
Grado en Ingenieria Civil de acuerdo con la normativa vigente de la Escuela Politécnica
Superior de Linares.

Con la ejecucion de este proyecto se pone en practica los distintos
conocimientos que se han adquirido durante los cursos y sus asignaturas. El Trabajo de
Fin de Grado (TFG) ha sido supervisado y guiado por el profesor de la escuela, D,

Ighacio Mula Sanz.

3.1.3 Ubicacién y emplazamiento
La nave se ejecutard en el Poligono Industrial de Quesada, C/ Herreros,
parcela n® 38, Quesada (Jaén), CP: 23480.

Figura 3.1: Plano general de la ubicacion (Escala 1:200)

12



El poligono tiene buena accesibilidad estando a escasos metros de la A-315

con la consiguiente facilidad del acceso de vehiculos y maquinaria agricola.

A-315

Aceite Verde O@du Q

PS AUTOSPORT ©

O ITV Quesada
(2]

Estacion de servicio
Grupo Esfer A-315

Figura 3.2: Entrada al poligono (Escala 1:200)
No sera necesario un movimiento de tierras ya que el terreno donde se situara la

nave industrial tiene una topografia plana. Esto sera debido a que habrd sido

anteriormente acondicionada.
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En las siguientes figuras vemos las distintas caracteristicas que posee la nave

dentro de la sede electronica del catastro:

& Fecreceria d= Cebads d= @iaciends o Tveeesiis Ganeenl =el Catastor
Ay dn Cantactar

m = fade Electdnica del Cotastro
castellano Saeqo Englizh

B . 1ioiv/O-siuncclar  p Comsulle de Dalus Calaslrale

Cansnlta y certificacidn de lien Inmuehle

Carlogiali .
Wefereridn ratastsl 2507 L38VGOO20NODDLAN m s
1 LI M RS (PO NG taseln

Consclta Descrioava y Grétca
LoaliZadE 53150 quESADA DAEN)

Imprimir Hatas
Clasz Urbano

Van principa faelo s ¢ oadis.

T
.."f / \ el rr L HERRERDS {301 IND.
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/ ! Super ce 3t 7
~ony

5. perficic

pueuen ublerer value oolagidus har ¢ valn Calaslial de los inmosebles y cerliivado: L

Wilwar

Figura3.3: Situacion y emplazamiento en el catastro

w Secretarlz de Estado de Hacienca w Jirecc én Genzral de Cazastro
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Figura 3.4: Situacion y emplazamiento en el catastro
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3.1.4 Factores de la nave industrial

3.1.4.1 Factores climatologicos

El clima en Quesada se conoce como un clima de estepa local. La media de
precipitaciones oscila entre los 700 y 1.000 mm anuales, superdndose en muchos puntos
estos registros, siendo el Parque Natural de Cazorla, Segura y las Villas, una de las
comarcas donde llueve més de toda la peninsula. La temperatura promedio en Quesada
esde 15.4°C.

La menor cantidad de lluvia ocurre en julio. La mayor cantidad de precipitacion
ocurre en marzo, con un promedio de 56 mm.

Las temperaturas son mas altas en promedio en julio, alrededor de 25.7 ° C.
Las temperaturas medias mas bajas del afio se producen en enero, cuando esta
alrededor de 6.9 ° C.

La variacion en la precipitacion entre los meses mas secos y mas humedos es

de 50 mm. La variacion en las temperaturas durante todo el afio es 18.8 ° C.

3.1.4.2 Factores geotécnicos

El estudio geotécnico se ha realizado conforme al Documento Béasico de
Seguridad Estructural Cimientos (DB-SE-C), contenido en el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), R.D. 314/2006, en vigor desde el 17 de marzo de 2006, quedando asi
justificada la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los
elementos de cimentacién y, en su caso, de contencion de todo tipo de edificios,
independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en
los Documentos Bésicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes materiales o
la instruccion EHE.

Se podran ver todos los detalles relacionados con las caracteristicas geotécnicas

en el Anexo |

3.1.4.3 Factores medioambientales
En el interior de la parcela no se encuentra ningun tipo de cultivo, por lo que
significa que no hay productividad de la misma. A pesar de ello, tenemos la vegetacion
tipica de interior acostumbrado a altas temperaturas y a escasez de agua. También
tenemos una fauna definida por las variedades climaticas y paisajisticas.
Desde el aspecto paisajistico, no se encuentra ningln contraste importante
respecto a la construccion de la nave ya que el lugar donde se ejecutara es un poligono

industrial determinado para este fin.
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3.1.4.4 Factores socioecondémicos
No hay ningun factor socioeconémico de una gran importancia que constituya
una repercusion en la zona. Se crearan varios puestos de trabajo que hara que disminuya

la tasa de paro en la zona

3.1.4.5 Factores financieros
La financiacion total de la nave estard a cargo de la persona que quiere ejecutar

esta nave para el almacenamiento de maquinaria agricola.

3.1.5 Normas y reglamentacion
En la ejecucion del proyecto se ha prestado principal interés a toda la
normativa técnica aplicable en proyectos de ejecucion de obras:

NORMATIVA INDUSTRIAL
- Plan General de Ordenacion Urbanistica de Quesada.
NORMATIVA DE EDIFICACION.
- Acciones en la edificacion.
DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion.
Caodigo Técnico de la Edificacién (CTE)
- Estructuras de acero
Instruccién de Acero Estructural (EAE).
DB SE-A Seguridad Estructural: Acero. Cédigo Técnico de la edificacion
(CTE).
- Estructuras de Hormigon.
Instruccién del Hormigon Estructural EHE-08.
-Cimentaciones.
DB SE Seguridad Estructural. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).
DB SE-C Seguridad Estructural: Cimientos. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE).
Norma de Construccion Sismoresistente: parte general y edificacion
(NCSE-02).
Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.
- Cubiertas.
DB HS Salubridad. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
SEGURIDAD Y SALUD
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1997)
- Manipulacion de cargas (Real Decreto 487/1997).
- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
a agentes cancerigenos durante el trabajo (Real Decreto 665/1997).
- Utilizacion de equipos de trabajo (Real Decreto 1215/1997).

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO.

- Caodigo Técnico de la Edificacion. DB HS 4: Salubridad. Suministro de agua.
Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo. B.O.E. 74/28.03.06.

- Contadores de agua fria.

- B.0O.E. 55/06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1.988 del M1 de Obras
Pudblicas y Urbanismo.

16



MEDIO AMBIENTE

- Ley 7/2007, de 9 de julio Ley de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental
(GICA).

- Ley 34/2007, de 15 de Noviembre. Ley de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos.

—Ley 22/2011, de 28 de julio. Ley de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion.

— Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio
ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la
Calidad del Aire en Andalucia.

3.2 Descripcion del proyecto.

3.2.1 Introduccion
Como ya se ha dicho antes el objeto de esta nave industrial es para el
almacenamiento de maquinaria agricola. La superficie de la nave industrial sera de 200m?
formada por un rectangulo de unas medidas de 20mx10m. La nave tendra una altura de
4,7 m
Dispondra de una puerta principal en la delantera de la nave que se

comunicara con la calle Herreros.

3.2.2.1 Movimientos de tierras y acondicionamiento de zapatas.

La superficie donde se ubicard la nave industrial es plana por lo que no sera
necesario un gran desmonte. Se ejecutara una limpieza y desbroce de la vegetacion
adyacente mediante retrocargadora. Posteriormente se realizara la excavacion de pozos
y zanjas de la cimentacion por medio también de la misma retrocargadora. Se utilizara la
pala que esta lleva instalada para la retirada del suelo excavado por medio de camiones

a vertedero autorizado, que se encuentra en Cazorla (Jaén).

3.2.2.2 Cimentacion

Se ejecutard una cimentacion por medio de zapatas aisladas centradas de
hormigén armado. Esta solucidn sera la elegida basandonos en el informe geotécnico.
Las zapatas estaran arriostradas entre si por medio de vigas de atado, serviran de enlace
y rigidizacion de la cimentacion.

Se empleara para la resistencia del hormigdn un HA-25 y la del acero S275.

Se ejecutard una capa de hormigon de limpieza de 10 cm de espesor.
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Segun el estudio geotécnico de la zona se determina una tension
admisible del terreno de 2,1kg/cm2 necesaria para el céalculo de la
cimentacion

La superficie de la nave serd de sera de hormigon pulido tipo HM-25, de 15 cm
de espesor, armado con mallazo de acero corrugado de 6 mm a 15 x 15 cm, con 0,5%
de pendiente a sumideros, aserrado en juntas de dilatacion. Se utilizara para el fondo
zahorra compactada de 15 cm.

3.2.2.3 Estructura

Se realizard una estructura metalica porticada con una cubierta a dos aguas
con una inclinacién del 30%.

. El programa empleado para el calculo de la estructura es el Cype 2017.

3.2.2.4 Cubierta

La cubierta es un componente muy importante ya que esta expuesta a unas
condiciones ambientales muy desfavorables.

Esta recibe de forma muy directa los cambios climéaticos que se producen (la
incidencia del sol, el acopio de la nieve, etc.) esto conlleva a que la cubierta se vea
reprimida a un dafio permanente. Estos dafios obligan a que utilicemos diferentes
materiales para proteger los elementos méas importantes, como el aislamiento y la
impermeabilizacion de la nave.

Vamos a utilizar un panel sdndwich ya que este tiene grandes ventajas como,
muy buen comportamiento respecto al fuego, muy buena impermeabilidad, gran
aislamiento acustico y térmico y tiene una gran rentabilidad econ6mica ante las mejoras
de las técnicas de instalacion y las tecnologias productivas.

Figura 3.5: Cubierta de Panel Sandwich con 3 grecas
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Caracteristicas técnicas del Panel 3 Grecas

Espesor del panel (mm)

3 | 4 | so | e [ 8 | 100
Longitud del panel [mm) Estandar de 2000 mm a 16000 mm
Anchura del panel (mm) 1100 mm (Panel 3 Grecas)
Densidad del nicleo (kg/m3) 40 kg/m3 (¢ 2)
Coeficiente de conductividad térmica (A) PUR 0,023 W/mK / PIR 0,022 W/mK
Coeficiente de transmisién PUR 0,69 0,53 0,44 0,37 0,28 0,22
térmica (W/m’K) PR 066 | o051 | o4 | 035 | o0z | oa
Paneles por paquete estandar }4 12 10 8 6 6

| Peso del p;rl-;I' (kg) pm-n'l-etr;: lineal

o Ko O o 0t 11,9+2 | 12,342 12,7+2 13,142 13,9+2 13,7+ 2

Comportamiento al fuego externo B tejado (t1)
SBI Clasificacién al fuego (MP PUR B3) F

5BI Clasificacién al fuego (MP PUR B2} Bs3dD
5Bl Clasificacidn al fuego (MP PIR) Bs1d0

Tabla 3.1 : Ficha Técnica del Panel.

3.2.2.5 Revestimiento

El cerramiento exterior de la nave estara constituido por placas de hormigon
pretensado liso con acabado de cemento de 16 cm de espesor y 1 m de anchura. Dichas
caracteristicas y el tamafio de los planos aseguran la suficiente resistencia al viento y a
Su propio peso.

3.2.2 Sistemas acabados

3.2.3.1 Cerrajeria, carpinteria y vidrieria

La puerta de acceso de la nave es de tipo basculante plegable movida por
muelles que esta formada por tubos rectangulares de acero y chapa.
La nave tiene 4 ventanas exteriores de corredera de aluminio lacado blanco. No
dispondra de tabiqueria ni carpinteria interior

3.2.3.3 Revestimiento de suelos

Se aplicard un acabado maestreado en aplicacién de la solera de la nave,
pudiéndose aplicar un tratamiento superficial y fratasado mecénico (Hormigon
Helicéptero).

3.2.3 Instalaciones

3.2.3.1 Red de saneamiento
No existe

3.2.3.2 Instalacion de fontaneria
No existe

3.2.3.3 Instalacion eléctrica

No existe
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3.2.3.4 Ventilacion

Como sistemas de ventilacién se instalara de extractores edlicos o de inercia,
colocados en cubierta dada la naturaleza del material a acopiar y la escasa superficie
interior, que supone una renovacion integral del aire con la simple apertura de la puerta
de acceso.

3.2.3.5 Instalacién contra incendios

La existencia de posibles incendios en los establecimientos industriales define
la probabilidad que se produzcan incendios, debidos a dafios y pérdidas materiales y
personales.

Para evitar esto se instalaran un extintor dadas las caracteristicas de la nave,
y contara con una eficacia minima de 21A-113B.

Se podran ver més detalles de la proteccion contra incendios en el anexo 5.
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4 ANEXOS

4.1 Anexo l: Informe geotécnico

4.1.1 Introducciéon

El presente documento responde al INFORME GEOTECNICO PARA LA
CONSTRUCCION DE UNA NAVE EN C/ HERREROS DE QUESADA (JAEN) en
QUESADA solicitado a CEMOSA por JUAN ESTEBAN GAZQUEZ.

El trabajo se ha realizado por la delegacién de CEMOSA en Jaén.

El objeto del presente estudio viene dado por la necesidad de determinar la
tipologia y las condiciones de cimentacion para la construccion que se refiere.

Para este cometido se han realizado los trabajos de campo, consistentes en
penetraciones dinamicas y continuas, junto sondeos mecanicos y rotativos, con
extraccion continua de testigo.

Para el desarrollo de este trabajo se han ejecutado los siguientes trabajos:
-Trabajos de campo y laboratorio realizados.

-Caracterizacion geotécnica de los materiales implicados: definicion y
parametrizacion.

-Entorno geoldgico.

-Presencia de nivel freatico.

-Perfil geoldgico-geotécnico.
-Agresividad del suelo frente al hormigon.

-Recomendaciones de cimentacion.

4.1.2 Trabajos realizados

Los trabajos realizados han tenido dos caracteres diferentes, los ejecutados en
campo o “in situ” y los de laboratorio.

4.1.2.1 Reconocimiento de campo

Los trabajos de campo realizados se definen a continuacion:

Tipo Unidades Profundidad minima Profundidad maxima
alcanzada (m) alcanzada (m)
Sondeos mecéanicos con 1 9.00 9.00
recuperacion de testigo
Sondeos a penetracion dinamica 2 2.20 5.20

Tabla 4.1: Trabajos de campo
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Los sondeos mecéanicos a rotacion consisten en la ejecucion de perforaciones de
pequefio didmetro, generalmente de 65y 140 mm que permiten reconocer la naturaleza
y localizacién de las diferentes capas del subsuelo mediante la extraccion continua de
testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos geotécnicos de penetracion
y extraccion de muestras inalteradas, en los casos que es posible. Las perforaciones se
realizaron con una sonda modelo TECOINSA TP50. Una vez finalizados los sondeos se
introdujo tuberia PVC ranurada en cada uno de los mismos con objeto de poder realizar
un seguimiento de los posibles niveles freédticos y se instal6 una tapa metélica como
medida de proteccion de la embocadura de los sondeos.

Los ensayos de penetracion SPT se utilizan en geotecnia para correlacionar
diferentes pardmetros resistentes en los suelos. Estos ensayos determinan la
resistencia de los suelos a la penetracion de un tomamuestras partido, permitiendo
obtener muestras alteradas de suelo dentro de un sondeo para su identificacion, y
proporcionando a su vez informacion sobre la variabilidad y rigidez del suelo.

Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es
necesario limpiar previamente el fondo de la perforacién, manteniendo la entubacion por
encima del nivel de comienzo del ensayo.

El equipo necesario para la realizacibon de esta prueba consta de un
tomamuestras bipartido de pared gruesa de 51 mm de seccion acoplado a un varillaje
rigido, en cuyo extremo se coloca la cabeza de golpeo y contragolpe, sobre la que
impacta una maza de 63,5 kg en caida libre, desde una altura de 76,2 cm. Este equipo
suele ir montado sobre el camién de sondeos, acoplado a la sonda y con un
funcionamiento automatico.

Las muestras inalteradas se pueden obtener a percusion, a presion, o a
rotacion. En el primer caso, se trata de un ensayo parecido al S.P.T., con la diferencia
de que el tomamuestras empleado es del tipo GMPV de pared gruesa, de mayor
seccion que el del S.P.T., disefiado especialmente para que la muestra se recupere en
el interior de un tubo de plastico que cerrado herméticamente con tapas de goma,
mantenga inalteradas largo tiempo las propiedades del suelo.

Al igual que en el ensayo S.P.T., se contabilizan los golpes necesarios para
penetrar 30 cm, después de haber desechado los primeros 15 cm. Al nUmero obtenido,
se le denomina Ni, para diferenciarlo del ensayo Standard. También se pueden obtener
muestras inalteradas con el tomamuestras anterior, introducido a presion.

El ensayo de penetracion dindmica (DPSH) consiste en la hinca de una puntaza
de seccién coénica de 20 cm? acoplada a un varillaje de 32 mm de diametro, mediante
golpes propinados por una maza de 63.5 kg que cae desde una altura de 75 cm,
impactando sobre una cabeza o “yunque” rigidamente unido al varillaje. El aparato
empleado en la realizacidén de estos ensayos fue un penetrometro modelo PDP 2000P.

La resistencia a la penetracion se define como el nimero de golpes requerido
para hacer avanzar el penetrémetro una longitud de 20 cm designdndose a este valor
como N20, representandose los resultados en graficos que reflejan los diferentes
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golpeos obtenidos en funcién de la profundidad. El ensayo se da por terminado cuando
se alcanza el rechazo o se supera la profundidad en estudio.

Los datos de golpeo de los penetrometros permiten una estimacion razonable
de las caracteristicas resistentes medias del subsuelo.

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para
este trabajo se aportan en los anejos correspondientes.
4.1.2.2 Resultados de los ensayos de penetracion dinamica

A continuacién se muestran los resultados obtenidos en los ensayos de
penetracion dinamica:

Solipes | S0
=} 10 30 20 #40 50 ®W T S0

L]

—_—F
Profundidad (m)
‘

i

m— T

o

10

Figura 4.1: Registro de los ensayos de penetracién dinamica realizados

4.1.3 Geologia

La situacion geoldgica de la zona estudiada se expresa en el siguiente grafico
extraido de la documentacion existente del Mapa Geologico de Espafia (MAGNA), a
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escala original 1:50.000, del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, del Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

Figura 4.2: Mapa geolégico donde se sitla el area estudiada en el término

municipal de Quesada

La zona estudiada, se enclava en el borde Nororiental de la Depresion del
Guadalquivir, justo en el limite con Prebético de las Zonas Externas de la Depresion del
Guadalquivir.

Podemos distinguir dos zonas fundamentales dentro de las Cordilleras Béticas,
las Zonas Internas caracterizadas por la presencia de importantes deformaciones,
metamorfismos, etc., y las Zonas externas que actlan de cobertera, se encuentran
plegadas y a veces con estructura de mantos de corrimiento. A su vez las Zonas
Externas se dividen en:

- PREBETICA - Zona mas proxima a la costa y en la que predominan sedimentos
asociados a medios marinos someros e incluso continentales.

- SUBBETICA - Zona en la que predominan sedimentos pelagicos y se sitla
actualmente al sur de la anterior.
- UNIDADES INTERMEDIAS - Se sittan paleograficamente entre las dos anteriores.

Por ultimo en el Longhiense superior y debido a una tecténica transgensiva de
componente W-SW se produce la fragmentacion de las Zonas Externas produciéndose

profundas fosas que posteriormente son rellenadas de materiales margosos y
extrusiones tridsicas. Una de estas fosas corresponde a la Depresion del Guadalquivir.
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Los materiales que caracteriza el &rea de estudio pertenecen a la Unidad
Intermedia Olistrostromica de edad Mioceno medio, concretamente del Langhiense-

Serravalliense.
4.1.4 Sismologia

4.1.4.1 | ntroduccion

La normativa utilizada a la hora de tener en cuenta o no los posibles efectos
sismicos sobre las obras proyectadas, ha sido la "Norma de Construccion
Sismorresistente". NCSE-02. REAL DECRETO 997/2002 de 27 de septiembre.

NCSE-02 o Norma de construccion sismorresistente, es una norma espafola,
publicada en BOE 11 octubre 2002.

Tipicamente la norma NCSE-02 propone un método de calculo, que al igual que
su predecesora, la NCSE-94 utiliza los métodos tradicionales de proyecto
sismorresistente basados en la resistencia.

La NCSE-02 esta centrada en la seguridad de la estructura, pero no en
cuantificar los dafios, por lo que sus comprobaciones soélo son validas en estado limite
altimo.

Sus capitulos se ordenan como sigue:

-Capitulo 1: generalidades.

-Capitulo 2: peligrosidad sismica y accién sismica en cada punto del territorio.

-Capitulo 3: métodos de calculo para obtencion de acciones vy
desplazamientos.

-Capitulo 4: reglas de proyecto y prescripciones constructivas.
La norma NCSE-02 sigue las fases tipicas del analisis dinAmico de estructuras:

-En un primer paso se establece el modelo estructural adecuado. A partir de las
caracteristicas geométricas, los materiales y la configuracién de la estructura del
modelo se construyen las matrices de masa, amortiguacion y rigidez de acuerdo a
las convenciones habituales del andlisis dindmico. A partir de esas matrices se
puede determinar gracias al analisis modal espectral las frecuencias propias de la
estructura y sus modos propios. EI movimiento oscilatorio de la estructura se
representa de hecho como un movimiento arménico compuesto, que en general
no sera periodico.

-A partir de la ubicacion de la estructura, las propiedades del terreno y la
zonificacién sismica asociada a la norma se estiman unas aceleraciones tipicas
impuestas por el terreno y recogidas en los espectros elasticos de respuesta.

-A continuacion la combinacion de la solicitacion sismica resumida en los
espectros de respuesta y las caracteristicas de respuesta del terreno resumidas
en las frecuencias y modos propios de la estructura, se determinan las fuerzas
sismicas equivalentes sobre el edificio. Posteriormente, estas fuerzas son
reducidas en funcion de la ductilidad de la estructura.
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4.1.4.2 Mapa de peligrosidad sismica.

Nos encontramos en la zona IV de intensidad
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Figura 4.3: Ubicacion en el mapa de sismicidad

4.1.5 Caracterizacion geoldgica y geotecnia de los materiales

Los datos obtenidos se han analizado en gabinete, integrdndolos con los
existentes en la bibliografia consultada y permitiendo de esta manera la sintesis de los
mismos en la que quedan representados las distintas formaciones y suelos existentes,
los datos hidrogeoldgicos mas relevantes (zonas encharcadas, cursos de agua, etc.),
las zonas potencialmente inestables (deslizamientos, etc.) y los condicionantes
constructivos del terreno.

Una vez conocidas las diferentes formaciones existentes y su geometria, se
procede a caracterizar los materiales.

Sintetizando, los aspectos fundamentales del trabajo realizado han sido el
reconocimiento de los terrenos atravesados definiendo:

-Litologias.

-Clasificaciones de los materiales.
-Caracteristicas geotécnicas.
-Situacion del nivel freético.
-Obtencidn del perfil geotécnico.

-Niveles geotécnicos.
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-Espesor de tierra vegetal y rellenos.

4.1.5.1 Nivel freético
Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles
fredticos.
No se ha detectado Nivel freético en los reconocimientos ejecutados.
Hemos de hacer notar que las medidas del nivel freatico se han realizado a la
finalizacion de las perforaciones.
Es probable que el nivel freético pueda oscilar en funcion del régimen climéatico y
estacional no permaneciendo inalterable, consideracion que habra de ser tenida en

cuenta.

4.1.5.2 UG.1 Suelo de naturaleza vegetal
La UG.1 esta formada por suelo de naturaleza vegetal, segun los trabajos de

campo y laboratorio realizados, junto con el seguimiento realizado en gabinete

4.1.5.3 UG.2 Arcillas margos y margas arcillosas, con niveles margocalizos, de tonos
verdosos Yy rojizos

La UG.2 estd formada por arcillas margosas y margas arcillosas, con niveles
margocalizos, de tonos verdosos Yy rojizos, segun los trabajos de campo y laboratorio
realizados, junto con el seguimiento realizado en gabinete.

4.1.6 Agresividad

4.1.6.1 Definicion del tipo de ambiente

El tipo de ambiente al que esta sometido un elemento estructural viene definido
por el conjunto de condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesto, y que puede
llegar a provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes a los de las
cargas y solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

El tipo de ambiente viene definido por la combinacion de:

0 Una de las clases generales de exposicion, frente a la corrosion de las
armaduras.

o0 Las clases especificas de exposicion relativas a los otros procesos de
degradacion que procedan para cada caso.

En el caso de que un elemento estructural esté sometido a alguna clase especifica de
exposicion, en la designacion del tipo de ambiente se deberan reflejar todas las clases,
unidas mediante el signo de adicién "+".

Cuando una estructura contenga elementos con diferentes tipos de ambiente, el Autor
del Proyecto deberd definir algunos grupos con los elementos estructurales que
presenten caracteristicas similares de exposicién ambiental. Para ello, siempre que sea
posible, se agruparan elementos del mismo tipo (por ejemplo, pilares, vigas de cubierta,
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cimentacion, etc.), cuidando ademés que los criterios seguidos sean congruentes con
los aspectos propios de la fase de ejecucion.

Para cada grupo, se identificara la clase 0, en su caso, la combinacion de clases, que
definen la agresividad del ambiente al que se encuentran sometidos sus elementos.

4.1.6.2 Clases generales de exposicion ambiental en relacién con la corrosién de
armaduras

En general, todo elemento estructural esta sometido a una Unica clase o
subclase general de exposicion.

A los efectos de esta Instruccion, se definen como clases generales de
exposicion las que se refieren exclusivamente a procesos relacionados con la corrosion
de armaduras.

En el caso de estructuras marinas aéreas, el Autor del Proyecto podra, bajo su
responsabilidad, adoptar una clase general de exposicion diferente de llla siempre que la
distancia a la costa sea superior a 500m y disponga de datos experimentales de
estructuras préximas ya existentes y ubicadas en condiciones similares a las de la
estructura proyectada, que asi lo aconsejen.
4.1.6.3 Valores obtenidos

Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes tipos de exposicion
obtenidos:

-UG.1

Definicion: suelo de naturaleza vegetal
Tipo de exposicion: -
-UG.2
Definicion: arcillas margos y margas arcillosas, con niveles margocalizos, de
tonos verdosos y rojizos

Tipo de exposicion: No agresivo

4.1.7 Expansividad

Una problematica relevante y a tener en cuenta en nuestro pais, es la presencia
de suelos arcillosos expansivos, cuya principal caracteristica es la de producir
movimientos como consecuencia de hinchamientos y retracciones del subsuelo sobre
el cual apoya la cimentacion, debidos a cambios de humedad y que provocan en la
mayoria de los casos dafios estructurales importantes.

Las arcillas expansivas, pertenecen a un grupo mineralégico muy amplio de
materiales de naturaleza quimica silicea denominados silicatos. Dentro de estos, en
funcion de la distribucion de los tetraedros de SiO44, se clasifican sistematicamente

dentro de los Filosilicatos o silicatos laminares. Asi, a grandes rasgos y en funcion del
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tipo de arcilla, entre lamina y ldmina, se emplazardn en mayor o menor medida las
moléculas de agua que produciran el hinchamiento

Desde el punto de vista geotécnico, los suelos plasticos o arcillosos, son
aquellos capaces de deformarse sin agrietarse, ni producir rebote elastico, cambiando
su consistencia al variar el contenido de agua. En funcion de los cambios de contenido
de humedad se dan diferentes estados fisicos, siendo los limites para cada estado de
consistencia los conocidos como limites de Atterberg: limite liquido, limite plastico e
indice de plasticidad, que son el punto de partida para la estimacién de la expansividad
de un suelo.

La capacidad expansiva del suelo depende de su naturaleza; si un suelo
arcilloso modifica el contenido de humedad, el cambio de volumen puede ser
significativo. Tanto por aumento de volumen por mayor tenor de humedad como, al
reducir la humedad, suele producirse retraccion por desecacion.

Cuando acaecen problemas en las construcciones como consecuencia de la
expansividad del suelo bajo una cimentacién, y alrededor de instalaciones auxiliares,
pueden llegar a cobrar mucha importancia, provocando agrietamientos, rotura de
tuberias de saneamiento y de drenajes, etc.

Por lo general aparecen en edificios de poca altura, en los que por las bajas
presiones trasmitidas al terreno, no pueden impedir el hinchamiento del suelo y, por otra
parte, cuando debido a economias mal orientadas, no se cimenta a gran profundidad,
donde los cambios volumétricos periddicos no se producen.

Los ensayos de expansividad permiten obtener valores cuantitativos sobre la
capacidad expansiva del suelo.

Generalmente se realizan ensayos que correlacionan paradmetros basicos del
suelo con su potencial expansivo, éstos permiten identificar y clasificar los suelos
expansivos, los mas utilizados son:

- Ensayos Directos. Cuando se necesita determinar el cambio de volumen del
suelo se utiliza un aparato edométrico:

0 Ensayo de Hinchamiento Libre: Obtencion de las deformaciones que sufre el
suelo sometido a niveles tensionales muy bajos.

o Ensayo de Presion Maxima de Hinchamiento: Presion maxima que sufre el
suelo sin cambiar su volumen.

- Ensayos Indirectos. Estos ensayos se basan en la medicion de una o0 mas
propiedades intrinsecas del suelo en complemento con datos disponibles sobre
experiencias anteriores acerca del cambio potencial de volumen:

o Ensayo de Difraccion de Rayos X : Es la determinacion de la constitucién de
arcillas (minerales constitutivos).

o Plasticidad: determinacién de correlaciones locales.

o Contenidos de Humedad, Granulometria, etc.
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4.1.7.1 Valores y cuantificaciones obtenidas

Segun los trabajos realizados se han podido establecer los siguientes valores de
expansividad segun los criterios utilizados:

Unidad Geotécnica Definicion Criterio de peligrosidad

Suelos de naturaleza
UG.1 vegetal -

Arcillas margosas y margas
arcillosas, con niveles
UG.2 margocalizos, de tonos Marginal a Critico

verdosos Y rojizos

Tabla 4.2: Valoracién de la expansividad

4.1.8 Permeabilidad

En el estudio de las propiedades hidraulicas del suelo, nos referiremos al
movimiento del agua libre entre las particulas, cuya magnitud depende de la
permeabilidad del material. Se define un material permeable como aquel que tiene
vacios continuos. Siguiendo este concepto, todos los suelos y materiales constructivos,
excluyendo los metélicos, son permeables.

El general distinguiremos dos tipos de flujo: laminar y turbulento. El flujo laminar
es aquel en el cual las particulas de agua se mueven o desplazan sin interferencias, o
sea, que las particulas no chocan entre si. Es caracteristico de los limos y las arcillas,
pero puede ocurrir en las arenas bajo ciertas condiciones hidraulicas. Un flujo se
definira como turbulento cuando las lineas se flujo de juntan debido al choque de las
particulas de agua que se mueven indisciplinadamente. Es propio de las gravas.

4.1.8.1 Valores obtenidos
Segun los trabajos realizados se establecen los siguientes pardmetros de

permeabilidad:

Unidad Geotécnica Definicion K(m/seg)

Suelos de naturaleza
UG.1 vegetal -

Arcillas margosas y margas
arcillosas, con niveles
UG.2 margocalizos, de tonos <10-° m/s
verdosos Yy rojizos

Tabla 4.3: Valores de permeabilidad
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4.1.9 Modelos de cimentacién planteados

A partir de las hipétesis planteadas entendemos factible la adopcion de un
modelo de cimentacién mediante pozos de cimentacién o vigas corridas, apoyadas en
el sustrato portante referido como unidad UG.2 y definido como Arcillas margosas y
margas arcillosas, con niveles margocalizos, de tonos verdosos y rojizos. Este nivel ha
sido detectado a una profundidad generalizada de 0,80 m medido desde la cota de
rasante actual o boca de perforacion.

Adoptamos este modelo de cimentacion de los fendmenos de expansividad
previsibles.

Segun los criterios de WEBB (1969) u GROMKO (1974), para una expansividad
entre media-alta, es adecuado proyectar una cimentacion mediante pozos, con nivel de
cimentacion a una profundidad de 0.8 Za, siendo Za la profundidad de la zona activa,
gue hemos fijado en 3 mtrs. Con el criterio anterior situamos la base de la cimentacién
a una profundidad suficientemente estable frente a cambios higrométricos producidos
por agentes exteriores.

Entendemos adecuado que los pozos queden empotrados 2.40 m. lo que
garantizaria la anulacion del 80% del nivel activo, que se sitia en la region entorno a una

potencia de 3.00 m

4.1.10 Conclusiones

-Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles
freaticos. No se ha detectado Nivel freatico en los reconocimientos ejecutados. Hemos de
hacer notar que las medidas del nivel freatico se han realizado a la finalizacion de las
perforaciones. Es probable que el nivel freatico pueda oscilar en funcion del régimen
climatico y estacional no permaneciendo inalterable, consideracion que habra de ser
tenida en cuenta

- La UG.1 estd formada por suelo de naturaleza vegetal, segun los trabajos de
campo Yy este nivel, para la columna estratigrafica adoptada, se ha situado entre las cotas
0,00 m. a techo y 0,80 m. Desde un punto de vista mecanico-geotécnico, este material se
caracteriza por presentar bajo e irregular grado de compacidad, siendo imprevisibles los
asientos que se pueden producir. Por tal motivo, no lo consideramos apto para cimentar
directamente sobre él.

-A partir de las hipotesis planteadas entendemos factible la adopcién de un
modelo de cimentacion mediante pozos de cimentacion o vigas corridas, apoyadas en el
sustrato portante referido como unidad UG.2 y definido como arcillas margosas y margas
arcillosas, con niveles margocalizos, de tonos verdosos y rojizos. Este nivel ha sido
detectado a una profundidad generalizada de 0,80 m medido desde la cota de rasante
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actual o boca de perforacion.

-Adoptamos este modelo de cimentacién de los fenbmenos de expansividad
previsibles

-Segun los criterios de WEBB (1969) u GROMKO (1974), para una expansividad

entre media-alta, es adecuado proyectar una cimentacién mediante pozos, con nivel de
cimentacion a una profundidad de 0.8 Za, siendo Za la profundidad de la zona activa, que
hemos fijado en 3 mtrs. Con el criterio anterior situamos la base de la cimentacién a una
profundidad suficientemente estable frente a cambios higrométricos producidos por
agentes exteriores.

- Entendemos adecuado que los pozos queden empotrados 2.40 m. lo que
garantizaria la anulacion del 80% del nivel activo, que se sitda en la regién entorno a una
potencia de 3.00 m.

-Con caracter general puede adoptarse, para pozos de dimensiones
habituales de 2,0 x 2,0 m una presion admisible de servicio de 0,213 MPa en la
situacion de dimensionado considerada, si bien podra atenderse, en cualquier

caso.

4.2 Anexo 2: Normativa general

El criterio de disefio elaborado en este proyecto, se fundamenta y cumple en
su totalidad, las distintas normativas y reglamentaciones que reglamentan la actividad

gue se propone
4.2.1 Acciones

-'CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE-AE “ACCIONES EN LA
EDIFICACION". Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

* NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION (NCSR-02). Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre de 2002 (BOE
11-10-2002).

4.2.2 Agua

+« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 4 “SALUBRIDAD’,
SIMINISTRO DE AGUA. Real decreto 314/2006, de 28 de marzo de 2006, (BOE-A-2006-
5515)

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 4 “SALUBRIDAD”,
EVACUACION DE AGUA. Real decreto 314/2006, de 28 de marzo de 2006, (BOE-A-
2006-5515)

« PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA
TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA. Orden del Ministerio de Obras Publicas de
28 de Julio de 1974. (BOE 02 y 03-10-1974).

4.2.3 Aislamiento acustico

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HR “PROTECCION FRENTE
AL RUIDO”. Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).
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+ NORMA BASICA DE LA EDIFICACION NBE-CA/88 SOBRE CONDICIONES

ACUSTICAS EN EDIFICIOS. Reales Decretos 1909/1981 de 24 de Julio (BOE 07-09-

1981) y 2115/1982 de 12 de agosto (BOE 07-10-82) y Orden de 29 de septiembre de
1988 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (BOE 07 y 08-10-88).

4.2.4 Aislamiento térmico

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 1 “AHORRO DE
ENERGIA”, LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA. Real decreto 314/2006, de
17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

* REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS.
Decreto 1027/2007, de 20 de julio. (BOE 29-0-07).

4.2.5 Audiovisuales/telecomunicaciones

* INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL
ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES. Real Decreto 1/1998, de 27
de febrero de 1998. (BOE 28-02-1998).

4.2.6 Barreras arquitecténicas

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SU “SEGURIDAD DE
UTILIZACION”. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE 28/03/2006).

« CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE
LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS
ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES. Real Decreto 505/2007,
de 20 de abril. (B.O.E. 11-05-2007).

4.2.7 Basura

« CODIGO TEQNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 2 “SALUBRIDAD",
RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS. Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de
2006. (BOE 28-03-2006).

4.2.8 Cemento

« RECEPCION DE LOS CEMENTOS RC-03. Instruccién para la recepcién de
cementos. Correccion de errores y erratas del Real Decreto 1797/2003, de 26 de
diciembre del Ministerio de la Presidencia. (BOE 13-03-2004).

+ MODIFICACION DE LAS REFERENCIAS A NORMAS UNE QUE FIGURAN
EN EL ANEXO AL REAL DECRETO 1313/ 1988, de 28 de octubre, se declara obligatoria
la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras. (BOE 14-12-2006).

+ PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DE LAS NORMA UNE-EN
197-2:2000 A LOS CEMENTOS NO SUJETOS AL MARCADO CE Y A LOS CENTROS
DE DISTRIBUCION DE CUALQUIER TIPO DE CEMENTO. (BOE 7-06-2006).

4.2.9 Combustibles

« REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS Y
SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MIE APQ-1, MIE APQ-2,
MIEAPQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-5, MIE APQ-6 Y MIE APQ-7. Real Decreto 379/2001
de 6 de abril de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. (BOE 10-5-2001).
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4.2.10 Cubiertas e impermeabilizaciones

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HS 1 “SALUBRIDAD”,
PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD. Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de
2006. (BOE 28-03-2006).

4.2.11 Electricidad e iluminaciéon

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 5 “AHORRO DE
ENERGIA”, CONTRIBUCION FOTOVOTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA. Real
Decreto314/2006 de 17 de marzo de 2006. (BOE 28-03-2006).

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB HE 3 “AHORRO DE
ENERGIA”, EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006. (BOE-A-2006-5515).

« AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES
CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL
PLASTICO. RESOLUCION de 18 de enero. (BOE-A-1988-4332).

« REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE
SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPREMENTARIAS. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero. (BOE-A-
2008-5269)7

* REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. Real decreto
842/2002, de agosto. (BOE-A-2002-18099)

+ RESOLUCION POR LA QUE SE REGULA LO DISPUESTO EN EL VIGENTE
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, EN RELACION CON LA
MEDIDA DE AISLAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS, 7 de mayo de
1974 (BOE-A-1974-756)

* REGLAMENTO DE VERIFICACIONES ELECTRICAS Y REGULARIDAD EN
EL SUMINISTRO DE ENERGIA. Decreto del Ministerio de Industria de 12 de Marzo de
1954. (BOE-A-1984-21985).

« REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION E
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS. Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2003. (BOE-A-2002-18099).

« NORMAS SOBRE ACOMETIDAS ELECTRICAS. R.D. 1955/2000 de 1 de
diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica. (BOE-A-2002-24019).

4.2.12 Estructura

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SE “SEGURIDAD
ESTRUCTURAL”. Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE-A-2006-5515)

» FABRICACION Y EMPLEO DE SISTEMAS DE FORJADO O ESTRUCTURAS
PARA PISOS Y CUBIERTAS. Real Decreto 1339/2011 de 14 de octubre de 2011. (BOE-
A-2011-16119)

+ MODELOS DE FICHAS TECNICAS SOBRE AUTORIZACION DE USO

PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y
CUBIERTAS. Orden del Ministerio de la Vivienda de 29 de Noviembre de 1989 (BOEA-
1989-29543).
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4.2.13 Estructura de acero

+ CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB-SE A “SEGURIDAD
ESTRUCTURAL: ACEROQ”". Real decreto 314/2006, de 28 de marzo de 2006. (BOE-A-
2006-5515).

4.2.14 Estructura de hormigon

+ INSTRUCCION DE HORMIMGON ESTRUCTURAL (EHE-08). Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio (BOE-A-2008-14167)

» MODIFICACION DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
EHE. Real Decreto 996/99 de 11 de junio por el que se modifican el R.D. 1177/1992 de 2
de octubre, por el que se reestructura la comisién permanente de hormigon y el R.D.
2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE-A-1999-13896)

+ INSTRUCCION PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE HORMIGON
PREPARADO. Orden de la Presidencia del Gobierno de 5 de Mayo de 1972. (BOE-A-
1972-40405).

4.2.15 Medio ambiente

* GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL. Ley 7/2007, de 9 de
julio. (BOJA 20-07-07).
+ PROTECCION AMBIENTAL. Ley 7/94 de 18 de mayo (BOJA 31-05-94).

+ REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL. Decreto 297/95 de la Junta
de Andalucia de 19 de diciembre (BOJA 11-01-96)

« CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA. Ley 34/2007, de
15 de noviembre. (BOE-A-2007-19744)

* DESARROLLO DE LA LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE
ATMOSFERICO. Real Decreto 547/1979 de 20 de Febrero (BOE-A-1979-8096)

« APLICACION DEL ARTICULO 11 DE LA LEY 38/1972 DE PROTECCION
DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO. Real Decreto 2512/1978 de la Presidencia del
Gobierno (BOE-A-1978-26860).

* REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE. Decreto 74/96 de la Junta de
Andalucia de 20 de febrero (BOJA 07-03-96).

* DESARROLLO DEL REGLAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE EN MATERIA
DE MEDICION, EVALUACION Y VALORACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES. Orden
de la Consejeria de Industria de 23 de febrero de 1996 (BOJA 07-03-96).

* REGLAMENTO DE INFORME AMBIENTAL. Decreto 153/96 de la Junta de
Andalucia de 30 de abril (BOJA 18-06-96).

* REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y

PELIGROSAS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS. Capitulo
lll. Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre de la Presidencia de Gobierno. (BOE-A-1961-
22449)

« PROTECCION DE AGUAS CONTRA LA CONTAMINACION PRODUCIDA
POR LOS NITRATOS PROCEDENTES DE FUENTES AGRARIAS. Real Decreto 261/96
de 16 de febrero (BOE-A-1996-5618).

* ORDEN DE 3 DE SEPTIEMBRE DE 1998, POR LA QUE SE APRUEBA EL
MODELO TIPO DE ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE CONTRA LOS RUIDOS Y VIBRACIONES. BOJA numero 105 de fecha 17 de
septiembre de 1998.
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4.2.16 Proteccién contra incendios

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB S| “SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIQ". Real decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE-A-2006-5515).

* REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES. Real Decreto 2267/2004, de 3 de
diciembre de 2004. (BOE-A-2004-21216).

* REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS. Real Decreto 1942/1993, de 5 de Noviembre, del Ministerio de Industria y
Energia. (BOE-A-1993-29581).

* NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO
1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el reglamento de instalaciones de
proteccion mismo. Orden, de 16 de abril, del Ministerio de Industria y Energia. (BOE-A-
1998-9961).

4.2.17 Seguridad e higiene

* ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de Marzo de 1971. (BOE-A-1971-380).

* REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. Orden del Ministerio de Trabajo de 20 de Mayo de
1952. (BOEA-1971-380).

« DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.(BOE-A-1997-22614)

* RIESGOS LABORALES. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales. (BOE-A-1995-24292)

* PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. Real Decreto 171/2004 de 30 de
enero, de Prevencién de Riesgos Laborales por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995 de riesgos Laborales. (BOE-A-2004-1848).

* RIESGOS LABORALES. Ley 54/2003, de 12 de Diciembre de la Jefatura del
Estado. Modifica algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Riesgos
Laborales.(BOE-A-2003-22861)

« CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION, DB SU “SEGURIDAD DE
UTILIZACION". Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2006. (BOE-A-2006-5515).

4.2.18 Vidrios

« CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO CRISTAL. Real Decreto
168/88 de 26 de Febrero de 1.988. Ministerio de Relaciones con las Cortes. (BOE-A-
1988-5000).

« ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PRODUCTOS DE FIBRA DE
VIDRIO. (BOE-A-2003-12782).

« DIFERENTES DISPOSICIONES EN MATERIA DE NORMALIZACION Y
HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES. Real Decreto 442/2007, de 3 de
abril. (BOE-A-2007-8948)
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4.3 Anexo 3: Estructura

4.3.1 Justificacion de la solucion adoptada
4.3.1.1 Método de calculo

-Hormigén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la
Mecénica Racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende
limitar que el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea
inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracibn y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12° de la
norma EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 13° de la
norma EHE-08

Situaciones no sismicas

Z ijij + leLIJplel + Z yQquaiQki
]2 1>
Situaciones sismicas

Zijij + VAAE + ZyQquaiQki
1= =

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado
estructural, se haran de acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo
proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de
acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las

combinaciones definidas.

37



-Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-A
(Seguridad  estructural), determindndose coeficientes de aprovechamiento y
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente
plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la
obtencion de los coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin
mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los limites de
agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por
compresion, y para los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la
norma.

-Muros de fabrica de ladrillo y bloqueo de hormigon de arido, denso vy ligero

Para el calculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo se tendra
en cuenta lo indicado en la norma CTE SE-F, y el Eurocédigo-6 en los bloques de
hormigon.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecénica
Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectian las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes
portantes frente a acciones horizontales, asi como el dimensionado de las cimentaciones

de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

4.3.1.2 Calculos por Ordenador
Para la obtencibn de las solicitaciones y dimensionado de los elementos

estructurales, se ha dispuesto de un programa informético de ordenador.

4.3.2 Caracteristicas de los materiales a utilizar

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos,
niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el

siguiente cuadro:
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4.3.2.1 Hormigon armado

-Hormigones
Elementos de Hormigén Armado
Cimentaci Soportes Forjados
Toda la obra 6n (Comprimidos) | (Flectados) Otros
Resistencia Caracteristica a los
28 dias: fy (N/mm?) 25 25 25 25 25
Tipo de cemento (RC-03) CEM /325N
Cantidad maSX|ma/m|n|ma de 400/300
cemento (kp/m®)
Tamafio maximo del &rido (mm) 40 30 15/20 25
Tipo de ambiente (agresividad) I
Consistencia del hormigon Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 3a5 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15
Resistencia  de calculo  del| ;o0 16.66 16.66 16.66 16.66
hormigén: f.g (N/mm®)
-Acero en barras
ng?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-400-S
Limite Elastico (N/mm?) 400
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15

Resistencia de calculo del acero

(barras): fyq (N/mmz) 341.82
-Acero en mallazos
ng?;a Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
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-Ejecucion

ng?ala Cimentacién | Comprimidos | Flectados Otros
A. Nivel de Control previsto Normal
B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables
Permanentes/Variables 1.35/1.5
4.3.2.2 Aceros laminados
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Clase y Designacion S275
Acero en |
Perfiles Limite Elastico
(N/mmz) 275
Clase y Designacion S275
Acero en—— ast
Chapas Limite Elastico
(NImm?) 275
4.3.2.3 Aceros conformados
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Clase y Designacion S235
Acero en - ast
Perfiles Limite Elastico
(NImm?) 235
Acero en | Clase y Designacion S235
Placas Y| Limite Elastico
Paneles (N/mm?) 235
4.3.2.4 Uniones entre elementos
Toda la Comprimidos | Flectados | Traccionados Placqs
obra anclaje
Soldaduras
Tornillos Ordinarios A-4t
Tornillos Calibrados A-4t
Sistema Y|Tornillo de Alta
Designacion | Resist. A-10t
Roblones
Pernqs o Tornillos de B-400-S
Anclaje
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4.3.2.5 Ensayos a realizar.

Hormigdn Armado: De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los
ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma
Cap. XVI, art. 85° y siguiente.

Aceros estructurales: Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado
en el capitulo 12 del CTE SE-A

4.3.2.6 Distorsion angular y deformaciones admisibles
Distorsion angular admisible en la cimentacion: De acuerdo a la norma CTE SE-

C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento

maximo admisible de:

Limites de deformacion de la estructura: Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de

la norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo

expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Hormigdn armado: Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas
y forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas,
calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.
Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como
las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacion
de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con
posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:
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Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

elementos

Estructura solidaria con otros elementos

Estructura no solidaria con otros

Tabiques ordinarios 0 pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragiles o pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: o /L<1/300

FORJADOS
UNIDIRECCIONALES

Relativa: o /L<1/300

Relativa: 6 /L<1/400

Relativa: 6 /L<1/500
0 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: 6 /L<1/500

Relativa: 6 /L<1/500
0 /L<1/1000+0.5cm

Desplazamientos horizontales

Local

Total

6 /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

6 /H<1/500

Desplome relativo a la altura total del edificio:

4.3.3 Acciones Gravitatorias

4.3.3.1 Cargas superficiales

-Pavimentos y revestimientos

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 2
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 25
-Sobrecarga
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 15
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Toda 1
-Sobrecarga de uso
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Baja Todo Comercial 5
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta tipo Todo Viviendas 2
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Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Toda (No visitable)

1

-Sobrecarga de nieve

Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Incluida en sobrecarga de uso

4.3.3.2 Cargas lineales

-Peso propio de las fachadas

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 8
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 8
-Peso propio de las particiones pesadas
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Medianeras 6
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Medianeras 6
-Sobrecarga en voladizos
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 2
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 2

4.3.3.3 Cargas horizontales en barandas y antepechos

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Baja Toda 1

Planta Zona Carga en KN/ml
Planta tipo Toda 1

4.3.4 Combinaciones de Acciones Consideradas
-Hormigén Armado
Hipotesis y combinados: De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de

su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o
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desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el célculo de las

combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CT
= Sjtuaciones no sismicas

Z Y6iGi T Yor Qi * Z YoVaQu
1= >

=  Sjtuaciones sismicas

Zijij +Y, AL+ Zin‘PaiQki
| = 1=

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (1)
seguridad (/1)
Favorable | Desfavorable | Principal (")) | Acompafiamiento ()
Carga permanente
1.00 1.35 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes  parciales de Coeficientes de combinacion (1)
seguridad (/1)
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompaiamiento ( a)
Carga permanente 1.00 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion
ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una

de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08/CTE
= Situaciones no sismicas

Z yGini + VQll'IJplqu + Z yQiLIJaiQki
]2 1>

=  Sjtuaciones sismicas
Zijij Y A + Zvoi‘vaiQki
B 1=

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales Coeficientes de combinacion (1)
de seguridad (I 1)
Favorable  |Desfavorable  [Principal ("5)  |Acompafiamiento (')
Carga permanente
1.00 1.60 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70

Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60

Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50

Sismo (A)

Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales Coeficientes de combinacién (1)
de seguridad (/1)
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompafiamiento ( a)
Carga
1.00 1.00 1.00 1.00

permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30

Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(%)
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las

direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

-Acero laminado
= E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
= Sjtuaciones no sismicas

Z yGini + VQll'IJplqu + Z yQiLIJaiQki
]2 1>

= Sjtuaciones sismicas
Zijij + yAAE + ZyQquaiQki
| = =

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes  parciales de Coeficientes de combinacion (1)
seguridad (/1)
Favorable  |Desfavorable  |Principal (1))  |Acompafiamiento (')

Carga
0.80 1.35 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes  parciales de Coeficientes de combinacion (1)
seguridad (/1)
Favorable |Desfavorable  |Principal p) Acompafiamiento (| /,)
Carga
1.00 1.00 1.00 1.00
permanente (G)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)
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(*) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las

direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

-Acero conformado

Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

-Madera
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y

conformado.

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

4.4 Anexo 4: Puesta a tierra

La toma de tierra se utiliza en las instalaciones eléctricas para conducir a tierra
cualquier resultado indebido de la corriente eléctrica a los componentes que puedan estar
en contacto con los usuarios (carcasas, aislamientos, etc.) de aparatos de uso normal,
por un fallo del aislamiento de los conductores activos, impidiendo el paso de corriente al
posible usuario.

La toma a tierra es un sistema de seguridad al usuario de los aparatos
conectados a la red eléctrica. Se consta de una pieza metalica, conocida como pica,
electrodo o jabalina, soterrada en un suelo con poca resistencia y si es posible unida
también a las partes metalicas de la estructura de un edificio. Se conecta y distribuye por
la instalacion a través de un cable de aislante de color verde y amarillo, que debe
acompafiar en todas sus derivaciones a los cables de tension eléctrica, y debe llegar por
medio de contactos especificos en las bases de enchufe, a cualquier aparato que
disponga de partes metalicas accesibles que no estén suficientemente separadas de los
elementos conductores de su interior.

Cualquier contacto directo o por humedades, en el interior del aparato eléctrico,
que toque sus partes metalicas con union a la toma a tierra encontrara por ella un camino
de poca resistencia, impidiendo pasar al suelo a través del cuerpo del usuario que
accidentalmente pueda tocar el aparato.

La proteccion total se obtiene con el interruptor diferencial, que causa la
apertura de las conexiones eléctricas cuando detecta que hay una derivacion hacia la
tierra eléctrica en el interior de la instalacion eléctrica que controla.

Para obtener la puesta a tierra debemos tener en cuenta la naturaleza del
terreno, la planta de cimentacion y situacion de las lineas principales de bajada a tierra de
las instalaciones y masas metalicas.

En edificios se conectaran a la puesta de tierra instalaciones de pararrayos,
instalaciones de antena colectiva, enchufes eléctricos y masas metalicas, instalaciones
de fontaneria, agua y calefaccion, depositos, calderas, guias de aparatos elevadores, es
decir, todo elemento metalico importante. En el actual proyecto solamente conectaremos
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la estructura metdlica, ya que no disponemos de ninguna otra instalacion o masa metalica
anteriormente comentada.
La instalacién de toma de tierra tendra los siguientes elementos:

« Un anillo de conduccién enterrada IEP-4 siguiendo el perimetro de la nave.
A él se uniran la puesta a tierra situadas en dicho perimetro.

« Una sucesion de conducciones enterradas IEP-4 que una todas las
conexiones de puesta a tierra situadas en el interior de la nave, es decir la cimentacion de
la entreplanta. Estos conductores estaran conectados por ambos extremos al anillo. Para
ser considerados en el calculo de la instalacion, la separacion entre dos de estos
conductores no sera inferior a 4 m.

« Un sistema de picas de puesta a tierra IEP-5 .

 Durante la ejecucién de la obra, se ejecutara una puesta a tierra provisional
IEP-7, que estara formada por:

0 Un cable conductor IEP-1 que unird las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento.
0 Un conjunto de electrodos de pica IEP-2, una vez conocida la
naturaleza del terreno.
A continuacion definiré que es cada uno de los elementos anteriormente citados:

* I[EP-1. Cable conductor de cobre desnudo recogido, de 35mm2 de seccion
nominal. Cuerda circular con un maximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica a 20°C no
superior a 0.5140hm/Km.

» IEP-2. Electrodo de pica de acero revestido de cobre. Diametro de 14 mm y
longitud de 2000mm.

 |IEP-3. Punto de puesta a tierra de cobre revestido de cadmio, de 25x33 cm y 0.4
cm de espesor, con apoyos de material aislante.

 IEP-4. Conduccién enterrada. El cable conductor (IEP-2) debe estar en contacto
con el terreno, y a una profundidad no menor de 80 cm a partir de la ultima solera
transitable. Sus uniones se haran mediante soldadura aluminotérmica, mediante un cable
conductor, a la conduccion enterrada, en puntos situados por encima de la solera o del
forjado de cota inferior.

* IEP-5. Pica de puesta a tierra. El hincado de la pica se realizara con golpes
cortos y flojos de manera que se asegure una penetracion sin roturas.

 IEP-6. Arqueta de conexion. Perfil de acero laminado, soldado a la malla y cerco
compuesto por perfil de acero laminado L70.7 con patillas de anclaje en cada uno de sus
angulos. Estara constituido por una losa de hormigén de resistencia caracteristica 175
Kg/cma.

 |IEP-7. Puesta a tierra provisional

45 Anexo 5: Proteccidn contra incendios

4.5.1 Objetivo

Este anexo tiene el objetivo de constituir y concretar las condiciones que se
deben cumplir y los requisitos que se deben satisfacer para la seguridad en caso de
incendio, impidiendo su generacion, o para dar la resolucién apropiada al mismo, en caso
de que se produjera, restringiendo su crecimiento y propiciando su extincién, con el
objetivo de eliminar o disminuir los dafios o pérdidas que se puedan producir a individuos
0 materiales.
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4. 5.2 Caracteristicas de nuestra nave

El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que esta adosado a otro
u otros edificios, 0 a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros edificios,

de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros usos.

TIPO B

—y

o P

o ’
f”f.x‘ri - j’” = o

-
O ey Dosswe  WAm €.im >

Figura 4.4: Tipo de establecimiento

4.5.3 Caracterizacion del establecimiento industrial por su nivel de riesgo
intrinseco.

4.5.3.1 Calculo de la densidad de carga de fuego ponderada

Para el Célculo de la densidad de carga de fuego ponderada, se ha
adoptado el siguiente método:

Para Actividades distintas de Almacenamiento  Qs=Ra-(Zgsi-Si-Ci)/Ai

Para Almacenamiento Qs=Ra-(Zqvi-si-hi-Ci)/Ai
Siendo:

v Qs Densidad de carga de fuego, ponderada, y corregida.

v Qsi Densidad de carga de fuego por m2 de cada zona con
Proceso diferente, segun los procesos.

v Qi Densidad de carga de fuego por m3 de cada zona con
Proceso diferente, segun los procesos.

v Ra Coeficiente adimensional que corrige el grado de
Peligrosidad (por la activacién) de la actividad.

v Ci Coeficiente adimensional que pondera el grado de
Peligrosidad (por Combustibilidad) de la actividad.

v Si Superficie de cada Zona con proceso diferente en mz

v Hi Altura de almacenamiento.
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4.5.3.2 Densidad de carga de fuego ponderada

Densidad de carga de fuego ponderada y corregida, la instalacion se

clasifica:
Nivel de Riesgo intrinseco Bajo (1) (Qs < =100)
Zona Qsi Ra Ci Si Volumen Almacenado Qsi*Si*Ci
(Mcal/m® m’ Hi ud m® % Mcal
9.851
Al Planta baja 48 Bajo | 1,0 | Bajo 20552 | 1,50 307,8 | 68,2%
macen aperos
Superficie Total Construida 200 m®
Volumen Toral Almacenado 307,85 m°
Total Ra*(Qsi*SI*Ci) 9.851 Mcal
Densidad de Carga de Fuego Qs 48,00 Mcal/m,

Tabla 4.5: Nivel de riesgo intrinseco

45.4 Materiales

El requerimiento de comportamiento al fuego de los elementos de la
construccion se define concretando la clase que deben adquirir, segun la Norma UNE
13501-1.

Las exigencias minimas son:

Productos de revestimiento:

En suelos.

En fachadas.

En paredes y techos.
Productos colocados en el interior de falsos techos.
Productos incluidos en paredes y cerramientos

Los cables deberan que ser limitadores de incendio y con emisién de humo.

Los elementos de construccion ceramicos, metalicos, de los vidrios morteros,
hormigones o yesos se estimaran como clase A 1(MO).

4.5.5 Estabilidad al fuego de los componentes de la construccion

Los requerimientos de comportamiento respecto al fuego de un elemento
constructivo portante se determinan por el tiempo en minutos, que durante ese tiempo el
elemento debe conservar la estabilidad mecanica en el ensayo normalizado.

4.5.6 Ventilacion

La expulsion de humos y gases de la combustion se realizara con la
disposicion de la tipologia del edificio con las correspondientes caracteristicas que
definen el movimiento del humo.

Se establecera en todo el edificio una ventilacion natural, debido a la puerta y
ventanas establecidas para cumplir con los requerimientos de la normativa.
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También colocaremos aireadores en cubierta para las corrientes de aire
caliente que se aglomeran en el techo.

4.5.7 Condiciones de Uso

-Sectores de incendio: El edificio constituye un Unico sector de incendio.
-Ocupacion: Una persona y no de forma permanente.
-Salidas: Puerta de la nave con de 4,82 x 4,07 m, con puerta de hombre de 0,80 m

-Estabilidad de los elementos estructurales > EF 30
-Sistemas de deteccion de incendios: No son necesarios
-Alumbrado de emergencia: No es necesario

-Medios de proteccién:

1.- En prevencion de los posibles incendios se ha dispuesto un extintor de eficacia
21A - 113B 6 Kg.

2.-Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de
manera rapida y facil. Se situaran de forma tal que la parte superior del mismo se sitle a

una altura menor de 1,70 m.

4.5.8 Plan de emergencia

En el presente plan de emergencia se describen los medios materiales y
humanos de que se dispondré en esta actividad en caso de que se produzca un
siniestro que obligue a evacuar el local.

-Publico: No se permitira acceso de personas ajenas a la actividad.

-Sefalizacion: No es necesario.

-Medios de proteccion: Los extintores se colocaran colgados sobre los
paramentos de forma que la altura desde el suelo a la parte superior de los
mismos, sea inferior a 1.70 metros. Estaran sefalizados y su visibilidad ha de ser
tal que permita una facil colocacién. Todos los equipos se verificaran
periddicamente segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién Contra Incendios, DB-SI

-Autoproteccién: Es necesario por parte de la empresa determinar y catalogar los
riesgos posibles, en funciébn del emplazamiento, estructura, instalaciones,

capacidad y funcion o uso del local.
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459 Sefalizacion

Se correspondera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de
emergencia, asi como la de los medios de proteccién contra incendios de utilizacion
manual.

SALIDA DE
EMERGENCIA

-

Figura 4.6: salida de emergencia (01/13 CLASE B UNE 23035-4 50/7.5-1200.)

EXTINTOR DE
INCENDIOS

Figura 4.7: extintor de incendios (01/14 CLASE B UNE23035-4 50/7.5-1200.)

4.6 Anexo 6: Estudio de Gestion de Residuos

4.6.1 Contenido del Documento
De acuerdo con el RD los72008, se presenta el presente Estudio de Gestién de
residuos de Construccién y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el

siguiente contenido:

1.Identificador de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en
m3 y Tm de cada tipo. ( segun Orden MAM/304/2002)

2.Medidas para la prevencion de estos residuos.
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3.Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, separacion y valorizacion

de estos residuos

4.Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc....

5.Pliego de Condiciones.

6.Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs y destine
previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".
4.6.1.1 Estimacion de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en
m®y tm de cada tipo

- Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos. Los cuales sus caracteristicas y entidad dependen de la fase de construccién y
del tipo de trabajo ejecutado. Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que se
deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también
se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos

de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el volumen de residuos
gue se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida
que avanza la ejecucién de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe
planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de

que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.
La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de los residuos del comedor del

personal y de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se

originarte durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de

la obra, los téner y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biologicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o

reciclar los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

- Clasificacion y descripcion de los residuos
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RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de

infraestructura de &mbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la
reutilizacién de todas las tierras procedentes de la excavacidén. Por este motivo en los
cuadros para la estimacion de la valoracion final de la gestidén se ha indicado la cantidad

que se redutilizara en la parcela, no computandose la misma en los calculos finales.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias

del sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan félsica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1 m3 de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material
sea un residuo en todas las circunstancias. Un material solo se considera residuo cuando
se ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE,
es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la

obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

- Justificacion de la estimacion de los residuos a generar
La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008. El

orden a seguir es el mismo que en la tabla de estimacion de residuos.
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4.6.1.2 Nivel l. Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

-17 05 04. Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

La totalidad de las tierras de excavacion de las zanjas y explanacién de terreno se

reutilizaran dentro de la propia parcela durante el desarrollo de la obra.

- Volumen de tierras de excavacion estimado: 9 m®

Peso aproximado: 13 Tn

4.6.1.3 Nivel ll.

-RCD: NATURALEZA NO PETREA:

1. METALES
17 04 05. Hierro, Acero.

Las cantidades de residuos de estos materiales son despreciables, ya que los
perfiles metalicos utilizados en la formacion de la estructura del cobertizo llegaran a la
obra procedentes del taller de carpinteria metalica, preparados y listos Unicamente a falta

de ser soldados una vez ubicados en su lugar correspondiente.

2. PAPEL
20 01 01. Papel

Embalajes varios de todo tipo de materiales utilizados en obra.

Estimando un volumen maximo inferiora 1 m*
RCD VOLUMEN TOTAL: 1 m®
RCD PESO TOTAL: 1 m® X 0.05Tn/m®=0.05 Tm

3. PLASTICO
17 02 03. Plastico

Embalajes varios de todo tipo de materiales utilizados en obra.

Estimando un volumen maximo inferior a 1 m*
RCD VOLUMEN TOTAL: 1 m®
RCD PESO TOTAL: 1 m® X 0.025Tn/m* = 0.025 Tn
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4. VIDRIO
17 02 02. Vidrio

La cantidad de residuos de este material puede considerarse despreciable, ya
solo puede generarse durante la colocacion de las ventanas en el supuesto de alguna

caida accidental de una de ellas durante su colocacion.

-RCD: NATURALEZA PETREA:

1. ARENA, GRAVA Y OTROS ARIDOS
01 04 08. Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07

La totalidad de las gravas que pudieran aparecer durante la excavacion de las

zanjas y pozos de cimentacién seran reutilizadas para la formacion del encachado de
piedra previo a la formacion de la solera de la nave, por tanto se deduce que dicho

residuo serd reutilizado al 100% en el desarrollo de la obra.

01 04 09. Residuos de arena v arcilla

La cantidad de residuos de este material puede considerarse despreciable, ya que
solo puede generarse durante el remate entre placas de hormigdn de cerramientos y

cubierta y dado que el volumen de esta partida es muy pequefio no se consideraran.

2. HORMIGON
17 01 01. Hormigon

Cimentacion y formacion de solera: 19 m®

Considerando un 1% de residuos y un esponjamiento de 1.75 veces el volumen:
RCD Volumen Total: 19 m® X 0,01 X 1,75 = 0.33 m°

RCD Peso Total: 19 x 2.5 X 0.01 =0.47 Tn
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TABLAS DE TIPOS DE RESIDUOS, CANTIDADES ESTIMADAS (en Tny m®) Y

GESTION

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 Reutilizacion Propia obra 13,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[ x 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00]
X |2. Madera
| x [17 0201 Madera | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,12|
3. Metales
x [17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc . 0,00
170405 |Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
| x [20 0101 Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,15|
5. Plastico
| x [17 0203 Plastico | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,22]
6. Vidrio
[ x J17 0202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
3
TABLAS DE TIPOS DE RESIDUOS, CANTIDADES ESTIMADAS (en Tny m°) Y
GESTION
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino [ Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04
07 Reutilizacion Propia Obra 0,00
x |01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reutilizacion Propia Obra 90,00
2. Hormigén
[ x ]17 0101 |Hormigon |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,80|
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 0102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,18
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el c6digo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 0,00
4. Piedra
[ 170904  [RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 'y 03 [Reciclado | [ 0,00]
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

] | Tratamiento

[ Destino

| Cantidad |

1. Basuras

20 02 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00]
20 03 01 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU_| 0,00]
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's) Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depésito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s Tratamiento Fco-Qco . 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depésito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccioén y demolicién que contienen PCB'’s Depésito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP’s Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
X ]16 06 03 Pilas boton Depésito / Tratamiento 0,00
X |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,05
X |08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,02
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
X |1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00
X |13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |[Restauracion / Vertedero 0,00

4.6.1.4 Medidas para la prevencion de estos residuos

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una

clara estrategia par parte del poseedor de los residuos, para alcanzar los siguientes

objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los

residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la

obra.

Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de

residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los
materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos

procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera més eficaz

para su valorizacion.
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Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los

residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea

mas facil su valorizacién y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como
para mejorar su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos,
evitindose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central

repicadora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, y que el personal deberd cumplir durante la ejecucion de los
trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos
y de su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de
las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucién nos conduce hacia un futuro can menos vertederos, cada vez mas caros y

alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos.
La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la

gestién de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.
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- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos deben tener
una formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes
de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.

- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion,

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra,
carga Yy transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos
materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la
propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber
alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados

como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestibn a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el

derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiqguetados debidamente

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y
para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen
deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.
Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaz de soportar el deterioro de los agentes

atmosféricos y el paso del tiempo.
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- Acopio de materiales fuera de las zonas de transito.
De modo que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento
de su uso, can el fin de evitar que la rotura de piezas origine la produccién de nuevos

residuos.

- No se permitira el lavado de las cubas de los camiones hormigonera en el recinto
de la obra.

De modo que deberadn volver a la planta de la que provengan, pues esta
preparada y dispone de lugares adecuados para realizar las operaciones de lavado de
sus cubas sin peligro de vertidos accidentales de aguas alcalinizadas (aguas con lechada

de cemento).

4.6.1.5 Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, separacion vy

valorizacién de estos residuos

- Medidas de reutilizacion previstas.

Como se ha indicado en el punto 1 del presente estudio. Se ha considerado la
reutilizaciébn de todas las tierras procedentes de la excavacién reubicandolas en el
posterior relleno de las propias zanjas de la obra. El volumen de tierras a reutilizar se
estima en 9 m3, con un peso aproximado de 13 Tn. Los materiales no susceptibles de
reutilizacién "in situ" se transportaran a través de un gestor autorizado a una planta de

reciclaje o tratamiento RCD para que se proceda a su valorizacion.

- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

Segun el R.D 10s/2008 de 1 de febrero se obliga al poseedor de los residuos a
separarlos por tipos de materiales.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.5 de los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones. Cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion

para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

v'Hormigon: 160 Tn

v Ladrillos. Tejas. Ceramicos: 80 Tn
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v Metal: 4Tn

v Madera: 2Tn
v Vidrio: 2Tn
v Plastico: 1Tn
v Papel y cartén: 1Tn

Las cantidades anteriormente mencionadas no se superan en ninguno de los
casos que se plantean en este proyecto. Con lo que no habra que disponer de

contenedores independientes para cada uno de los residuos:

Se habilitaran contenedores especiales para los residuos peligrosos descritos en
los puntos anteriores. Estos contenedores cumpliran la hormativa vigente (estanqueidad.
Proteccion contra el sol y la Lluvia. etiquetados, etc...).

La clasificacion, seleccién y almacenamiento de los materiales especificos de la
obra se realizaran segun la normativa, atendiendo a:

-Materiales pétreos de nivel I; Se almacenaran en la obra. No se necesitan
contenedores especiales

-Materiales no especiales o banales; Se almacenaran en sacos. Su clasificacion se
realizara en obra y a cada saco se le identificara con un color determinado

-Madera; Se almacenara en obra y en contenedores. Su clasificacién se realizara
segun su posibilidad de valoracion

-Plasticos, papel. Cartdén y metal; Los materiales procedentes de embalajes tendran
gue ser gestionados por la empresa suministradora. La clasificacion depende de si el
material es reciclable o no. Los residuos no reciclables se depositan en el contenedor
general de materiales banales. Los reciclables sin posibilidad de reutilizacién en la
propia obra se depositaran en diferentes contenedores, segun la naturaleza del
material, de la empresa gestora. Los metales se almacenaran directamente en el

suelo, ya que suelen ser gestionados en la propia obra.

La forma de clasificacion del material en obra serd de forma ocular, segun el criterio

que establece la ley.

Para facilitar la medida de seleccion en obra. Se habilitaran los siguientes
contenedores:
-Contenedor de maderas para reciclar

-Contenedor de plasticos para reciclar
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-Contenedor de papel y carton para reciclar
-Contenedor de banales para vertedero

-Contenedor de materiales pétreos

- Medidas de valorizacion de los residuos generados.
Los materiales susceptibles de valorizacion (maderas, metales, plasticos, vidrios,
papel.) se entregaran a un gestor autorizado por la Comunidad Autonémica de Andalucia

para que proceda a su valorizacion.

4.6.1.6 Planos de instalaciones previstas para almacenaje, manejo, separacion, etc....

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los
residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y
vehiculos, conseguird que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se
acondiciona esa zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta depositarlos

en el camidn que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra,
porque facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como

sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen
para que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su

posterior reciclaje.

Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores en especial
cuando la obra genera residuos constantemente y anticiparse antes de que no haya

ninguno vacio donde depositarlos.
En el plano que se adjunta se especifica la situacion y dimensiones aproximadas

de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y otras operaciones de

gestién de residuos. Estos planos se podréan ir adaptando a las particularidades de la
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obra y sus sistemas de ejecucién, siempre de acuerdo a la direccion facultativa de la

obra.

4.6.2 Pliego de condiciones

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestiéon, un "estudio de

gestién de residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencion de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo

especifico.

- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion
para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién la debe guardar

al menos los 5 afios siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure

el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz
gestiéon de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos

que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:
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- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion,
si decide asumirla al mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a
un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de

estos residuos.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccidon Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debes mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones
ya seleccionadas, si esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de que valores se ha de proceder a esta clasificacibn de forma

individualizada.
Si al no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del
Gestor final, un documento que acredite que ello ha realizado en lugar del Poseedor de

los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los

certificados y demés documentacién acreditativa.

- En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus

obligaciones acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales

de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.
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- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y

reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas

gue surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento
de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los

movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los

trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia

obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero,
ademds, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar

en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositar.

- Las etiquetas deben informar sobre que materiales pueden, o no, almacenarse

en cada recipiente. La informacién debe ser clara'y comprensible.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se

colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.
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- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con

otros y resulten contaminados.

- No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles
de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.
- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo

reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra

para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.
4.6.2.1 Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de

febrero o sus modificaciones posteriores.
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores

0 sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados
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Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a
la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos

de vertido final, ambos emitidos par entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

4.6.2.2 Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se

marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las partes o elementos peligrosos
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
Valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las

Instalaciones, carpinteras v demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombras, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
X | establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos

X | El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
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chatarra...) que se realicen en contenedores o0 acopios, se debera sefalizar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado

Los contenedores deberan estar pintados en calores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15cm a 10 largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor 1 envase y el numero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacion tan bien debera quedar reflejada en los

sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

En el equipo de obra deberian establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacion de cada tico de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
Licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este dltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
0 gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su

justificacion ante las autoridades locales a autonémicas pertinentes

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autondémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se debera contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dicha

Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
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Se Elevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales

de retirada entre a final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran con forme a la legislacion
nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la

Legislacion autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso 0 no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados par el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio

ambiente producido por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas/ cubas de hormigén seran tratados como

escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion can productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes

peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la

humedad excesiva, la manipulacién la contaminacion con otros materiales.

4.6.2.3 Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)
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- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la
decision de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien

inmueble objeto de las obras.

- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico

de los residuos que se generan en la misma.

- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien
debe otorgar al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los

mismos.

- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
- RSU, Residuos Solidos Urbanos
- RNP, Residuos NO peligrosos

- RP, Residuos peligrosos

4.7 Anexo 7: Analisis ambiental

El presento anexo se redactard para el correspondiente andlisis ambiental
para la posterior ejecucion de nuestra nave industrial para el almacenamiento de
maquinaria y apeos agricolas situada en Quesada (Jaén).

El objeto de este documento es efectuar los requisitos dados por el
Ayuntamiento de Quesada y las demas administraciones para la consecucion de la
licencia municipal de obras y actividades y también se quiere garantizar las directrices de
la ejecucion a lo que se refiere a la integracion medioambiental.

Los documentos que constituyen el analisis ambiental son:

* Finalidad de la actividad

* Ubicacion y desarrollo del proyecto y sus acciones.

* Maquinaria que se utilizara.

« Caracteristicas de los materiales que se utilizaran que se consideren un
peligro para el medio ambiente.

» Impactos previstos y caracteristicas ambientales.

* Impactos producidos debido a la actuacion y decisiones a tomar.

* |dentificacion de la incidencia ambiental.

* Medidas de seguimiento y control.

« Otros requisitos.

4.7.1 Objetivos de la actividad

El objetivo de la actividad es la ejecucion de la nave y su puesta en marcha
para el almacenamiento de maquinaria y apeos agricolas, ubicado en Quesada. En la
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fase inicial se ejecutara la construccion de la nave industrial lo cual conllevara sucesion
de impactos medioambientales.

4.7.2 Ubicacién

La nave industrial quedara situada en el Poligono Industrial de Quesada,
correspondiente a la provincia de Jaén. Hablamos de una parcela limitada en su parte
delantera por una calle, en su lado derecho y atras por otra nave y en la parte izquierda

por una parcela sin construir

4.7.3 Caracteristicas de la nave

Este proyecto tiene como objetivo el disefio y ejecucion de una nave industrial
para el almacenamiento de maquinaria y apeos agricolas en el municipio de Quesada.
La actividad prevista engloba:
« Construccion de una nave industrial.
* Instalacion de una red eléctrica.
* Instalacion de una red de salida de aguas.
* Instalacion de fontaneria para agua corriente.

Todas estas instalaciones estaran limitadas por medio de un vallado metélico
para impedir el paso de toda persona ajena a la obra.

4.7.4 Caracteristicas de los materiales

Los materiales que vamos a utilizar no se consideran un gran riesgo para el
medio ambiente.

4.7.5 Paisaje

No se producira ningan gran cambio con respecto a la vista paisajistica ya que
la ejecucion de la nave industrial se producira en un poligono industrial con este fin.

El terreno donde se construira la nave se sitia en el interior de dicho poligono,
el cual ya cuenta con otras naves y construcciones con lo cual el impacto sobre la flora
serd minimo. También el impacto sobre la fauna es minimo ya que la parcela donde se
construird la nave no se considera un habitat natural para la fauna de dicha zona.

Se han conseguido todas las autorizaciones correspondientes por parte de la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia como suelo de usos industrial.

En cuanto al suministro de agua potable se efectuar4 por medio de la red

municipal.

4.7.6 Fase de ejecucion

La ejecuciéon de la nave no perjudicara a ningun recurso natural de la zona,
porque todos los materiales 0 materia que se necesite seran suministrados por agentes
gue se dediquen a la comercializacion de estos materiales.

Durante la fase de ejecuciéon de la nave se produciran algunos escombros,
pero una cantidad pequefia. También tendremos otros tipos de residuos como por
ejemplo carton, plasticos, maderas, etc. Los residuos seran eliminados y transportados al
vertedero municipal. Nunca se autorizara que se esparzan o se tiren por los alrededores
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de la construccion ni que se quemen. La obra contard con un contenedor para desechar
todos los residuos. Estos residuos no estan considerados como peligrosos o toxicos.

4.6.7.1 Ruidos y vibraciones

La ejecucion de la nave industrial necesitard el empleo de varias maquinas
originaran ruidos y vibraciones molestas. Para que esto no ocurra se llevardn a cabo
varias medidas para disminuir el nivel de ruido y de vibraciones al minimo durante la fase
de construccién de nuestra nave.

La accion industrial planeada se considera como no molesta debido a que no
producira ruidos de un nivel muy alto. No obstante se deberan llevar a cabo las medidas
apropiadas para que el ruido ocasionado por la actividad y que pueda perjudicar a las
parcelas proximas sea minimo.

Igualmente, se llevaran a cabo las medidas correctivas y preventivas
fundamentales para que la accion cumpla con la normativa vigente de empleo de la
misma. Por otro lado, al ubicarse nuestra construccion apartado del nucleo urbano, su
influencia sera imperceptible.

La accién no producira ruidos ni vibraciones por encima de lo definido como
nivel umbral por la ley de prevencion de riesgos laborales ni el resto de normativas.

4.6.7.2 Emisiones a la atmdsfera

Las difusiones contaminantes a la atmdsfera ocasionadas por la acciéon seran
minimas, ya que estas no supondréan un peligro muy alto para la atmésfera.

4.6.7.3 Eliminacion de residuos

La actividad producira estos tipos de residuos:

» Aguas de la fase de limpieza: Seran destinadas a la red de saneamiento del
Quesada, esto sera factible ya que no tienen ninguna carga contaminante.

» Aguas fecales: Estas aguas no produciran impacto sobre el medio, debido a
gue se conduciran a la red de saneamiento del municipio de Quesada.

* Papel y cartdn: Se tendra prevista la disposicion de contenedores especiales
para su reciclado. La recogida de papel y cartdn la realizara la empresa responsable de
estos materiales.

Durante esta fase no se generardn residuos demasiado diferentes a los
nombrados anteriormente, estos no estableceran de ninguna manera un almacenamiento
de los cuales. Seran periédicamente recogidos y tramitados por una empresa encargada
como se dijo anteriormente.

4.7.7 Programa de seguimiento y control

Para llevar a cabo un seguimiento adecuado y un control de las medidas
correctoras se tendra que saber cuales deben ser los objetivos que hay que cumplir y
estudiar los datos que hagan falta para comprender si los objetivos proyectados se estan
desarrollando.

El objeto que se quiere llevar a cabo por medio del programa de seguimiento y
control es certificar el cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas pactadas.
Los impactos residuales que a la larga habra que vigilar para garantizar el cumplimiento
de las medidas son:

» Calidad de vida y medioambiental.
» Adaptacion estética de los componentes de la zona expuesta al proyecto.
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« Eliminacion de materiales y restos provenientes de la etapa de construccion

« Niveles de ruidos en la etapa de construccion.

* Niveles de contaminacion por particulas de polvo en la etapa de
acondicionamiento del terreno.

« Direccion de la productividad de vertederos incontrolados en las zonas
proximas del sector.

« Niveles de ruidos y vibraciones mientras se produce la etapa de actividad de
la industria.

« Eliminacion de materiales y restos provenientes de la actividad industrial.

Las medidas que se llevaran a cabo seran para ratificar el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctivas referidas a los puntos anteriores.

« Se vigilara la conducta de los trabajadores. Tanto la maquinaria utilizada
como los trabajadores (durante la etapa de ejecucion y la etapa de actividad) ejerceran
de manera que no dafien a los ciudadanos y al medio ambiente para beneficiar lo
méximo posible a la calidad de vida.

« Se vigilara la direccién de residuos en la etapa de la construccion de la
nave. Los residuos producidos en la etapa de ejecucion de la nave y urbanizacion del
terreno estardn guardados de manera apropiada (no se localizardn esparcidos por el
terreno) hasta su recogida por un agente autorizado o, cuando sea autorizado, su
transporte al vertedero pertinente al tipo de residuos que sea necesario.

« Se vigilara el nivel de ruido en la etapa de construccién de la nave. El nivel
de ruido creado en la etapa de ejecucién de la nave y la urbanizacion del terreno estara
revisado para que permanezca dentro de los limites admisibles. Para esto se usaran
herramientas de medida apropiadas, y si fueran superiores al limite, se llevaran a cabo
las medidas inevitables para que se reduzca el nivel de ruido, o se variard el desarrollo
gque ocasiona el exceso de ruido por otro menos ruidoso que provoque el mismo efecto, si
es posible.

* Se vigilar4 que no se produzca demasiado polvo. La ejecucion de nuestra
nave y urbanizacion del terreno producird el levantamiento de polvo y la erosion del
terrero a construir. Para disminuir lo maximo posible que se produzca polvo se rociara el
terreno antes del movimiento de tierras o del desplazamiento de maquinaria. También, se
dificultard el posible movimiento de polvo al exterior del terreno y reducir la erosién, a
través de un vallado en todo el recinto del terreno.

El objeto que se quiere llevar a cabo por medio del programa de
seguimiento y control es certificar el cumplimiento de las medidas preventivas y
correctivas pactadas. Los impactos residuales que a la larga habra que vigilar para
garantizar el cumplimiento de las medidas son:

 Calidad de vida y medioambiental.

« Adaptacion estética de los componentes de la zona expuesta al proyecto.

« Eliminacion de materiales y restos provenientes de la etapa de construccion

* Niveles de ruidos en la etapa de construccion.

* Niveles de contaminacién por particulas de polvo en la etapa de
acondicionamiento del terreno.

* Direccion de la productividad de vertederos incontrolados en las zonas
préximas del sector.

« Niveles de ruidos y vibraciones mientras se produce la etapa de actividad de
la industria.

* Eliminacion de materiales y restos provenientes de la actividad industrial.
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Las medidas que se llevaran a cabo seran para ratificar el cumplimiento de las
medidas preventivas y correctivas referidas a los puntos anteriores.

« Se vigilara la conducta de los trabajadores. Tanto la maquinaria utilizada
como los trabajadores (durante la etapa de ejecucion y la etapa de actividad) ejerceran
de manera que no dafien a los ciudadanos y al medio ambiente para beneficiar lo
méximo posible a la calidad de vida.

* Se vigilara la direccion de residuos en la etapa de la construccion de la
nave. Los residuos producidos en la etapa de ejecucion de la nave y urbanizacion del
terreno estaran guardados de manera apropiada (no se localizaran esparcidos por el
terreno) hasta su recogida por un agente autorizado o, cuando sea autorizado, su
transporte al vertedero pertinente al tipo de residuos que sea necesario.

* Se vigilara el nivel de ruido en la etapa de construccion de la nave. El nivel
de ruido creado en la etapa de ejecucién de la nave y la urbanizacion del terreno estara
revisado para que permanezca dentro de los limites admisibles. Para esto se usaran
herramientas de medida apropiadas, y si fueran superiores al limite, se llevaran a cabo
las medidas inevitables para que se reduzca el nivel de ruido, o se variard el desarrollo
gque ocasiona el exceso de ruido por otro menos ruidoso que provoque el mismo efecto, si
es posible.

* Se vigilar4 que no se produzca demasiado polvo. La ejecucion de nuestra
nave y urbanizacién del terreno producird el levantamiento de polvo y la erosion del
terrero a construir. Para disminuir lo maximo posible que se produzca polvo se rociara el
terreno antes del movimiento de tierras o del desplazamiento de maquinaria. También, se
dificultard el posible movimiento de polvo al exterior del terreno y reducir la erosién, a
través de un vallado en todo el recinto del terreno.

4.8 Anexo 7: Estudio Béasico de Seguridad y Salud

4.8.1 Objeto del presente estudio basico de seguridad y salud

El presente Estudio de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto servir de
base para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la
ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido
este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse
respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los
trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D.
1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

4.8.2 Establecimiento posterior de un plan de seguridad y salud en la obra

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las
Empresas Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autbnomos que
participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan
elaborar un Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto
citado en el punto anterior.

En dicho Plan podrdn modificarse algunos de los aspectos sefalados en este

Estudio con los requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de
Seguridad y Salud es el que, en definitiva, permitira conseguir y mantener las condiciones
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de trabajo necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el
desarrollo de las obras que contempla este E.S.S.

4.8.3 Tipo de obra

La obra consiste en la ejecucion de las diferentes fases de obra e instalaciones
para ejecutar las obras de construccién de almacenamiento de maquinaria y apeos
agricolas que se compone de NAVE INDUSTRIAL de 200 m?.

4.8.4 Presupuesto total de ejecucion de la obra

El presupuesto total de Ejecucion Material de la obra asciende a 38.001,55 €

4.8.5 Presupuesto total de ejecucion de la obra

El plazo de ejecucion se estima en tres meses

4.8.6 Numero de los trabajadores

El calculo de trabajadores, base para el célculo de consumo de los "equipos de
proteccion individual”, asi como para el calculo de las "Instalaciones Provisionales para
los Trabajadores", arroja como resultado redondeado de 2 trabajadores de media,
aunque la empresa tiene previsto que el niumero méaximo sea de_4 trabajadores. Si es
cierto que existiran situaciones especiales en que la actividad de presencia de personal
sera mayor o menor, por ello se tomara la cantidad de trabajadores reflejada como una
estimacion.

4.8.7 Descripcion de las obras a ejecutar y servicios afectados

DESCRIPCION GENERAL:

+ Acondicionamiento terreno

* Movimiento de tierras

+ Saneamiento

+ Cimentaciones

+ Estructura metalica

+ Cerramientos panel hormigon prefabricado
+ Cubierta

+ Estructura de hormigén

+ Albafileria

* Revestimientos y acabados

+ Fontaneria y aparatos sanitarios
+ Electricidad

+ Carpinteria, vidrios y cerrajeria

+ Pintura

* Muro y cerramiento exterior

+ Gestion de residuos

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS:
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Interferencias con vias de servicio: Se tendré cuidado con la zona de maniobra de
maquinaria y se sefializara correctamente en el viario

4.8.8 Organizacion de la Seguridad y Salud en la obra

Sera responsabilidad exclusiva del constructor el cumplimiento por parte de él y el
de todos los trabajadores, propios o subcontratados, de todo lo relativo a la Seguridad y
Salud que por Ley o Reglamentariamente le corresponda.

4.7.8.1 Servicios médicos, reconocimientos y vigilancia de la Salud

En cumplimiento de los arts. 22 y 23 de la Ley 31/95, el constructor llevara a cabo
los reconocimientos médicos y vigilancia peridédica de la Salud de los trabajadores en
funcién de los riesgos inherentes al trabajo a realizar.

4.7.8.2 Delegados de Prevencion y Comité de Seguridad y Salud

En relacion a los Delegados de Prevencion se estara a lo dispuesto en los arts.
35, 36 y 37 de la Ley 31/95, ello en funcion de la existencia o no de Delegados de
Personal, regulados éstos por el R.D. Legislativo 1/95 que aprueba el Estatuto de los
Trabajadores. En cuanto al Comité de Seguridad y Salud se estar& a lo dispuesto en los
arts. 38y 39 de la Ley 31/95.

4.7.8.3 Botiquin de obra y primeros auxilios

Es obligatoria la existencia de un Botiquin con el contenido minimo reglamentario
y que se mantendra en condiciones 6ptimas durante toda la obra:

DESINFECTANTES Y ANTISEPTICOS - APOSITOS ADHESIVOS
GASES ESTERILES - ESPARADRAPO
ALGODON HIDROFILO + PINZAS

VENDA * GUANTES DESECHABLES
TIJERAS

Al respecto, sera responsabilidad del constructor garantizar que los primeros
auxilios se presten por personal con adecuada formacion para ello.

4.7.8.4 Instalaciones de aseo y bienestar en la obra

Se instalaran los correspondientes aseos y comedores en la obra. Cuando existan
trabajadores de distinto sexo, los vestuarios y aseos estaran separados, o bien, preverse
una utilizacion separada de los mismos.

Cuando existan trabajadores con minusvalias, los tajos y sus accesos estaran
acondicionados adecuadamente.

4.7.8.5 Vehiculos en obra y teléfonos

Ademas de todo lo anterior, el constructor dotara de teléfono mévil al encargado

y dejara permanentemente un vehiculo de la empresa en la obra. Para facilitar la

evacuacion al Centro de salud y caso de accidente. Esta operacion se podra realizar

cuando dicho accidente de la posibilidad de la movilidad del accidentado por personal no
sanitario.

Este vehiculo podrd también podré ser utilizado por los trabajadores de la

empresa para resolver, si fuese necesario, cualquier situacion de emergencia que se
presente.
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4.7.8.6 Libro de incidencias

Durante la duracion de la obra existira con fines de control y seguimiento
del plan de seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado,
habilitado al efecto.

El libro de incidencias serd facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en
poder del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o,
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador, en poder de la direccion
facultativa. A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas
y subcontratistas y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra,
los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes,
qguienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se
le reconocen en el apartado 1.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la direccién facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la
anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el
supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u
observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion

4.7.8.7 Parte de accidentes y deficiencias

En este apartado se respetara cualquier modelo normalizado que sea de
uso habitual en la practica del contratista.

4.8.9 Principios Generales de Seguridad y Salud en la Obra

El art. 15 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales establece
que el Empresario aplicara las medidas que integran su deber y obligacion de prevencion
de riesgos laborales mediante el cumplimiento de los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

¢) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso.

g) Planificar la prevencion.

h) Anteponer protecciones colectivas a las individuales.
i) Instruir y formar a los trabajadores.
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Por otra parte, el art. 10 del R.D. 1627/97 establece que estos principios
generales de prevencién se aplicaran durante la ejecucién de la obra, en particular, en las
siguientes tareas:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

¢) La manipulacién de los materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) ElI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, al objeto de corregir
defectos que afectenalaS.y

S. de los trabajadores.

e) La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los distintos materiales, en particular de materias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) El almacenamiento, eliminaciéon o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases.

i) La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autdnomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca de ella.

Con independencia de estos principios generales, las siguientes
disposiciones seran de aplicacion a la totalidad de la obra y/o zonas afectadas por la
misma.

4.7.9.1 Seiializacion en la obra

Todas las sefializaciones de la obra cumpliran el R.D. 485/97

En caso de sefializar obstaculos, zonas de caida de objetos o personas,
choques, golpes, etc., se sefializara o se delimitard la zona de exposicién al riesgo con
cintas de franjas alternadas inclinadas 45° en color amarillo-negro o blanco-rojo.

Las maquinas autopropulsadas deberan disponer como minimo de:

a) Luz de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos rojos en la trasera.

b) Dispositivos de balizamiento de posicion y presefalizacion.

c) En la parte superior de la cabina dispondran de un luminoso destelleante
ambar.

d) Sefial sonora y luminosa simultaneas, para maniobras de marcha atras.

e) Una bocina-claxon con nivel sonoro > al ruido ambiental y que cuando sea
intermitente, la duracion e intervalo de los impulsos permitira su identificacion.

El acceso de personal y vehiculos en caso existir, sera distinto salvo
imposibilidad justificada por la D.F., en cuyo caso se dejara un pasillo protegido para el
paso peatonal.

En ambos casos, las superficies estardn compactadas y niveladas. La entrada

de vehiculos se sefializara con limitacion de velocidad a 20 Km./h. y cuando no exista
suficiente visibilidad, en el sentido de salida se colocara una sefal de STOP.
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4.7.9.2 Estabilidad y solidez

Se dispondra de modo apropiado y seguro la estabilidad y solidez de los
materiales, equipos y cualquier otro elemento que por cualquier movimiento pudiera
afectar a la Seguridad y Salud tanto de los trabajadores como de otras personas que
autorizadamente puedan encontrarse en la obra.

En particular, los puestos de trabajo por encima del nivel del suelo deberan
ser soélidos y estables teniendo en cuenta lo siguiente:

- El n° de trabajadores que los ocupen.
- Cargas méaximas a soportar incluyendo los equipos y materiales a utilizar.
- Los factores externos que pudieran afectarles

4.7.9.3 Condiciones de los acopios de material

a) Aridos y materiales sueltos:

- Los éridos sueltos se acopiaran formando monticulos limitados por elementos
gue impidan su mezcla accidental, asi como su dispersion.

- Si estan proximos a lugares de paso de vehiculos se protegeran de posibles
impactos o colisiones que hagan peligrar su estabilidad.

- En proximidad a lugares de paso se sefializard su zona de influencia.

- Se dispondran horizontalmente sobre superficies niveladas y resistentes

b) Botellas de gases y combustibles:

- Las botellas con gases combustibles a presién se protegeran de los rayos del sol
y de la humedad, sefialando su presencia con “peligro: no fumar”.

- Se dispondra de extintores adecuados en sus inmediaciones.

- Estaran separadas de materiales combustibles, maderas, gasolina, disolventes,
etc.

¢) Madera:

- Se clasificara segun los usos y limpias de clavos.

- Formaran hileras entrecruzadas y sobre una base amplia y nivelada.

- Las chapas de encofrar estaran apiladas sobre palets y flejadas hasta su
utilizacion.

- La zona de trabajo se encontrara limpia de puntas, maderas y escombros.

- Se dispondra un extintor junto a la zona de acopio y corte de madera

d) Materiales paletizados:

- Los palets se acopiaran sobre superficies niveladas y resistentes.

- No afectaran los lugares de paso y se sefializara su zona de influencia.

- La altura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

- No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos
e) Pinturas, barnices, disolventes, etc. :

- Se realizard en lugares frescos y ventilados, alejados de la zona de evacuacion
de emergencia de la obra y de otros almacenamientos de productos inflamables.
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- Se dispondré un extintor de polvo polivalente, con el retimbrado no caducado y
revisado reglamentariamente, por cada 5 m2 de superficie de acopio.

f) Elementos de gran porte (tuberias, caseta de servicios y farolas):

- Para la carga y descarga se dara formacion adecuada a los trabajadores sobre
la utilizacién de los medios de izado y transporte de manera correcta y segura.

4.7.9.4 Deteccion y lucha contra incendios en la obra

Para una mejor prevencion de incendios se cumplira lo siguiente:

- Orden y limpieza en las zonas de acopio y trabajo para que los caminos de
evacuacion estén libres de obstaculos.

- Las sustancias combustibles o inflamables se acopiaran en lugares adecuados
estando sus envases en perfecto estado e identificados.

- Vigilancia y deteccién de posibles focos de incendio.

- Queda prohibido encender fogatas en el interior y alrededor de recintos
edificados.

- Queda prohibido fumar junto a lugares con productos o sustancias inflamables y
en los tajos de soldaduras.

- Se cumplirdn las normas especificas de la NBE-CPI-96.

- Se tendra en obra un extintor como minimo, de polvo polivalente de 6 kg situado
en lugar visible y accesible.

Estos se colocaran en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1.5
m sobre el suelo y adecuadamente sefializado.

- También es conveniente que existan otros medios de extincion, tales como el
agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos ...).

4.7.9.5 Instalaciones

Cualquier instalacion a realizar en la obra debera ajustarse a lo dispuesto en
la Normativa especifica que le sea de aplicacion.

Las instalaciones existentes deberan localizarse, verificarse y sefalizarse
claramente antes de comenzar los trabajos.

Cuando existan lineas eléctricas aéreas que puedan afectar a la Seguridad,
serd necesario desviarlas o dejarlas sin tension, y si ello no fuera posible, se colocaran
barreras o avisos para que los vehiculos y trabajadores las conozcan y se mantengan
alejados de ellas.

4.7.9.6 Ventilacion

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo, las circunstancias del mismo y
las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, estos deberan disponer de aire limpio en
cantidad suficiente, evitando al mismo tiempo la existencia de corrientes de aire excesivo
que puedan perjudicar su Seguridad y Salud.

4.7.9.7 Exposiciones a riesgos particulares

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros ni a factores
externos nocivos (gases, vapores, polvo, etc.), por encima de lo permitido, debiendo
equiparse cuando fuera necesario de los correspondientes EPIs.
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En caso de que algun trabajador deba penetrar en zonas cuyas atmosferas
pudieran resultar nocivas, no tener oxigeno suficiente o ser inflamable, debera ser
controlada y se adoptardn medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

4.7.9.8 Vias de circulacion y zonas peligrosas

Las vias de circulacién, lugares de carga y descarga, etc., deberan estar
situados y preparados de manera que se puedan utilizar con toda seguridad y conforme
al uso destinado.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se
deber& prever una distancia de seguridad suficiente o medios de proteccion adecuados
para las demas personas que puedan estar presentes en el recinto.

4.7.9.9 Espacio de trabajo

Las dimensiones de los tajos dispondran de suficiente libertad de
movimiento para sus actividades, teniendo en cuenta los equipos y materiales necesarios

4.7.9.10 Caidas de altura de objetos y personas

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos,
utilizando preferentemente cuando sea posibles protecciones colectivas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas deberan colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplazamiento, desplome, caida, vuelco, etc.

Las plataformas, andamios, pasarelas, etc., asi como los desniveles,
huecos, aberturas, etc. Que supongan un riesgo de caida de altura > 2 metros, se
protegeran con barandillas u otro sistema de Seguridad equivalente. Si por la naturaleza
del trabajo ello no fuera posible, deberan disponerse de medios de acceso seguros y
utilizarse cinturones de Seguridad.

En trabajos a mas de 2 m de altura se empleara cinturén de seguridad
debidamente anclado a un punto seguro.

4.7.9.11 Factores atmosféricos

Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas
gue puedan comprometer su Seguridad y Salud.

4.7.9.12 Trabajos especificos

No se contemplan trabajos especificos fuera de los estudiados en el
presente plan de seguridad.

4.7.9.13 Prevencion de riesgos dorsolumbares

En aplicacion del R.D. 487/97, sobre la manipulacion manual de cargas que
entrafien riesgo dorsolumbar, se tendran en cuenta las siguientes normas:
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- No se manipulardn manualmente por un solo trabajador cargas > 25 Kg

- Asentar bien los pies y mantener una distancia similar a la anchura de hombros.

- Acercarse lo més posible a la carga.

- Flexionar las rodillas manteniendo la espalda erguida.

- Agarrar el objeto firmemente y con ambas manos si es posible.

- El esfuerzo de levantar el peso se debe realizar con los masculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo més cerca posible del
cuerpo, debiendo evitarse los giros de cintura.

- Se empleara un codigo de sefales para levantar un objeto entre varios
trabajadores, con el fin de realizar el esfuerzo al mismo tiempo.

- Se llevard la carga inclinada por uno de sus extremos hasta la altura del hombro.

- Se avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto hasta llegar al Centro
de Gravedad de la carga.

- Durante el transporte se mantendra la carga inclinada con el extremo delantero
levantado.

- Se inspeccionard visualmente el objeto a levantar para detectar aristas afiladas.

4.8.10 Aplicacién de la Seguridad y Salud al proceso constructivo

En cumplimiento con lo estipulado en el R.D. 1.627/97 y con independencia
de las anteriores disposiciones de caracter general, se desarrollan a continuacion las
Normas de S. S. aplicables a las actividades que en esta obra estan previstas realizar y
de acuerdo con el siguiente guién:

a) - Andlisis de los riesgos mas frecuentes y previsibles que se ocasionan.
b) - Normas Basicas de S. S. para evitar o reducir dichos riesgos.

¢) - Equipos de proteccién individual a utilizar por los trabajadores afectados.
d) - Equipos de proteccion colectiva a adoptar

4.7.10.1 Trabajos y actuaciones previas al inicio de la obra

Se consideran las actuaciones previas al inicio de las obras: preparacion y
colocacion de las sefales de obra, la colocacion de la caseta de aseos, acometidas de
agua y electricidad, red de saneamiento provisional para la caseta de aseos del personal
de obras. También se incluye los replanteos antes y durante la obra y acopios de
materiales.

Previamente a lo anterior se investigaran y localizaran las posibles
instalaciones eléctricas, telefonicas, saneamiento, suministro de agua, etc., que existan y
puedan interferir en el desarrollo de los trabajos, sobre las cuales se actuara de forma
adecuada para que no supongan ningun riesgo para los mismos.

Posteriormente se realizard un cerramiento en las salidas de la calle que
reunird las siguientes condiciones minimas:

- Altura minima de 2,00 metros.
- Estable a las inclemencias climaticas.
- Puerta de 1,00 metros de anchura minima para acceso del personal.
- Puerta para acceso de vehiculos cuando sea necesaria.
Los accesos presentaran como minimo la siguiente sefalizacion:

- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
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- Prohibido el paso a personas ajenas a la obra.

- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

- Obligatoriedad de los EPIs necesarios si existieran riesgos.

- Cartel de obra de acuerdo con las condiciones del Contrato.

- Sera obligatorio el uso del chaleco reflectante durante toda la ejecucién de la

obra.

-Actuaciones previas:

IDENTIFICACION DE RIESGOS:

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

En primer lugar se realizard de nuevo un reconocimiento visual del terreno
afectado por las obras comprobando que no existe ningln riesgo que no esté
contemplado en el plan.

- Se realizara el vallado especificado anteriormente.
- Se colocaran las sefales de obras especificadas en los planos del presente plan
y las oportunas para cada fase de obra a realizar.

Se instalara la caseta de salubridad y bienestar y estara en servicio antes del

comienzo de las obras.

- Se comprobara que existen:

Plan de seguridad y salud aprobado y visado por el coordinador de seguridad y
salud en fase de obra.

Libro de incidencias

Aviso previo.

Comunicacion de apertura del centro de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Chaleco reflectante.

- Botas de seguridad.

- Botas de agua de media cafia, si fuera necesario.
- Trajes de agua, si fuese necesario.

-Replanteo localizado:

IDENTIFICACION DE RIESGOS:

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Deshidratacion, insolacién, quemaduras solares.
- Caidas en el mismo nivel.

- Ambiente polvoriento.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Sera imprescindible el uso de chalecos reflectantes.
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- Se tendran en cuenta los trabajos simultaneos.

- No se procedera a realizar labores de replanteo hasta que estén colocadas las
protecciones colectivas.

- Se comprobara la no existencia de lineas eléctricas que puedan ocasionar
contactos eléctricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Chaleco reflectante.

- Botas de seguridad.

- Botas de agua de media cafia, si fuera necesario.
- Trajes de agua, si fuese necesario

-Acopio de materiales:
IDENTIFICACION DE RIESGOS:

- Induccién de corrimientos de tierras de excavaciones préximas.
- Desplome del propio acopio.

- Corrimiento de tierra del propio acopio.

- Aplastamientos de articulaciones

- Accidentes de tréfico por mala ubicacion del acopio.

- Daflos ambientales y/o invasion de propiedades.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

Los acopios de tierras, adoquines, losas y aridos deben efectuarse siguiendo las
siguientes normas:

- Los acopios deben de hacerse Unicamente para aquellos tajos que sean
necesarios.

- Los montones nunca se ubicaran invadiendo acerados y calzadas, pero en caso
de ser esto inevitable, serdn correctamente sefializados y balizados.

- No se deben acopiar tierras o0 aridos junto a excavaciones o desniveles que
puedan dar lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

- No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje
que puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que
por simple obstruccion de la descarga del dispositivos.

En los acopios de tubos, elementos prefabricados y ferralla, se observan las
siguientes normas de seguridad:

- El acopio de tuberias se realizara de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizara
empleando utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
transportados. Estos Utiles se revisaran periddicamente, con el fin de garantizar su
perfecto estado de empleo.

- La ferralla se acopiard junto al tajo correspondiente solamente aquella que se va
a usar en el dia, evitando que haga contacto con suelo himedo para paliar su posible
oxidacion y consiguiente disminucién de resistencia.
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En caso de haber en obra distintos materiales, solo existirA un acopio
debidamente clasificado, salvo justificacion contraria. Cualquier acopio realizado estara
correctamente sefializado, balizado y acotado por vallas de cerramiento provisional de
obra.

4.7.10.2 Instalacién eléctrica provisional de obra

Consiste en la instalacion de la red eléctrica para suministro a todos los
elementos y equipos necesarios para la ejecucion de las obras y que una vez acabadas,
pueden desmontarse, sustituirse o reformarse para convertirse en las definitivas de la
construccion.

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas al mismo o distinto nivel.
- Contactos eléctricos.
- Heridas, golpes, etc. por manejo de Utiles y herramientas

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Periddicamente se revisara la instalacion por personal cualificado, corrigiéndose
los defectos de aislamiento, diferenciales, magnetotérmicos, tomas de tierra, etc.

- La seccidn del cableado serd adecuada a la carga eléctrica que ha de soportar.

- Todos los conductores tendran aislamiento para tension > a 1000 V.

- Los empalmes se ejecutaran mediante conexiones estancas antihumedad.

- El trazado eléctrico no coincidira con el de canalizaciones de agua.

- Los aéreos tendrdn una h >2 m. en zonas peatonales y > 5 m. en las de
vehiculos.

- Las alargaderas, sélo para cortos periodos de tiempo, podran tenderse por el
suelo pero arrimadas a los parametros verticales.

- La maquinaria eléctrica seré revisada por especialistas en cada tipo de maquina.

- Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo tension, debiendo antes
desconectar la maquina de la red y colocando en su conexion el letrero "No conectar”.

- Los cuadros se ajustaran expresamente a lo especificado en el REBT.

- Se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

- Los exteriores se cubriran con viseras contra el agua de lluvia.

- Se prohibe la utilizacion de fusibles rudimentarios, trozos de cableado, hilos, etc.

- Poseeran sobre su puerta una sefial normalizada de "Peligro-Electricidad".

- Los de material metélico tendran su caja conectada a tierra.

- Los diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

-300 mA para alimentacion a la maquinaria.
- 30 mA para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

- Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar.

- Se efectuaran en los cuadros de distribucién mediante clavijas normalizadas.

- Para prevenir contactos eléctricos, el sistema de proteccion a establecer sera el
de interruptores diferenciales y automaticos y puesta a tierra de las masas.

- La instalacion poseera todos los interruptores automaticos necesarios y su
célculo se realizar4d siempre minorado, con el fin de actuar dentro del margen de
seguridad y antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga maxima
admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de
corriente, de alimentacién a maquinas y aparatos de funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales se protegeran con magnetotérmicos o autométicos.

- El alumbrado portatil se alimentara a 24V con transformadores de seguridad.

- La red de tierra cumplira lo especificado en ITC-18.
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- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

- Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, éste se ajustara a
los Reglamentos vigentes y a las normas de la compafiia eléctrica suministradora.

- El conductor neutro de cualquier instalacion eléctrica estara puesto a tierra.

- La toma de tierra se efectuard a través de una pica o placa ubicada junto al
cuadro general, desde el que se distribuird a la totalidad de los receptores de la
instalacion.

- Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera
ésta la que se utilice para la proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

- El conductor de tierra sera exclusivamente de color amarillo y verde.

- Unicamente podra utilizarse conductor desnudo de 95 mms. como minimo, en
los tramos enterrados, que seran considerados como electrodo artificial de la instalacion.

- Lared general de tierra sera Unica para la totalidad de la instalacién.

- La conductividad del terreno se aumentara, cuando sea necesario, vertiendo
agua de forma periodica en el lugar de la pica o placa.

- La conexion de la pica o placa estara protegida por una arqueta practicable.

- Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general
de tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion.

- La energia eléctrica suministrada a las portétiles para la iluminaciéon de zonas
encharcadas o humedas, lo sera a 24V.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Alfombra y/o banqueta de maniobra.

- Calzado protector para los pies.

- Casco protector para la cabeza.

- Comprobadores de tension.

- Guantes para proteccién de manos y brazos.
- Herramientas aislantes de electricidad.

- Pértigas para maniobras a distancia.

- Chaleco reflectante.

d) Protecciones colectivas.

- Acotado de las distancias de seguridad.
- Sefializacion de las zonas de riesgo.

4.7.10.3 Cimentaciéon

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel, a consecuencia del estado del terreno; resbaladizo a
causa de los lodos.

- Heridas punzantes, causadas por las armaduras.

- Caidas de objetos desde la maquinaria.

- Atropellos causados por la maquinaria.

- Proyecciones de particulas en el corte con radial y sierra circular.

- Salpicaduras de hormigén en el vertido.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos.

- Intoxicaciones por equipos de fratasado

b) Normas Basicas de Seguridad.
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- Realizacién del trabajo por personal cualificado.

- Clara delimitacién de las areas para acopio de armaduras, maderas, etc.

- Las armaduras antes de su colocacion, estaran totalmente terminadas.

- Para colocar las armaduras se suspenderan verticalmente mediante eslingas,
por medio de la graa y seran dirigidas con cuerdas por la parte inferior.

- Durante el izado de armaduras, estara prohibida la permanencia de personal en
el radio de accion de la maquina.

- Los materiales a transportar mediante grda iran perfectamente paletizados y
transportados con pinzas portapalet.

- Se utilizaran gafas de proteccion en el vertido del hormigén asi como en el corte
de material con la radial y sierra circular.

- Si hay presencia de lodos, éstos no se evacuaran directamente al colector salvo
que se mezclen con gran cantidad de agua, para que no originen obturaciones en el
mismo.

- Las herramientas eléctricas dispondran de puesta a tierra o de doble aislamiento.
Ademas las clavijas de conexion de las mismas estaran en perfecto estado de
conservacion.

- El fratasado se realizara en la medida de lo posible a cielo abierto

¢) Equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero, para el manejo de juntas de hormigonado, ferralla, etc.

- Ropa de trabajo, trajes y botas de agua (segun periodo del afio).

- Calzado de seguridad.

- Gafas de proteccion.

- Protectores auditivos, caso de usar martillo neumético o cualquier otra
herramienta con excesivo nivel de ruido.

- Mascarilla de proteccion con filtro durante el fratasado de la solera caso de
utilizar fibras de vidrio.

d) Protecciones colectivas.

- Se dispondran pasarelas o tableros de 60 cm. de anchura minima sobre la
armadura de la cimentacion en caso de transitar por la misma.

- Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza, de la zona de trabajo,
habilitando para el personal caminos de acceso a cada tajo.

- Proteccién de las esperas de elementos de la cimentacion mediante setas de
sefalizacion.

- Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

- Organizacion del trafico y sefalizacion.

- Adecuado mantenimiento de la maquinaria.

4.7.10.4 Estructuras

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Afecciones en la piel y/o dermatitis.
- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caidas al mismo y/o distinto nivel.
- Contactos eléctricos.

- Derrumbamientos.
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- Exposicion a fuentes luminosas.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinas.
- Pisada sobre objetos punzantes.

- Proyeccion de objetos.

- Ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Vibraciones.

b) Normas Basicas de Seguridad Generales.

- Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas > 2 m. y no
disponga de protecciones colectivas, debera estar equipado con cinturén de seguridad
certificado, unido a sirga de desplazamiento afianzada a puntos sdlidos.

- El izado de los tableros se efectuard mediante bateas emplintadas en cuyo
interior se dispondran los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas.

- El izado de viguetas se ejecutard suspendiendo la carga de dos puntos
simétricos.

- El izado de materiales se efectuara sin romper los paquetes en que se
suministran.

- Los huecos horizontales que permitan la caida de personas, deberan ser
condenados al nivel de la cota de trabajo, instalando si es preciso pasarelas completas y
reglamentarias, sobre todo cuando existan armaduras verticales.

- No se instalaran andamios préoximos a lineas en tension, estimandose correctas
las distancias de 3 m. para lineas < 5.000V y 5 m. por encima de 5.000V.

- Cuando se realicen trabajos en niveles superpuestos se protegeran a los
trabajadores de los niveles inferiores con protecciones colectivas.

- Cuando por el proceso productivo se tengan que retirar las redes de seguridad,
se realizara simultaneamente con la colocacién de barandillas de manera que se evite la
existencia de aberturas sin proteccion.

- En la construccion de las escaleras fijas se procurard que éstas se realicen en su
totalidad, dotadas de peldafieado definitivo y proteccion lateral.

- Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista viento > 50 km/h.

- Cuando se utilicen vibradores eléctricos éstos seran de doble aislamiento.

- Cuando las actividades no puedan ser ejecutadas desde andamios tubulares, se
efectuaran desde el interior y sobre el forjado, protegiéndose mediante redes o
marquesinas rigidas situadas en la planta inmediatamente inferior.

- Se comprobara el estado y requisitos de los medios de transporte y elevacién de
los materiales, gruas, cabrestante, ufias, eslingas, etc., antes de su uso.

- En los accesos a los tajos, se procederd a la formacién de zonas de paso
mediante pasarelas de 0,60 metros de anchura minima, compuestas por tablones con
objeto de que las personas que circulen no tengan que hacerlo por encima de los
bloques, ferralla, viguetas y bovedillas. Estas plataformas estaran formadas por tableros
con longitud que abarque > 3 viguetas.

- Antes del inicio del vertido de hormigén, el Capataz o Encargado revisard el
buen estado de los encofrados, la correcta disposicion y estado de las redes de
proteccion, las viseras de proteccion contra caida de objetos, barandillas, etc.

Encofrado y desencofrado.
- Las cimbras y encofrados deben ser calculados para las cargas maximas
previsibles y en las condiciones mas desfavorables, teniendo presente los esfuerzos

dinamicos que se originan durante el vertido, y no se retirardn en tanto no finalicen los
trabajos y el hormigdn haya adquirido su curado minimo autoportante.
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- Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida de altura
mediante las protecciones colectivas.

- Se prohibe el uso de madera y tableros excesivamente alabeados, que deberan
desecharse de inmediato antes de su colocacion.

- El desprendimiento de madera y tableros se ejecutara mediante la ufia metalica,
realizando la operaciéon desde una zona ya desencofrada.

- Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su
transporte sobre bateas

emplintadas y atadas con sogas y hudos adecuados.

- Posteriormente se procederd a un limpiado de la planta para retirar los
escombros y proceder a su vertido mediante trompas o bateas emplintadas.

- Se cortaran los latiguillos y separadores en los pilares ya ejecutados para evitar
el riesgo de cortes y pinchazos al paso de los operarios cerca de ellos.

- El ascenso-descenso a los encofrados se hara con escaleras reglamentarias.

- Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera para
permitir un transito mas seguro en esta fase y evitar deslizamientos.

Trabajos con ferralla.

- Las armaduras en espera dispondran de capuchones de seguridad.

- Prohibido rebasar 50 Kg. de carga manual transportada por un solo operario.

- Se habilitard un espacio dedicado al acopio clasificado de las barras que se
colocaran entre piguetes clavados en el suelo para evitar desplazamientos laterales.

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados simétricamente.

- Los desperdicios o recortes de hierros se acopiaran en un lugar determinado
para su posterior carga y retirada.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras en posicion vertical.

- Se instalaran pasarelas de anchura >= 60 cms. que permitan la circulacion sobre
forjados en fase de armado o tendido de mallazos.

- Est& prohibido colocar focos para alumbrado reposando sobre las armaduras.

-Trabajos de manipulacion del hormigén.
b.1) Normas para el vertido mediante cubo o cangilén.

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la graa.

- La apertura del cubo se ejecutara accionando la palanca al efecto.

- Del cubo o cubilete penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion
de vertido, prohibiéndose guiarlo o recibirlo directamente.

b.2) Normas para el vertido mediante bombeo.

- El equipo encargado del manejo de la bomba estara especializado al efecto.

- La manguera de vertido sera gobernada por un minimo de dos operarios.

- Se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los
operarios que manejan el vertido con la manguera.

- Antes de iniciar el bombeo se revisara el conducto en evitacion de atoramiento.

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la red de
recogida a la salida de la manguera. En caso de detencion de la bola, se paralizara la
maquina, se reducird la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

- Se amarrara la manguera a elementos solidos antes de iniciar el paso de la
pelota.

- Se revisardn periddicamente los circuitos de la bomba de hormigonado
cumplimentando el Libro de
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Mantenimiento respectivo.
b.3) - Normas durante el hormigonado de muros.

Antes del inicio del hormigonado se habra construido la plataforma de trabajo
desde la que ayudar a las labores de vertido y vibrado, la cual tendrd anchura minima de
60 cms., barandilla reglamentaria y acceso con escalera de mano reglamentaria.

- Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz o Encargado revisara el
buen estado de seguridad de las entibaciones de contencién de la zona a hormigonar.

- El acceso al trasdos del muro se hara con escaleras, nunca escalando.

- Los muros y paramentos verticales se llenardn mediante cangilones de descarga
lateral, situandose los operarios sobre plataformas de trabajo reglamentarias.

- El vertido se repartird uniformemente a lo largo del mismo por tongadas
regulares.

b.4) - Normas durante el hormigonado de pilares y forjados.

- Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del
hormigon, paralizadndolos cuando se detecten fallos.

- El hormigonado y vibrado de pilares se realizard desde castilletes
reglamentarios.

- Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

- Se prohibe concentrar cargas de hormigén en un solo punto, extendiendo el
hormigdn con suavidad, sin descargas bruscas y en superficies amplias.

Estructura de acero.

- No se iniciara la soldadura sin la puesta a tierra provisional de las masas
metdlicas de la estructura y de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP, asi como
una correcta toma de corriente.

- El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccién contra las
chispas, asi como vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos.

- En los trabajos en altura es preceptivo el cinturén de seguridad para el que se
habra previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

- No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de
estructura ya construida y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea
superior a 2 metros.

- Se cuidara que no haya material combustible en la zona de trabajo de soldadura.

- Los perfiles quedaran inmovilizados hasta concluido el punteo de la soldadura.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Cinturones de sujecién o anticaidas de altura segun proceda.
- Cinturdn portaherramientas.

- Equipos protectores de las vias respiratorias.

- Gafas protectoras de ojos y cara.

- Guantes para proteccién de manos y brazos.

- Protecciones auditivas contra el ruido.

d) Protecciones colectivas.
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- Acotado y proteccién de huecos de patios, ascensores, bordes de forjados, etc.
- Redes de seguridad.

4.7.10.5 Cubierta

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas de personal a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Cortes, golpes.

- Quemaduras durante el manejo de sopletes de gas.

- Caidas de materiales que se estan usando en la cubierta.

- Hundimiento de los elementos de la cubierta por exceso de acopio de materiales.
- Sobreesfuerzos.

- Proyecciones y salpicaduras.

- Explosiones e incendios.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Si el antepecho se ejecutar desde el interior del forjado, durante la ejecucion del
mismo los operarios utilizaran cinturones de seguridad tipo arnés anclados a lineas de
vida.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan, siempre que se presenten vientos
fuertes que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los
materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan
deslizantes las superficies de la cubierta.

- Contra la caida de materiales que pueden afectar a terceros o al personal de
obra que transite por debajo del lugar donde se estan realizando los trabajos,
colocaremos viseras resistentes de proteccion a nivel de la dltima planta, también
podemos aprovechar el andamio exterior que montamos para los trabajos en los bordes
de a cubierta siempre y cuando lo tengamos totalmente cubierto con elementos
resistentes. Si esto no es posible se delimitard mediante sefializacion la vertical de la
zona de trabajo.

- Los acopios de material se haran teniendo en cuenta su inmediata utilizacion,
tomando la precaucion de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes
para asi repartir la carga sobre el forjado.

- Se prohibe dejar las bombonas de gas al sol debiendo retirarse del tajo
finalizada la jornada laboral.

- Se dispondra extintor de incendio de polvo ABC en aquellas zonas con presencia
de sopletes de gas.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Arneses de seguridad anticaidas, empleandose éstos solamente en el caso
excepcional de que los medios de proteccién colectiva no sean posibles, estando
anclados a elementos resistentes.

- Calzado provisto de suelas antideslizantes.

- Casco de seguridad.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas, o en su
defecto ropa de trabajo adecuada.

- Guantes de proteccion.

- Mascarilla de proteccion.

d) Protecciones colectivas.
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- Barandillas de seguridad en el borde del forjado durante la ejecucion de los
antepechos.

- Parapetos rigidos para la formacién de la plataforma de trabajo en los bordes del
tejado teniendo estos una anchura minima de 60 cm. y barandillas de seguridad en la
prolongacién del borde de la cubierta.

4.7.10.6 Albaiileria

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Afecciones en la piel y/o dermatitis.

- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos por los medios de elevacion y/o transporte.
- Caida de objetos y/o personas al mismo y/o distinto nivel.
- Contactos eléctricos.

- Derrumbamientos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinas.

- Pisada sobre objetos punzantes.

- Proyeccion de objetos.

- Quemaduras.

- Ruido.

- Sobreesfuerzos.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Antes del comienzo de esta fase, se colocaran las sefales de obra adecuadas
asi como se acotaran con elementos de balizamiento los tajos concretos para evitar
problemas con el tréfico interno. Toda la sefalizacidén se revisara diariamente

- Uno de los aspectos mas importantes a tener en cuenta sera el buen orden y
limpieza de los distintos tajos o tareas que se realicen.

- Se comprobara la situacion, estado y requisitos de los medios de transporte y
elevacion, gruas, cabrestante, ufias, eslingas, etc., antes de su utilizacion.

- Se restringird el paso de personas bajo las zonas de vuelo durante las
operaciones con la grua, colocdndose sefiales y balizas convenientemente.

- Como norma general se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o exista
viento con una velocidad que ponga en peligro la seguridad de los trabajadores.

- Los huecos horizontales permaneceran protegidos.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Cinturones de sujecion o anticaidas de altura cuando proceda.
- Cinturdn portaherramientas.

- Equipos protectores de las vias respiratorias.

- Gafas protectoras de ojos y cara.

- Guantes para proteccién de manos y brazos.

- Protecciones auditivas contra el ruido.

- Chaleco reflectante.
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d) Protecciones colectivas.

- Andamios y borriquetas segun la altura de trabajo.

- Barandillas de proteccion para trabajos en bordes con riesgo de caida.

- Conductos de evacuaciéon de escombros.

- Marquesinas y pasarelas cubiertas en zonas con riesgo de caida de objetos.
- Plataformas de carga y descarga.

- Redes de seguridad horizontal o vertical.

4.7.10.7 Forjado

a) Analisis de riesgos mas frecuentes

- Afecciones en la piel y/o dermatitis.

- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caida al mismo o distinto nivel.

- Contactos eléctricos.

- Golpes o cortes con objetos y/o maquinas.
- Heridas punzantes por armaduras.

- Proyeccion de objetos y/o fragmentos.
- Ruido.

- Sobreesfuerzos.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Queda prohibido el acopio de materiales y el paso de vehiculos al borde de
cualquier excavacion.

- Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de las
excavaciones para no realizar las operaciones de atado en su interior.

- Se adoptaran medidas para proteger las esperas de las distintas armaduras.

- Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

- Para las operaciones de hormigonado y vibrado se estableceran plataformas de
trabajo formadas por un minimo de tres tablones perpendiculares al eje de la excavacion.

- Al desplegar la canaleta para el vertido del hormigén, nunca se debera situar el
operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar golpes o atrapamientos.

- La zona de ferralla estara limpia de recortes de armaduras.

c) - Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Equipos protectores de las vias respiratorias.
- Gafas protectoras de ojos y cara.

-Guantes para proteccién de manos y brazos.
- Protecciones auditivas contra el ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Trajes impermeables.

d) - Protecciones colectivas.
- Sefializacion y acotado de distancias de seguridad de las zonas de trabajo.

- Organizacion y ordenacién de tajos y zonas de circulacion.
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4.7.10.8 Cerramientos

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas del material, herramientas u otros elementos.

- Caida del propio andamio.

- Golpes y/o cortes con materiales o herramientas.

- Proyecciones de particulas en el corte con la radial y/o con la maquina de agua.
- Dermatitis por el contacto con el mortero.

- Contactos eléctricos.

- Sobreesfuerzos

b) Normas Bésicas de Seguridad.

Para el personal que interviene en los trabajos:

- Las plataformas de trabajo tendran una anchura > 60 cm.

- Las plataformas de trabajo a alturas superiores a 2 m. se protegerdn con
barandillas de seguridad.

- Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.(casco de seguridad, arnés
anticaida)

- Las zonas de trabajo se mantendran limpias de restos de materiales.

- Los accesos y zonas de paso se mantendran libres de obstaculos sin cables
eléctricos ni mangueras de agua por el suelo.

- Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse
de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

- Se evitara el acopio de material innecesario en el andamio.

- Los andamios se arriostraran a puntos solidos de la estructura.

- Las herramientas se mantendran en buen estado de conservacion, con clavijas
de conexién normalizadas y en perfecto estado.

- Las herramientas de corte dispondran de carcasas de proteccion sustituyendo
los discos que estén defectuosos por el uso.

- Las plataformas de carga/descarga se fijaran firmemente al forjado mediante
puntales telescépicos de manera que constituyan una superficie sdlida. Dispondran
asimismo de barandillas de proteccién las cuales deberan permanecer siempre cerradas
cuando no se recepcione carga.

Durante la recepcién de dichas cargas el trabajador deberd utilizar un cinturén de
fijacion anclado a un punto independiente de la plataforma.

- En los huecos de escaleras se dispondran redes verticales en toda la altura de la
escalera ademas de las barandillas de proteccion.

- Los huecos de ascensor se mantendran protegidos con el mallazo horizontal
colocado en fase de estructura en todas sus plantas, con barandillas de seguridad y con
suplementos de barandillas de proteccion por encima de las anteriores para proteger los
trabajos sobre andamios de borriquetas y/o escaleras de mano.

Para el resto del personal:

- Colocacion de viseras 0 marquesinas de proteccion, resistentes.
- Sefializacion de la zona de trabajo, impidiendo el acceso a zonas peligrosas.

¢) Equipos de proteccion individual.
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- Cinturon de seguridad tipo arnés anticaida, debiéndose usar éste, siempre que
las medidas de proteccion colectiva no supriman el riesgo.

- Casco de seguridad obligatorio para todo el personal de la obra.

- Guantes de goma o caucho.

- Guantes y gafas de proteccion.

- Calzado de seguridad.

d) Protecciones colectivas.

- Instalacion de protecciones para cubrir los huecos verticales de los cerramientos
exteriores antes de que se realicen éstos, empleando barandillas metalicas desmontables
por su fécil colocacion y adaptacion a diferentes tipos de huecos, constando éstas de dos
pies derechos metalicos anclados al suelo y al cielo raso de cada forjado con barandillas
de proteccion, debiendo de resistir 150 Kg/ml., y sujetadas a los forjados por medio de los
husillos de los pies derechos metalicos, no usandose "nunca" como barandillas, cuerdas
o cadenas con banderolas u otros elementos de sefializacion.

- Instalacion de protecciones en los huecos de ventanas mediante barandillas de
seguridad.

- Posteriormente se describirdn las medidas a tener en cuenta en la ejecucion e
instalacion de los andamios metdlicos tubulares, modulares y/o andamios eléctricos, ya
que estos medios auxiliares son los que se van a utilizar para la ejecucién del
cerramiento.

- Instalacion de marquesinas para la proteccidbn contra caidas de objetos,
conformadas por maderas en voladizo de 2.50m de longitud., a nivel del forjado primero
sobre soportes horizontales, ancladas a los forjados con mordazas en su parte superior y
jabalcones en la inferior con una separacion maxima entre ellas de 2 m.; se instalardn en
los accesos de ambas fachadas, donde la visera se constituira con tubos metalicos para
formar el apoyo, siendo la madera la plataforma.

- Se delimitaran las zonas de trabajo sefializandolas, evitando en lo posible el
paso del personal por la vertical de los trabajos.

- En los cerramientos retranqueados y durante su ejecucién, se instalaran
barandillas resistentes con rodapié, a la altura de la plataforma que apoya sobre el
andamio de borriquetas, que es el medio auxiliar empleado en estos trabajos.

- La vertical de los trabajos en patios interiores se protegera con redes de
seguridad y malla mosquitera a nivel de planta 12 para evitar la caida de objetos en la
zona de transito de patios.

- En caso de la presencia de andamios se clausurard el acceso al patio habilitando
nueva zona de paso.

4.7.10.9 Instalaciones (saneamiento, fontaneria, electricidad, alumbrado, etc.)

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Ambiente polvoriento.

- Aplastamientos y atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caidas de personas.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Desprendimientos.

- Generacién de polvo.

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

- Interferencia con conducciones eléctricas enterradas.
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Heridas con objetos punzantes.
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- Hundimientos.

- Accidentes del trafico de obra.

- Afecciones a vias de servicio.

- Vuelco de maquinas y/o camiones.

- Polvaredas que disminuyen la visibilidad.

- Deslizamientos de ladera provocado por mal posicionamiento de la maquina.

- Ruido.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria por falta de responsable que
coordine las maniobras de colocacion de tuberia.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Antes del comienzo de esta fase, se colocaran las sefiales de obra adecuadas,
asi como se acotaran con elementos de balizamiento los tajos concretos para evitar
problemas con el trafico interno. Toda la sefalizacion se revisara diariamente.

- Respecto al movimiento de tierras se tendra en cuenta lo especificado en el
apartado correspondiente.

- Las maniobras de los vehiculos al borde de las excavaciones, se dirigiran por
personas especializadas, en evitacion de desplomes, atropellos y caidas.

- Se respetard todo lo especificado en el apartado de acopios de tuberias

- Se dispondran horizontalmente los tubos, separando las piezas mediante tacos
de madera que aislen el acopio del suelo y entre piezas. Antes de introducirlo en la zanja,
si se acopia al lado de la misma, se dejard una distancia minima de 1.5 m.

- Nunca existir4 personal bajo la carga suspendida.

- Se respetara todo lo indicado en el apartado de la maquinaria.

- Se protegeran los bordes de las excavaciones.

- Si fuese necesario realizar zanjas a mano, la distancia minima entre trabajadores
sera de 1 metro.

- Conocer por todos los trabajos los riesgos y medidas de la fase en ejecucion.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Equipos protectores de las vias respiratorias.
- Guantes para proteccion de manos y brazos.
- Protecciones auditivas contra el ruido.

- Chaleco reflectante.

d) Protecciones colectivas.

- Barandillas de proteccién para trabajos en bordes con riesgo de caida.
- Sefializacion y acotamiento de los distintos tajos.

4.7.10.10 Acabado (Soleras, carpinterias, vidrios, pinturas, revestimientos, etc.)

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Afecciones en la piel y/o dermatitis.
- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos.

- Atropellos y/o colisiones.

- Caida de objetos y/o maquinas.

- Caida al mismo o distinto nivel.

- Contactos eléctricos.

97



- Golpes o cortes con objetos y/o maquinas.
- Heridas punzantes por armaduras.

- Proyeccion de objetos y/o fragmentos.

- Ruido.

- Sobreesfuerzos.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Uno de los aspectos mas importantes a tener en cuenta sera el buen orden y
limpieza de los distintos tajos o tareas que se realicen.

- Antes del comienzo de esta fase, se colocaran las sefiales de obra adecuadas y
se revisaran diariamente.

- Queda prohibido el acopio de materiales y el paso de vehiculos al borde de
cualquier excavacion.

- Al desplegar la canaleta para el vertido del hormigén, nunca se debera situar el
operario en la trayectoria de giro de la misma para evitar golpes o atrapamientos.

- Se mantendran las zonas cubiertas con mallazo exentas de puntas hacia arriba.

- Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar
la formacién de ambiente polvoriento.

- Se sefalizaran mediante conos los accesos y recorridos de los vehiculos.

- Se deberan contemplar las medidas especificas de la maquinaria empleada, del
apartado correspondiente.

- La zona en fase de compactacion quedara cerrada al acceso de las personas 0
vehiculos ajenos a la compactacién, en prevencion de accidentes.

- El personal de pavimentacion ird provisto de mono de trabajo, guantes y botas
de seguridad, asi como polainas y peto cuando puedan recibir proyecciones o vertidos de
hormigon, con independencia de los equipos de proteccién individual de uso general en la
obra.

- Conocer por todos los trabajos los riesgos y medidas de la fase en ejecucion.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Equipos protectores de las vias respiratorias.
- Gafas protectoras de ojos y cara.

- Guantes para proteccion de manos y brazos.
- Chaleco reflectante.

d) Protecciones colectivas.

- Sefializacidon y acotado de distancias de seguridad de las zonas de trabajo.

- Organizacion y ordenacién de tajos y zonas de circulacion.

- Antes del comienzo de esta fase, se colocara las sefiales de obra adecuadas
para la actividad a desarrollar como las protecciones colectivas e individuales que sean
necesarias. También, cada dia, se comprobaran el estado de éstas antes de iniciar los
trabajos como la carga de la bateria de los radiotransmisores de los sefalistas.

4.8.11 Aplicacion de la Seguridad y Salud a los medios auxiliares

4.7.11.1 Andamios

Se recoge en este apartado, una serie de medidas preventivas de aplicacion
general cuando se utilicen andamios, en la idea de dar la maxima operatividad a este
Estudio.
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a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamiento.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia,
vértigo, etc.).

b) Normas Basicas de Seguridad. de aplicacion general

- Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables
que pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su
estructura para evitar las situaciones inestables.

- Los tramos verticales (mdédulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado se
suplementardn mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al
durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por
deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseeran
barandillas perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o
liston intermedio o rodapiés.

- Las plataformas de trabajo permitirdn la circulacién e intercomunicacion
necesaria para la realizacion de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles,
con buen aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma,
que puedan apreciarse los defectos por uso.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar
sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se
recogeray se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas
de los andamios.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no
ser& superior a 30 cm. En prevencion de caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar
los accidentes por caida.

- Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se
realizara mediante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los contrapesos para andamios colgados se realizaran del tipo prefabricado con
pasador, se prohiben los contrapesos construidos a base de pilas de sacos bidones
llenos de aridos, etc.

- Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos verticales puntos fuertes
de seguridad en los que arriostrar los andamios.

- Las trocolas o carracas de elevacién de los andamios colgados se servirdn
perfectamente enrolladas y engrasadas tras una revision (en caso de ser de primer uso).
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- Las trocolas o carracas no se acopiaran directamente sobre el terreno. El acopio,
a ser posible, se realizara ordenadamente bajo techado.

- Los cables de sustentacién, en cualquier posicion de los andamios colgados,
tendran longitud suficiente como para que puedan ser descendidos totalmente hasta el
suelo en cualquier momento.

- Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima
prevista.

- Los andamios colgados en fase de parada temporal del tajo deben ser
descendidos al nivel del suelo por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Recurso Preventivo , antes
del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se
desmontaran de inmediato para su reparacion (o sustitucion).

- Se tenderan cables de seguridad anclados a puntos fuertes de la estructura en
los que amarrar el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso
por los andamios.

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba
trabajar sobre los andamios de esta obra, intentardn detectar aquellos trastornos
organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardiacos,

etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los
reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa siempre y cuando se detecte
riesgo del trabajador afectado para su seguridad o las de los demds trabajadores y
siempre contando que el informe médico facilitado serd solamente las conclusiones del
personal competente en esta materia, sin hacer ninguna observacion con respecto a la
enfermedad o riesgo detectado.

¢) Equipos de proteccion individual.

Ademas, de las prendas de proteccidn personal obligatorias para desempefar la
tarea especifica sobre un andamio (consultar el indice para completar) se han de utilizar:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun casos).

- Cinturdn de seguridad clases A o C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

4.7.11.2 Escaleras de mano

Este medio auxiliar que esta presente en todas las obras, suele ser objeto de
fabricacion rudimentaria, en especial al comienzo de la obra, lo que se considera como
una préctica contraria a la

Seguridad.

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Aplastamientos y/o atrapamientos.

- Caida de objetos y/o de maquinas.

- Caida de personas a distinto 0 al mismo nivel.
- Contactos eléctricos.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Sobreesfuerzos.
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b) Normas Basicas de Seguridad.

- En trabajos a mas de 2 m de altura se empleara arnés de seguridad anclado a
un punto seguro.

- Cumpliran con el RD 2177/2004

- Tendran la resistencia, elementos de apoyo y sujecidn necesarios para que su
utilizacién no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento de las mismas.

- Se colocaran apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.

- Estaran fuera de las zonas de paso.

- El apoyo superior se har& sobre elementos resistentes y planos.

- Nunca se efectuard trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos
manos.

- Las escaleras dobles o de tijeras estaran protegidas de cadenas o cables que
impidan que éstas se abran al utilizarse.

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar alturas > 5 mts., salvo
gue este autorizadas expresamente para mas.

- Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

- Estaran amarradas en su extremo superior al elemento al que dan acceso.

- La inclinacion de la escalera apoyada debera estar en torno a los 75 grados.

- Sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

- El espacio entre peldafios sera equidistante y entre 25y 35 cm.

- Su anchura minima entre largueros sera de 50 cm.

- Se colocaran de forma que su apoyo inferior diste de la proyeccién vertical del
superior una distancia > %2 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe transportar manualmente pesos > 25 Kg

- Se prohibe apoyar la base sobre lugares poco firmes que mermen su estabilidad.

- El acceso de operarios se realizard de uno en uno, prohibiéndose la utilizacion al
unisono a dos 0 mas operarios.

- El ascenso, descenso y trabajo sobre ellas se efectuara frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

- Las de madera tendran los largueros de una pieza, sin defectos que reduzcan su
seguridad, los peldafios estaran encolados y ensamblados, nunca clavados y se
protegeran de la intemperie con barniz transparente para no ocultar los defectos.

- Las metalicas seran de una sola pieza, sin deformaciones que reduzcan su
seguridad, estaran pintadas con productos antioxidacién que las protejan de la intemperie
y se prohibe realizar soldaduras para reparaciones.

- Las de tipo tijera estaran dotadas en su articulacion superior de topes de
seguridad de apertura, poseeran cadenilla o cable de acero de limitacion de apertura
maxima, se utilizardn siempre abriendo ambos largueros hasta su maximo posible, nunca
se utilizaran como borriquetas para sustentar plataformas de trabajo y no se realizaran
trabajos que obliguen a ubicar los pies en los 3 dltimos peldafios.

- Las telescopicas seran de 3 tramos como maximo con una longitud méxima total
del conjunto de 12,00 metros.

- Estaran equipadas con dispositivos de enclavamiento y correderas que permitan
fijar la longitud de la escalera en cualquier posicion, de forma que coincidan siempre los
peldafios sin formar dobles escalones.

- La anchura de su base sera > 75 cms. siendo aconsejable el empleo de
estabilizadores laterales que amplien esta distancia.

- Amas de 3.5 m de altura se usara arnés anticaida.

- Se prohibe realizar trabajos que impliqgue el uso de las dos manos al mismo
tiempo

¢) Equipos de proteccion individual.
- Casco homologado.
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- Botas de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Chaleco reflectante

4.7.11.3 Puntales

Este elemento auxiliar es manejado corrientemente bien por el carpintero
encofrador, bien por el peonaje.

Como ya se ha dicho en otros apartados, el conocimiento del uso correcto
de este Util auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de la Seguridad.

Tenga presente que el puntal, si usted lo desea, puede formar parte de
algun elemento de seguridad, como aprieto, sustento, anclaje, pie derecho, etc.”

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caida desde altura de las personas durante la instalacién de puntales.

- Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

- Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.

- Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.

- Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

- Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

- Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

- Rotura del puntal por fatiga del material.

- Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).

- Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazon,

- Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

- Los propios del trabajo del carpintero encofrador y del personaje. Consulte el
indice para completar.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Los puntales se acopiaran en obra en el lugar indicado para ello en los planos.

- Los puntales se acopiardn ordenadamente por capas horizontales de un Unico
puntal en altura y fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa, se
disponga de forma perpendicular a la inmediata inferior,

- La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la
hinca de pies derechos de limitacion lateral.

- Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de
los puntales.

- Los puntales se izardn (o0 descenderan) a las plantas (o cotas diversas), en
paquetes uniformes sobre bateas, flejados para evitar derrames innecesarios.

- Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas (o cotas diversas), en
paquetes flejados por los dos extremos; el conjunto se suspenderd mediante aparejo de
eslingas del gancho de la grua torre.

- Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de méas de dos
puntales por un s6lo hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescopico se transportaran a brazo u hombro con los
pasadores y mordazas instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de
extension o retraccion de los puntales.

- Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de madera (tablones),
nivelados y aplomados en la direccion exacta en la que deban trabajar.
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- Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar inclinados
con respecto a la vertical seran los que se acufiaran. Los puntales siempre apoyaran de
forma perpendicular a la cara del tabléon.

- Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor
estabilidad.

- Los apeos (encofrados, acodalamientos y asimilables) que requieren en esta
obra el empalme de dos capas de apuntalamiento, se ejecutaran segun detalle de planos,
observandose escrupulosamente estos puntos:

A. Las capas de puntales siempre estaran clavadas en pie y cabeza.
B. La capa de durmientes de tablon intermedio serd indeformable
horizontalmente (estara acodalada a 45°), y clavada en los cruces.
C. La superficie del lugar de apoyo o fundamento, estara consolidada
mediante compactacion o endurecimiento.
D. La superficie de fundamento estarad cubierta por los durmientes de
tablon de contacto y reparto de cargas.

- El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara
uniformemente repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas
puntales.

- Se prohibe expresamente en esta obra la correccién de la disposicion de los
puntales en carga deformada por cualquier causa. En prevencion de accidentes, se
dispondra colindante con la hilera deformada y sin actuar sobre ésta, una segunda hilera
de forma correcta capaz de absorber parte de los esfuerzos causantes de la deformacion,
avisando de inmediato a la Direccion Facultativa. Siempre que el riesgo de hundimiento
no sea inmediato En este caso, se abandonara el tajo y se evacuara toda la obra.

- Los puntales se arriostrardn horizontalmente en esta obra (caso en el que
necesite el uso de los puntales telescOpicos en su maxima extension) utilizando para
ellos las piezas abrazaderas (equipo complementario del puntal).

¢) Normas Bésicas de Seguridad para el uso de puntales de madera

Ademéas de la prevencion descrita en parrafos anteriores considere
implantar las siguientes condiciones por estar directamente relacionadas con la
Seguridad:

- Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

- Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

- Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

- Se acufiardn con doble cufia de madera superpuesta en la base, clavandose
entre si.

- Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

- Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacion con tacos
(o fragmentos de puntal, materiales diversos y asimilables) los puntales de madera

- Todo puntal agrietado se rechazard para el uso de transmision de cargas

d) Normas Bésicas de Seguridad para el uso de puntales metélicos

Ademas de la prevencién descrita en parrafos anteriores, incluya las siguientes
condiciones por estar directamente relacionadas con la Seguridad:

- Tendran la longitud adecuada para la misién a realizar.

- Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de o6xido,
pintados, con todos sus componentes, etc.).

- Los tornillos sin fin los tendrdn engrasados en prevencién de esfuerzos
innecesarios.
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- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).
- Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

e) Equipos de proteccion individual.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo especifico en el que se empleen (puntales).

4.8.12 Aplicacion de la Seguridad y Salud a la maquinaria de obra

El R.D. 1215/97 establece la obligacion al Contratista, de adoptar las
medidas preventivas necesarias para que los equipos de trabajo puestos a disposicioén de
los trabajadores, sean adecuados al trabajo a realizar y convenientemente adaptados al
mismo, de forma que garanticen su Seguridad y Salud.

Como minimo, s6lo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las
disposiciones legales o reglamentarias que les sean de aplicacion y las condiciones
previstas en el Anexo | del citado R.D. 1215/97.

Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, previas a la
reutilizacién tras cada montaje, tras cada reparacion, tras exposiciones a influencias
susceptibles de producir deterioros y tras acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley 31/95 de PRL,
estardn acompafados de instrucciones adecuadas de funcionamiento y condiciones para
las cuales tal funcionamiento es seguro para los trabajadores.

Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacion y formacion
adecuadas que los trabajadores deben recibir previamente a la utilizacion de tales
equipos.

El Contratista justificar4 que todas las maquinas, herramientas y medios
auxiliares tienen su Certificacion “CE” y que el mantenimiento preventivo, correctivo y la
reposicion de los elementos que por deterioro o desgaste haga desaconsejable su
utilizacion, sea efectivo.

Toda maquina y su cabina de mando y control deben ajustarse a lo
dispuesto en su Normativa especifica, debiendo satisfacer siempre las siguientes
condiciones:

a) Ser proyectados y construidos cumpliendo los maximos principios ergonémicos.

b) Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

c) Utilizarse correctamente de acuerdo con sus propias instrucciones de uso.

d) Los operarios deberan recibir una formaciéon adecuada previa a su uso.

e) La cabina o pértico de seguridad, poseerdn perfecta vision frontal y lateral,
cristales o rejillas irrompibles y dispondran de una puerta a cada lado.

Hemos de tener en cuenta las causas principales de accidentes con
maquinas, que son las siguientes:

a) Imputables a la maquina en su concepcion:
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- Falta de seguridad o proteccibn en sus elementos agresivos (correas,
engranajes, cadenas, transmisiones,

etc.)

- Enclavamiento de piezas en posicion inestable.

- Espacios reducidos e incomodos para el operador.

- Inexistencia de asideros, barandillas, estribos, etc. que permitan al operador
trabajar y moverse de forma segura.

- Zonas calientes o depdsitos de liquidos agresivos.

- Elementos eléctricos bajo tensién sin proteger.

- Falta de visibilidad en el puesto del operador.

- Falta de limitadores de sobrecarga.

- No estar preparadas para soportar unas sobrecargas accidentales.

- Falta de comprobacién de las medidas establecidas de seguridad.

- Abandono de la maquina sin tomar las medidas que eviten su puesta en marcha.

- Distracciones por exceso de confianza.

b) Imputables a fallos mecanicos:

- Escaso o nulo mantenimiento establecido por el fabricante.
- Falta de vigilancia de los desgastes y deterioros naturales por el tiempo.

A continuacién se relacionan de forma mas exhaustiva los riesgos y
medidas de proteccion especificas para cada tipo de maquina a utilizar.

4.7.12.1 Maquinaria en general

a) Analisis de riesgos mas frecuentes

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacion de atmosferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosién e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamiento.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Las maquinas-herramienta con trepidacion estardn dotadas de mecanismos de
absorcion y amortiguacion.

- Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estardn dotados de
carcasas protectoras antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

- Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitirdn la vision del objeto
protegido (tambores de enrrollamiento).

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras
del contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o
con deterioros importantes de estas.
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- Se prohibe la manipulacion de cualquier elemento componente de una maquina
accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o
manual, estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Los tornillos sin fin accionados mecéanica o eléctricamente, estaran revestidos
por carcasas protectoras

antiatrapamientos.

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

- Las méaquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de
aviso con la leyenda:

«MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR».

- Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al
personal no especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

- Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas
averiadas o de funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso,
se extraera los fusibles eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de «maquina averiada» sera la
encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de
control.

- Solo el personal autorizado con documentacion escrita especifica, sera el
encargado de la utilizacion de una determinada maquina 0 maquina-herramienta.

- Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes.

- La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente,
izandolos en directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas
durante las fases de descanso.

- Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista de los gruistas,
con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

- Los &ngulos sin visién de la trayectoria de carga para el gruista, se suplirdn
mediante operarios que utilizando sefiales preacordadas suplan la vision del citado
trabajador.

- Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la
trayectoria de cargas suspendidas.

- Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de
recorrido del carro y de los ganchos.

- Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estardn provistos de
limitadores de altura y del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro
eléctrico al motor cuando se llegue al punto en el que se debe de tener el giro o
desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y
transporte de cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los
solicitados para los que se los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra
especializada, siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante
forrillos guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas
suspendidas se inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Delegado de
prevencion, que previa comunicacion al Jefe de

Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan méas del 10 % de hilos rotos.

- Los ganchos de sujecion (o sustentacion), serdn de acero (o de hierro forjado),
provistos de pestillos de seguridad.

- Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad.
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- Se prohibe en esta obra, la utilizaciébn de enganches artesanales construidos a
base de redondos doblados (segln una «s»).

- Los contenedores (cubilotes, canjillones, jaulones, etc.), tendran sefalado
visiblemente el nivel maximo de llenado y la carga méaxima admisible.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que
pueden soportar.

- Todos los aparatos de izar estardn solidamente fundamentados, apoyados
segun las normas del fabricante.

- Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de
jaulones, bateas, cubilotes y asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran
dotadas de toma de tierra en combinacién con los disyuntores diferenciales (de los
cuadros de distribucion o del general).

- En esta obra, semanalmente se verificard la horizontalidad de los carriles de
desplazamiento de la grua.

- Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de
1 m de su término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las graas (montacargas
etc.).

- Se prohibe en esta obra, engrasar cables en movimiento.

- Semanalmente, el Delegado de prevencion, revisaré el buen estado del lastre y
contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y esta, a la
Direccion Facultativa.

- Se revisaran semanalmente por el Delegado de prevencion, el estado de los
cables contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra y éste, a
la Direccion Facultativa.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el
fabricante de la maquina.

¢) - Equipos de proteccién individual.

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo, las prendas de
proteccién personal, a

utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Botas aislantes de la electricidad.

- Mandiles de cuero.

- Polainas de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Faja elastica.

- Faja antivibratoria.

- Manguitos antivibratorios.

- Protectores auditivos.

PEQUENA MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS:
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Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica)

Se debe considerar que la soldadura eléctrica estd sujeta a los riesgos
propios del lugar de trabajo. No se debe considerar idénticas actividades las realizadas
en el interior de un taller y las efectuadas encaramados en una viga de estructura
metalica.

Por otra parte, se debe tener presente, que lo mas probable es que las
soldaduras se ejecuten por el sistema de subcontratacion a empresas especialistas en
montajes metalicos. El hecho de ser considerado «especialista» no implica que todas las
acciones que se realicen estén necesariamente en consonancia con

la prevencidén de riesgos. Tomar precauciones para hacer cumplir la prevencion
disefiada en el Estudio de Seguridad y Salud.

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caida desde altura (estructura metdlica, trabajos en el borde de forjados,
balcones, aleros y asimilables).

- Caidas al mismo nivel

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de caminar sobre la perfileria en altura.

- Derrumbe de la estructura.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.

- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccion de particulas.

- Heridas en los ojos por cuerpos extrafios (picado del corddn de soldadura).

- Pisadas sobre objetos punzantes.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de
tropiezos y pisadas sobre objetos punzantes.

- El izado de vigas metdlicas se realizara eslingadas de dos puntos; de forma tal,
que el angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que forman las dos hondillas de la
eslinga, sea igual o menor que 90°, para evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar.

- El izado de vigas metdlicas (perfileria) se guiara mediante sogas hasta su
presentacién, nunca directamente con las manos, para evitar los empujones, cortes y
atrapamientos.

- Las vigas y pilares presentados, quedaran fijados e inmovilizados mediante
husillos de inmovilizacion, codales, eslingas, apuntalamiento, cuelgue del gancho de la
grua, etc., hasta concluido el punteo de soldadura para evitar situaciones inestables.

- No se elevara en esta obra una nueva altura, hasta haber concluido el cordén de
soldadura de la cota punteada, para evitar situaciones inestables de la estructura.

- Los pilares metélicos se izaran en posicion vertical siendo guiados mediante
cabos de gobierno, nunca con las manos. El aplomado y punteado se realizara de
inmediato.

- Se tenderan redes ignifugas horizontales entre las crujias que se estén
montando, ubicadas por debajo de la cota de montaje, para prevenir el riesgo de caida
desde altura.

- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregard la siguiente
lista de medidas preventivas, del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa.

c) - Normas de prevencion de accidentes para los soldadores
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- Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas para su salud. Protéjase con el
yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle
lesiones graves en los ojos.

- No pique el cordon de soldadura sin protecciébn ocular. Las esquirlas de
cascarilla desprendida pueden producirle graves lesiones en los 0jos.

- No toque las piezas recientemente soldadas aunque le parezca lo contrario
pueden estar a temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

- Suelde siempre en un lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de
la vertical de su puesto de trabajo. Les evitar4 quemaduras fortuitas.

- No se prefabrigue la guindola de soldador; contacte con el Delegado de
prevencidn. Lo mas probable es que exista una segura a su disposicion en el almacén.

- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre
un portapinzas evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del
grupo, evitara tropiezos y caidas.

- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo
de electrocucion.

- Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar
la soldadura. No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque
«salte» el disyuntor diferencial. Avise al

Delegado de prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el
grupo o bien utilice otro.

- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracion; almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar.

- Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas
protegidas a base de cinta aislante.

- No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite se las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las
mangueras, proteja el empalme mediante forrillos termorretractiles.

- Escoja el electrodo adecuado para el cordén a ejecutar.

- Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de
conexion.

- Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque
le parezcan incdmodas o poco practicas. Considere que sélo se pretende que usted no
sufra accidentes

- Se suspendera los trabajos de soldadura en esta obra (montaje de estructuras)
con vientos iguales o superiores a 60 km./h.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de
lluvias, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Se tenderadn entre los pilares, de forma horizontal, cables de seguridad
firmemente anclados, por los que se deslizardn los mecanismos paracaidas de los
cinturones de seguridad, cuando se camine sobre las jacenas o vigas de la estructura, en
prevencién del riesgo de caida desde altura.

- Las escaleras de mano a utilizar durante el montaje de la estructura seran
metdlicas con ganchos en cabeza y en los largueros para inmovilizacion, en prevencion
de caidas por movimientos indeseables.

- El taller de soldadura (taller mecanico), tendra ventilacién directa y constante, en
prevencion de los riesgos por trabajar en el interior de atmédsferas toxicas.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en
material aislante de la electricidad. El Delegado de prevencion, controlard que el soporte
utilizado no esté deteriorado.
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- Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos
deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de soldadura a realizar en zonas humedas o muy conductoras
de la electricidad, no se realizardn con tensiones superiores a 50 voltios. El grupo de
soldadura estara en el exterior del recinto en el que se efectlue la operacién de soldar.

- Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra (en condiciones normales)
no se realizaran con tensiones superiores a 150 voltios si los equipos estan alimentados
por corriente continua.

- El banco para soldadura fija, tendra aspiracién forzada instalada junto al punto
de soldadura.

- El taller de soldadura se limpiara diariamente eliminando del suelo clavos,
fragmentos y recortes, en prevencion de los riesgos de pisadas sobre materiales,
tropezones o caidas.

- El taller de soldadura de esta obra estara dotado de un extintor de polvo quimico
seco y sobre la hoja de

la puerta, sefiales normalizadas de «RIESGO ELECTRICO» y «RIESGO DE
INCENDIOS».

- El personal encargado de soldar seré especialista en montajes metélicos.

d) Equipos de proteccién individual.

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo, las
prendas de proteccién personal, a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.

- Yelmo de soldador (casco mas careta de proteccion).

- Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

- Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco Vvoltaico
(especialmente en ayudante).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

- Guantes aislantes (maniobras en el grupo bajo tension).

- Cinturdn de seguridad clase A (trabajos estéticos).

- Cinturdn de seguridad clase B (trabajos en posicion de suspension aérea).

- Cinturdén de seguridad clase C (trabajos y desplazamientos con riesgo de caida
desde altura)

Compresor
a) - Andlisis de riesgos mas frecuentes

- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos.

- Atropellos o colisiones.

- Contactos eléctricos.

- Derrumbamientos.

- Explosiones o quemaduras.

- Golpes o cortes con objetos o0 maquinaria.
- Proyeccion de objetos o fragmentos.

- Ruido.

- Sobreesfuerzos.
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- Vibraciones.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- Se utilizaran protectores auditivos por todo el personal que este cerca del
compresor.

- Se controlara el tiempo de permanencia de los trabajadores cerca del
compresor.

- Periédicamente se realizaran controles médicos auditivos.

- En los lugares cerrados se conducirdn los humos de escape al exterior, se
realizara ventilacion forzada o se dotara al tubo de escape de un filtro contra CO2.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Casco protector de la cabeza.

- Equipos para proteccion de las vias respiratorias.
- Gafas protectoras de ojos y cara.

- Guantes para proteccién de manos y brazos.

- Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

Grupo electrogeno
a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos

- Emanacion de gases téxicos.
- Contactos eléctricos.

- Quemaduras.

- Ruido.

- Vibraciones.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- El grupo electrégeno se ubicara en lugar seguro, estable y antideslizante.

- Antes de la puesta en marcha se revisaran las conexiones.

- Haga todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con el motor parado.

- No acercarse al grupo llevando ropas muy holgadas o sueltas que puedan ser
atrapadas por los 6rganos moviles.

- Usar guantes protectores durante la sustitucibn o abastecimiento del aceite
lubricante.

- Evitar los contactos con la parte caliente de la maquina.

- Repostar con el motor parado y sin fumar.

- No compruebe el nivel de la bateria fumando ni alumbrandose con un mechero o
cerillas. Los gases son explosivos.

- Los generadores estaran dotados de interruptor diferencial de 300 mA de
sensibilidad completado con la puesta a tierra de la instalacion y parada de emergencia
del grupo.

- Es necesario que la instalacién de tierra sea suficiente.

- Los generadores no deberan bajo ninguna condicién funcionar con las tapas de
bornes descubiertas.

- Evitar intervenciones de mantenimiento en presencia de tension eléctrica.
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- Las tomas de corriente seran de tipo industrial y adecuado para el uso a la
intemperie.

- Este equipo debe ser usado por personal autorizado e instruido.

- Antes de empezar a trabajar se deberan controlar los niveles.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Guantes para proteccién de manos.
- Protecciones auditivas contra el ruido.

Hormigonera eléctrica de 250 L
a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Atrapamientos.

- Dermatitis.

- Proyeccion de fragmentos.
- Ruido.

- Sobreesfuerzos

b) Normas Bésicas de Seguridad.

- La maquina estara situada en una superficie llana y consistente, ubicada en el
lugar resefiado en el PSS a realizar por el Contratista.

- Nunca se introducird el brazo en el tambor estando la maquina conectada.

- La botonera de mando eléctrico sera de accionamiento estanco.

- La limpieza manual se efectuara previa desconexion de la red eléctrica.

- Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal
especializado.

- Debera dejarse inmovilizada una vez terminados los trabajos.

- No se ubicara a distancia < 3,00 metros del borde de cualquier excavacion.

- Se revisaran peridédicamente los mecanismos y dispositivos de seguridad.

- Estaran dotadas de frenos de seguridad de basculamiento de bombo.

- La zona de trabajo estara lo mas ordenada posible, libre de elementos
innecesarios y con toma de agua proxima.

- Deberan tener perfectamente protegidos los elementos moviles con defensas,
resguardos o separadores y fijados soOlidamente a la maquina. Tendran que ser
desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrases, etc.

- La zona del operador debera disponer de marguesina rigida protegiéndole de la
caida de objetos desde cotas superiores y plataforma de material aislante que impida el
contacto directo con la humedad y la conductividad eléctrica en caso de derivacion, todo
ello cuando por la ubicacién existan dichos riesgos.

- Tendra una pica de puesta a tierra suficiente.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Guantes para proteccion de manos y brazos.
- Protectores auditivos contra el ruido.

Sierra circular de mesa

Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo
de accidente y que suele utilizar cualquiera que la necesite.
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a) Analisis de riesgos mas frecuentes.
- Ambiente polvoriento.

- Atrapamientos.

- Contactos eléctricos.

- Cortes y abrasiones.

- Inhalacion de sustancias toxicas.

- Proyeccion de fragmentos.

- Ruido.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los
atrapamientos por los 6rganos moviles.

- La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas, en evitacién de incendios.

- Se evitara la presencia de clavos al cortar.

- Las conexiones y cableado eléctrico cumplirdn el REBT e ITC respectiva.

- No se ubicarén a distancias < 3,00 metros de bordes con caida al vacio, excepto
que exista proteccion colectiva o individual.

- No se dejaran en suspensién de la grda en los periodos de inactividad.

- El mantenimiento sera realizado por personal especializado para ello

- La alimentacion eléctrica se realizara con mangueras antihumedad y dotadas de
clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion.

- Se prohibe su ubicacion en lugares encharcados y excesivamente humedos.

- Para conseguir la inaccesibilidad de la parte inferior del disco que sobresale bajo
la mesa, se empleara una carcasa envolvente de la sierra que permita el movimiento total
de la misma.

- Estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccion del disco y de las transmisiones por poleas.

- Interruptor eléctrico estanco, embutido y alejado otro elemento peligroso.
- Toma de tierra.

- Al personal autorizado para su manejo se le entregaran las siguientes
instrucciones, de cuyo recibi se comunicara a la Jefatura de Obra:

- Antes de arrancar compruebe que no esta anulada la conexion a tierra.

- Utilice el empujador para manejar la madera. Esta maquina es muy peligrosa.

- No retire la proteccion del disco de corte. El empujador llevara la pieza donde y a
la velocidad que desee. Si

la madera no pasa, el cuchillo estd mal montado.

- Si la maquina se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada.

- Compruebe el disco, sustituyendo los fisurados o carezcan de algun diente.

- Solicite gafas antiproyeccién de particulas y Uselas siempre.

- Extraiga previamente los clavos 0 metales hincados en la madera, pues puede
fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada.

- Trabaje a la intemperie o en local ventilado, y siempre con mascarilla.

- Efectue el corte a sotavento. El viento alejara las particulas perniciosas.

- Moje el material cerdmico antes de cortar para reducir la produccion de polvo.

¢) Equipos de proteccion individual.
- Calzado protector de los pies.
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- Casco protector de la cabeza.

- Equipos para proteccion de las vias respiratorias.
- Gafas para proteccion de ojos y cara.

- Guantes para proteccién de manos y brazos.

Vibrador
a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

- Caidas de altura.

- Contactos eléctricos.

- Dermatitis.

- Pisada sobre objetos punzantes.
- Proyeccion de fragmentos.

- Vibraciones.

b) Normas Basicas de Seguridad.

- La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

- Se procederd a la limpieza del vibrador después de su utilizacion.

- El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido y ser antihumedad.

- Los vibradores deberan estar protegidos eléctricamente mediante doble
aislamiento.

¢) Equipos de proteccion individual.

- Calzado protector de los pies.

- Casco protector de la cabeza.

- Cinturdn de sujecion o anticaidas.

- Cinturon antivibratorio.

- Gafas para proteccion de ojos y cara.

- Guantes para proteccion de manos y brazos.

- Cuando se efectien trabajos de soldadura en lugares cerrados humedos o
buenos conductores de la electricidad se adoptaran las siguientes prevenciones:

Pequefia maquinaria portatil

Se consideran los riesgos derivados de la utilizacion de la maquinaria
portatil (taladro, y radial).

a) Analisis de riesgos mas frecuentes.

. Golpes y cortes.

. Proyeccion de particulas.
. Electrocucion.

. Incendios.

. Quemaduras.

. Polvo.

. Ruido.

b) Normas Basicas de Seguridad.
- El personal que use las herramientas conocera las instrucciones de uso.

- Los trabajos se realizardn en posicion estable (sobre plataformas de trabajo
adecuadas).
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- La desconexion a la red eléctrica no se hara con un tirén brusco.

- Las mangueras de alimentacién estaran en buen uso.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra.

- No dejar las maquinas expuestas a la lluvia, ni utilizarla en ambientes humedos o
mojados.

- No abandonar la maquina en zonas de paso.

- Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.

- Toma de tierra.

¢) Equipos de proteccion individual.

. Casco de proteccion.

. Ropa de trabajo.

. Guantes de cuero.

. Protecciones auditivas.
. Gafas de proteccion.

d) Equipos de proteccion de la maquina.

. Maquinaria con doble aislamiento de seguridad.
. Mantener todos los dispositivos eléctricos en perfecto estado.

Radial

- Deben desecharse los discos que estén en mal estado.

- Antes de comenzar el trabajo con la radial se comprobara el sentido de giro del
disco para prever la direccién en que saldran las chispas al cortar, las cuales deben salir
hacia la derecha, para evitar que afecten a personas, instalaciones o materiales
préximos.

- Al finalizar la operacién de corte y antes de dejar la maquina sobre el suelo o
cualquier superficie debera parar el disco.

- De acuerdo con el trabajo que se realice, debe usarse el disco apropiado.

- El disco de la radial estara siempre protegido con la carcas a de origen de
fabricacion.

- El manillar de gobierno de la radial estara correctamente revestido de material
aislante eléctrico.

- Se prohibe el uso de la radial si el operario no dispone de las protecciones
pertinentes

Taladro

- Asegurarse de que los utiles presentan el sistema de ejecucion adecuado y de
gue estan debidamente enclavados en el portabrocas; las brocas defectuosas se
desecharan de inmediato.

- Durante el taladro hay que permanecer siempre atento, puesto que la broca se
puede agarrota inesperadamente en cualquier momento y mantener el cable de
alimentacion siempre hacia atras.

- Al finalizar o interrumpir el trabajo (por €j.: cambio de brocas) se desconectara

- En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvo fino se utilizara
mascarilla con filtro mecanico.

- Para fijar la broca al portabrocas se utilizara la llave especifica para tal uso.

- Queda prohibido frenar el taladro con la mano.

- No se soltara la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

- No se inclinara la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero,
debiéndose emplear la broca apropiada a cada trabajo.
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- En el caso de trabajar sobre una pieza suelta, ésta estara apoyada y sujeta.
- Al terminar el trabajo se retirara la broca de la maquina.

- Se utilizaran gafas antimpacto o pantalla facial.

- La ropa no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse

4.8.13 Plan de emergencia en caso de accidente

a) Accidentes.

- Avisar al personal adecuado, D.F., Coordinador/es o Jefatura de Obra.

- Facilitar la respiracion y ventilacion del herido.

- Fomentar y organizar las acciones a tomar con calma, tranquilidad y mesura.

- No abandonar al herido y observarlo minuciosamente.

- Considerar la posibilidad de nuevos accidentes del mismo tipo.

- Se cortara la corriente en casos de accidentes eléctricos.

- En lesiones por acidos o causticos, lavar con agua y tapar sin comprimir.

- En lesiones oculares, lavar con agua y no manipular, se tapara el ojo
suavemente.

- En lesiones de oido o nariz, taponar suavemente.

- Si existen heridas, lavar con agua limpia y tapar con gasas esterilizadas, pero no
manipular sin conocimiento de la causa.

- En caso de sintomas de asfixia, aflojar las ropas y realizar la respiracion artificial
boca a boca, limpiando previamente la boca del herido.

- En hemorragias fuertes, hacer un torniquete si la compresion directa no es
suficiente, aflojando el torniquete antes de una hora como maximo.

- En caso de traslado, no forzar los miembros, no dar de tomar nada al lesionado y
permitir ir estirado al herido, siendo rapido pero seguro.

- Organizar el traslado al Centro asistencial mas proximo.

b) Accidentes mortales.

- Avisar a la Jefatura de Obra, D.F. y Coordinador/es de S. S.

- Avisar a los familiares.

- Avisar a la Mutua de la Empresa Constructora.

- Comunicar al Juzgado.

- Seguir los tramites judiciales.

- En caso de situaciones de emergencia, incendio grave, catastrofe, etc., se
avisara a la Policia, Bomberos, Guardia Civil, Proteccion Civil y Autoridades Civiles.
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6 PLIEGO DE CONDICIONES

6.1 Pliego de Clausulas Administrativas
6.1.1 Disposiciones generales

6.1.1.1 Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del
pliego de condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitectonico, tienen por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién
aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al arquitecto y al aparejador o arquitecto técnico y a los
laboratorios y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y
sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

6.1.1.2 Documentacion del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden
de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente
contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.

3° El presente pliego general de condiciones.

4° E| resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y
salud y el proyecto de control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de
laboratorios y entidades de control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de la obras se incorporan al
proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y
en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

6.1.2 Disposiciones facultativas

6.1.2.1 Delimitacién general de funciones técnicas
DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3. Ambito de aplicacion de la Ley de Ordenacion de la Edificacion

La Ley de Ordenacién de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de la
edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter
permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes
grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y
cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
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terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval, de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente
relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los
usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los
usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con
caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con
sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los
usos indicados en el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las
disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o0 cesion
a terceros bajo cualquier titulo.

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir
en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas,
asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucion de
la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones
parciales.
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EL CONSTRUCTOR

Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor
en la obra y que por su titulacion o experiencia deberé tener la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares
de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion
facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo
el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion del aparejador o arquitecto técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

[) Custodiar los libros de oOrdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las
anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante
la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la
documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad
contratado y debidamente homologado para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccion previstas en el articulo 19 de la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6. Corresponde al director de obra:
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de

arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir
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las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura
proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin
de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el libro de
Ordenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que
las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo de
la obra y el proyecto de control de calidad de la obra, con sujecion al Cédigo Técnico de
la Edificacion (CTE) y a las especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los
analisis e informes realizados por laboratorios y/o entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran
a la direccion con funcion propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el
acto de la recepcion.

[) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la
relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituira el libro del edificio y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de la
ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir
las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacion profesional
habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los
programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c¢) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Estudio de seguridad y salud
para la aplicacion del mismo.
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e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la
edificacion, desarrollando lo especificado en el proyecto de ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucién.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control,
asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda,
dando cuenta al arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las
relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los
materiales, la correcta ejecuciéon y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

[) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de
la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra
debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en
Su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso,
las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera
necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA
EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de
la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o0 pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:
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a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios
para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las comunidades auténomas con
competencia en la materia.

6.1.2.2 De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por
escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitard las aclaraciones
pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en su
caso, el estudio de seguridad y salud, presentara el plan de seguridad y salud de la obra
a la aprobacion del aparejador o arquitecto técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendra a su disposicién el proyecto de control de
calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y
requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la
recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el arquitecto o aparejador de la direccién facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. EI constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una
mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En
dicha oficina tendra siempre el contratista a disposicién de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el arquitecto.

- La licencia de obras.

- El libro de 6rdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. EIl constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la
misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego de
condiciones particulares de indole facultativa, el delegado del contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.
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El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién
suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamaciéon alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al arquitecto o al
aparejador o arquitecto técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrdndoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la
buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente
determinado en los documentos de proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y
recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro de los limites de posibilidades que
los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se
entenderd que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la
propiedad, promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad
de obra en més del 20% del total del presupuesto en mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16. El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o
arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de
condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al constructor, estando éste
obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto
del aparejador o arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias,
a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las érdenes
0 instrucciones dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra presentarlas, a través
del arquitecto, ante la propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o arquitecto
técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al
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arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores o
personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni
perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los trabajos, podra requerir al contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. EIl contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el pliego de
condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como contratista general de la
obra.

6.1.2.3 Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la
edificacion
DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la
edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios
0 partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes
dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados
desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante 10 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecénica y la estabilidad del edificio.

b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del articulo 3 de la LOE.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos
de ejecucién gque afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del
plazo de 1 afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e

individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de
personas por las que se deba responder.
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No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira
solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se extendera a las
personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de
cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictamenes o informes de
otros profesionales, serén directamente responsables de los dafios que puedan derivarse
de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran
ejercer contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o
técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucidn, sin perjuicio
de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el
certificado final de obra serdn responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo,
asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones
del proyecto, sin perjuicio de la repeticibn que pudiere corresponderle frente al
proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico,
los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan
en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de
las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y
siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

6.1.2.4 Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios
auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23. EIl constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el

cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El
aparejador o arquitecto técnico podré exigir su modificacion o mejora.
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REPLANTEO

Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principales que mantendr4d como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del contratista e incluidos en
su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del aparejador o arquitecto
técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta acompafada de un
plano que deberd ser aprobada por el arquitecto, siendo responsabilidad del constructor
la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25. El constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el
pliego de condiciones particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales en aquellos sefialados queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto y al
aparejador o arquitecto técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de
antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de
la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacién la direccién facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccidn facultativa, el contratista
general deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos
gue le sean encomendados a todos los demds contratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre contratistas
por utilizaciébn de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion
facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente,
ampliar el proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las
instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se formulan o se tramita el proyecto
reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la
direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijjados, se le otorgarda una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa
gue impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria
en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE
LA OBRA

Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de
obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la direccion
facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a
las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el arquitecto o el
aparejador o arquitecto técnico al constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias
y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos
a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose:
uno, al arquitecto; otro, al aparejador; y, el tercero, al contratista, firmados todos ellos por
los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las condiciones generales y particulares de indole técnica del
pliego de condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de
acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o0 aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o
arquitecto técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de
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la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el arquitecto de la obra, quien
resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara
efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos
0 No, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los
vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos
de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que
el pliego particular de condiciones técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el constructor
debera presentar al aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiqguen todas las indicaciones sobre
marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36. A peticidn del arquitecto, el constructor le presentard las muestras de
los materiales siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido
en el pliego de condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el aparejador o arquitecto técnico, pero acordando previamente con el
constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este pliego, 0 no tuvieran la preparacién en él exigida o,
en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara
gque no eran adecuados para su objeto, el arquitecto a instancias del aparejador o
arquitecto técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad cargando los
gastos a la contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquel
determine, a no ser que el constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales
0 elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40. Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y
ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras
y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este pliego ni
en la restante documentacion del proyecto, el constructor se atendra, en primer término, a
las instrucciones que dicte la direccidn facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccién.

6.1.2.5 De las recepciones de edificios y obras anejas
ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y
el constructor, y en la misma se haré constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en
su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra
(arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma
no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendré lugar dentro de
los 30 dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La
recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos 30 dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizara con la intervencion de la propiedad, del constructor,
del arquitecto y del aparejador o arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes
técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciébn con funcion propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccién facultativa extenderan el
correspondiente certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el
acta y se daran al constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con
pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactaran la documentacién final de las obras, que se facilitara a
la propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcién, con la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que

le sea de aplicacién. Esta documentacion constituira el libro del edificio, que ha de
ser encargado por el promotor y sera entregado a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacién segun el CTE se compone de:

- Libro de ¢érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas. La documentacion de seguimiento sera depositada por el
director de la obra en su colegio de arquitectos.
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b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de
obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el
proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de
los materiales y suministros, que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el
constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en
donde el director de la ejecucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucién material
de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las
normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica
gue lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL
DE LA OBRA

Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente
por el aparejador o arquitecto técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado
que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira para el abono por la propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en
el articulo 6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46. El plazo de garantia deberd estipularse en el pliego de condiciones
particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afio en contratos
con las administraciones publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido
entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la
guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de
la contrata.
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RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo
de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesara la obligacion del constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran soélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion
definitiva y el arquitecto director marcara al constructor los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a
retirar, en el plazo que se fije en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados
y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con
los tramites establecidos en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia
se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del arquitecto
director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

6.1.3 Disposiciones Econdémicas

6.1.3.1 Principio general

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion,
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.
6.1.3.2 Fianzas

Articulo 52. EIl contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos segun se estipule:

a) Deposito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4%y
el 10% del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdésito o la retencidn se fijara en el pliego de
condiciones particulares.
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FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
deposito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma 'y
su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el pliego de condiciones
particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total del presupuesto de
contrata.

El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para
la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el
gue se determine en el pliego de condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva
gue se sefale y, en su defecto, su importe sera el 10% de la cantidad por la que se haga
la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicidén expresa establecida en
el pliego de condiciones particulares, no excederd de 30 dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se
refiere el mismo pérrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la
adjudicacion, y el adjudicatario perdera el deposito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el arquitecto director, en nhombre y
representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55. La fianza retenida serd devuelta al contratista en un plazo que no
excederiq de 30 dias una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. La
propiedad podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES
PARCIALES

Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto director, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

6.1.3.3 De los precios
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57. El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.
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a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc.,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de
la administracion, legalmente establecidas.

Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en
los contratos de obras de la administracién publica este porcentaje se establece entre un
13% y un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma de las
anteriores partidas en obras para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominara precio de ejecucion material el resultado obtenido por la suma de
los anteriores conceptos a excepcion del beneficio industrial.

f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial. El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata)
pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja
cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata el que
importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de ejecucion material, mas
el % sobre este ultimo precio en concepto de beneficio industrial del contratista. El
beneficio se estima normalmente en el 6%, salvo que en las condiciones particulares se
establezca otro distinto.
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PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando la propiedad por
medio del arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y
el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine
el pliego de condiciones particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar,
al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto
que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningln caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del
pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de
obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al pliego general de condiciones
técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62. Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision
de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe
total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara
la correspondiente revision de acuerdo con la féormula establecida en el pliego de
condiciones particulares, percibiendo el contratista la diferencia en mas que resulte por la
variaciéon del IPC superior al 3%.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los
plazos fijados en el calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o
aparatos de obra que la propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la
exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el contratista.

Obras por administracion

ADMINISTRACION
Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que las

gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien
por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor.
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Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. Se denominan obras por administracion directa aquellas en las que el
propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio
arquitecto director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas
obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado
por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracion delegada o indirecta la que
convienen un propietario y un constructor para que éste, por cuenta de aquel y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracién delegada
o indirecta las siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente, o por mediacién
del constructor, todos los gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos,
reservandose el propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
arquitecto director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion
de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los
trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en
suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del propietario un % prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67. Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las
condiciones particulares de indole econémica vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracién las presentard el constructor al propietario, en relacion
valorada a la que deberd acomparfarse y agrupados en el orden que se expresan los
documentos siguientes todos ellos conformados por el aparejador o arquitecto técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el
documento adecuado que justifiqgue el depoésito o el empleo de dichos materiales en la
obra.

b) Las nominas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la
legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los
operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion
numeérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada
oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la
obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndGminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.
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d) Los recibos de licencias, impuestos y demés cargas inherentes a la obra que
haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago
haya intervenido el constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un 15%,
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los gastos generales que al constructor originen los
trabajos por administracion que realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de
administracion delegada los realizar4 el propietario mensualmente segun las partes de
trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactard, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al constructor, salvo
gque se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por administracion
delegada se reserva el propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al
constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al propietario,
0 en su representacion al arquitecto director, los precios y las muestras de los materiales
y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente
debe presentar el constructor al arquitecto director, éste advirtiese que los rendimientos
de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al constructor, con el fin
de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la producciéon en la cuantia
sefalada por el arquitecto director.

Si hecha esta notificacion al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos
no llegasen a los normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
efectuérsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el constructor
s6lo sera responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen.

En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las
normas establecidas en dicho articulo.
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En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor estd obligado a reparar
por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el parrafo anterior.

6.1.3.4 Valoracion y abono de los trabajos
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras, y salvo
gue en el pliego particular de condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono
de los trabajos se efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base
de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el niumero de
unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas,
del precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y
los materiales diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las ordenes del
arquitecto director.

Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el
presente pliego general de condiciones econémicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en
los pliegos de condiciones patrticulares que rijan en la obra, formara el contratista una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién
gue habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara
aplicando al resultado de la medicion general, clibica, superficial, lineal, ponderada o
numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el
presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente pliego general de condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender
dicha relacion, se le facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o
rechazard las reclamaciones del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el propietario contra la
resolucion del arquitecto director en la forma referida en los pliegos generales de
condiciones facultativas y legales.
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Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira
el arquitecto director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deduciré el
tanto por cien que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del
propietario, podré certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del proyecto, sin afectarlos del % de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al periodo
a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas
a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a
que la valoracién se refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto director,
emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado
en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor
precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a
juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a
la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de
indole econdmica, vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del
precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonard integramente al contratista, salvo el caso de que en el
presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el arquitecto director indicara al contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
administracion, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el porcentaje que se fije
en el pliego de condiciones particulares en concepto de gastos generales y beneficio
industrial del contratista.

149



ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO
CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase
de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no
sean de cuenta del contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique en
el pliego de condiciones particulares.

PAGOS

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el arquitecto director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se
hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin
causa justificada no se hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo; y el
arquitecto director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
los pliegos articulares o en su defecto en los generales, en el caso de que dichos precios
fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por
el propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados
por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonaré por
ellos al contratista.

6.1.3.5 Indemnizaciones mutuas

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un
tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminacién fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto
en el pliego particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro
del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el contratista tendra ademas el
derecho de percibir el abono de un 5% anual (o el que se defina en el pliego particular),
en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el
importe de la mencionada certificacion.
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Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin
realizarse dicho pago, tendr4 derecho el contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminaciéon de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion
del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique que
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles
la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el
contrato.

6.1.3.6 Varios
MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el
arquitecto director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas,
salvo caso de error en las mediciones del proyecto a menos que el arquitecto director
ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes
contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales
de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director
introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa,
pero aceptable a juicio del arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o
partida de abono después de oir al contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro
coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se
ingresara en cuenta a nombre del propietario, para que con cargo a ella se abone la obra
que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como
el resto de los trabajos de la construccion. En ningin caso, salvo conformidad expresa
del contratista, hecho en documento publico, el propietario podra disponer de dicho
importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los
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dafos causados al contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo
en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la compafiia
aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio
gque debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se preve, se entendera que el seguro ha
de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la poéliza o pélizas de
seguros, los pondra el contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del propietario,
al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccidn, segun se describe en el articulo 81, en base al
articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79. Si el contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de
la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado
por el propietario antes de la recepcién definitiva, el arquitecto director, en representacion
del propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato, est4 obligado a dejarlo desocupado y limpio
en el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del contratista, no debera haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia
y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente pliego de condiciones econémicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el contratista, con la
necesaria y previa autorizacion del propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades
o edificaciones, no hubiese cumplido el contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo
realizara el propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo
contrario.
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GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se
hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el apartado c)
exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda, segun disposicion
adicional segunda de la LOE), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante 1
afo, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecuciéon que
afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por
la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante 3
afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el articulo 3 de la LOE.

¢) Seguro de dafios materiales o0 seguro de caucion, para garantizar, durante 10
afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan
su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.

6.2 Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
6.2.1 Prescripciones sobre los materiales

6.2.1.1 Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier otro que haya sido especificado, y sea necesario emplear, deberé ser
aprobado por la direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no
redna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccion
facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, de acuerdo con
las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion

General de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la direccién facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
contratista la baja subasta para variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender
proyectos adicionales
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6.2.1.2 Condiciones que han de cumplir los materiales

Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros
5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar
la adecuada resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas
gue se exijan a éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Como aridos para la fabricacibn de hormigones pueden emplearse arenas y
gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo
se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones
de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o
se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la
practica, se realizaran ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos,
petrogréficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo

UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz

5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz;
y por “arido total” (o simplemente

“arido”, cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario
en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafio
Cumplird las condiciones sefaladas en la EHE.

5.2. Agua para amasado
Habré de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr/l, segin UNE 7178:60.
- Grasas 0 aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segun UNE 7235.

- Demas prescripciones de la EHE

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, seguin ensayo UNE 7132:58.
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5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos
sélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua, que mezclados durante el amasado
modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén, en especial en lo
referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor
del 2% del peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del
3,5% del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la
disminucion de la resistencia a compresion producida por la inclusién del aireante sea
inferior al 20%. En ningln caso la proporcion de aireante serd mayor del 4% del peso del
cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion seré inferior al 10% del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.

5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las
definiciones de la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera
contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se
almacenara a granel, no podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas
calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo
satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de
cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo madximo de 8 dias. Los
métodos de ensayo serdn los detallados en la RC-03. Se realizardn en laboratorios
homologados. Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad
CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas
de seccién superiores al 5%. El médulo de elasticidad serd igual o mayor que 2.100.000
kg/cm2.

Entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de producir una
deformacion permanente de 0,2%, se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya
carga de rotura no sera inferior a 5.250 kg/cmz2. Esta tension de rotura es el valor de la
ordenada maxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos
en la norma UNE EN 10025, también se podran utilizar los aceros establecidos por las
normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del
DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.
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Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales
indelebles para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni
mermas de seccidn superiores al 5%.

Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones

7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que,
aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la
superficie del hormigon para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante ser& claro, preferiblemente blanco, para
evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta
durante 7 dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los
encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de
desmoldeo. El empleo de estos productos deberd ser expresamente autorizado, sin cuyo
requisito no se podran utilizar.

Articulo 8. Encofrados y cimbras

8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metdlicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y
puntales para que la deformacion méaxima debida al empuje del hormigén fresco sea
inferior a 1 cm respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m de
longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigon visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumpliran la condicibn de que la
deformaciéon maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de
1 cm de la longitud tedrica. Igualmente deberén tener el confrontado lo suficientemente
rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que el
maximo movimiento local producido por esta causa sea de 5 mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumpliré las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y
ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9 y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm?2. Curado
de la probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cmz2.
Curado por la probeta 1 dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y
también superior en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.
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9.2. Yeso negro

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado (SO4Ca/2H20) serda como minimo
del 50% en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30
min.

- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.

- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexién, con
una separacion entre apoyos de 10,67

cm, resistiran una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes
del ensayo a flexién, serd como minimo

75 kg/lcm?. La toma de muestras se efectuard como minimo en un 3% de los
casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo una muestra de 10 kg
como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas

UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 10. Materiales de cubierta

10.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies cénicas o cilindricas que
permitan un solape de 70 a 150 mm o bien estaran dotadas de una parte plana con
resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la
aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del Ministerio de Obras
Pudblicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de IETCC o una certificacién
de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la Vivienda,
cumpliendo todas sus condiciones.

10.2. Impermeabilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho.
Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la
clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por m2.

Dispondran de Sello INCE/Marca AENOR y de homologacion MICT, o de un sello
o certificacion de conformidad incluido en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB
correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, 0, no bituminosos o bituminosos
modificados teniendo concedido Documento de Idoneidad

Técnica de IETCC, cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11. Plomo y cinc

Salvo indicacion de lo contrario, la ley minima del plomo sera de 99%.

Seré de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las
planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las piezas que
tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

Articulo 12. Materiales para fabrica y forjados

12.1. Féabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se
ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del

DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresiéon minima de las piezas sera de 5 N/mm?
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Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego general
de condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las obras de construccion (RL-
88). Las dimensiones de los ladrillos se medirdn de acuerdo con la

UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos serd como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cmz.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cmz.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.

12.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas serdn armadas o pretensadas, segun la memoria de calculo, y
deberan poseer la autorizacion de uso correspondiente. No obstante el fabricante deberéa
garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante deberé facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje
en caso de ser éstas necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir
por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucion se adaptaran a la Instruccién para el proyecto
y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados con
elementos prefabricados (EFHE).

12.3. Bovedillas
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser
aprobadas.

Articulo 13. Materiales para solados y alicatados

13.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigdn o mortero de
cemento, triturados de piedra o0 marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de
mortero menos rico y arido mas grueso.

Los é&ridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia orgénica. Los
colorantes no seran organicos y se ajustaran a la UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mas o en
menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de 1,5
mm y no serd inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es
rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de
7 mm, y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de 8 mm.

- La variacibn maxima admisible en los angulos, medida sobre un arco de 20 cm
de radio, sera de +0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%. de la longitud, en mas o
en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la UNE 7008 sera menor
o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara segun la UNE 7015, con un recorrido de 250
m en humedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de 4 mmy
sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm en
baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo
del millar y 5 unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que
tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.
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13.2. Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del
solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de 40x10 cm. Las exigencias
técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de
una superficie vidriada de colorido variado, que sirven para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistente al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que
pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o
terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran
las sefialadas en los planos.

- La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija
que la tengan mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran,
segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o
derecha, o un terminal de 4ngulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un 1% en menos y un 0% en mas, para
los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una
escuadra perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo
coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la
otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducira a
porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como
pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastornos de la formacion
de la masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos
y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50x50 cm como maximo y 3 cm de espesor. Las
tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo 9.1 para las
piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado;
tendran un canto romo y seran de 10 cm de alto. Las exigencias técnicas seran analogas
a las del solado de marmol.

Articulo 14. Carpinteria de taller

14.1. Puertas de madera

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion

del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del MOPU o un documento de
idoneidad técnica expedido por el IETCC.
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14.2. Cercos
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una escuadria
minima de 7x5 cm.

Articulo 15. Carpinteria metélica

15.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metalicas, seran
especiales de doble junta y cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitiran
rebabas ni curvaturas, rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de
fabricacion.

Articulo 16. Pintura

16.1. Pintura al temple

Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente
disperso con la adicion de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la
cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplird la UNE 48041.

- Litopdn, que cumplird la UNE 48040.

- Bidéxido de titanio, segun la UNE 48044.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y
sulfato bésico. Estos dos ultimos productos, considerados como cargas, no podran entrar
en una proporcion mayor del 25% del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos
estan constituidos de bioxido de titanio y colores resistentes.

Articulo 17. Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente
calidad.

Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accion del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados
y sin posos. Su color sera amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlos, dejen
manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafas.

Articulo 18. Fontaneria

18.1. Tuberia de hierro galvanizado

La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las
correspondientes normas DIN. Los manguitos de unidon seran de hierro maleable
galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
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Si se utilizan en el saneamiento horizontal, el diametro minimo a utilizar sera de
20 cm y los cambios de seccion se realizaran mediante las arquetas correspondientes

18.3. Bajantes

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o
materiales plasticos que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de
diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones
Gibault.

18.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucion de agua y gas ciudad se realiza con tuberia de cobre, se
sometera a la citada tuberia de gas a la presion de prueba exigida por la empresa
suministradora, operacion que se efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las
normas correspondientes de la citada empresa.

Las vélvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un 50% a
la presién de trabajo seran de marca aceptada por la empresa suministradora y con las
caracteristicas que ésta indique.

Articulo 19. Instalaciones eléctricas

19.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacién eléctrica, tanto de alta
como de baja tension deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas
internacionales CBI, los reglamentos en vigor, asi como las normas

técnico-practicas de la compafiia suministradora de energia.

19.2. Conductores de baja tension

Los conductores de los cables seran de cobre desnudo recocido, normalmente
con formacion e hilo anico hasta 6 mm2,

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que
asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de
vinilo normal (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima
alteracion de la cubierta. El relleno que

para dar forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe
ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la
confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de ‘“instalacion”, normalmente alojados en tuberia
protectora, serdn de cobre con aislamiento de PVC. La tensién de servicio sera de 750 V
y la tension de ensayo de 2.000 V.

La secciébn minima que se utilizar4 en los cables destinados tanto a circuitos de
alumbrado como de fuerza seréa de 1,5 m?

Los ensayos de tension y de resistencia de aislamiento se efectuardn con la
tension de prueba de 2.000 V, de igual forma que en los cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construirdn con chasis de chapa de acero de calidad, con
espesor o nervaduras suficientes para alcanzar la rigidez necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la
primera en establecerse y la Ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad
de error en la conexion.
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6.2.2 Prescripciones en cuanto a la ejecucidon por unidades de obra y
prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Articulo 20. Movimiento de tierras

20.1. Explanacion y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el
terreno asi como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente
transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las
obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacién contenida en los planos

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera
extraido en el desbroce, se aceptard para su utilizacion posterior en proteccion de
superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de
los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcion hecha de la
tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos y demas usos fijados en este
pliego y se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero
si no tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechar4 ningun material excavado sin previa
autorizacion. Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras
se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones
necesarias, para evitar dafo a las construcciones colindantes y existentes.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza,
acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor
de 15 cm por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices se rellenaran
con material analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al
nivel pedido

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes
inferiores a 3 m. La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores
molestias posibles a las zonas habitadas proximas al terreno desbrozado.

20.1.2. Medicion y abono

La excavacion de la explanacién se abonara por m3 realmente excavados,
medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar
los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La
medicidn se haréa sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento
adecuado para las obras de fbrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden
zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion,
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nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depésito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucion de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni
renovard sin autorizacion.

La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y
obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No
obstante, la direccion facultativa podra modificar la profundidad, si a la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir una cimentacion
satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto
de cotas como de nivel, siempre fuera del area de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las
zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizarda cuando existan todos los
elementos necesarios para su excavacion, incluida la madera para una posible
entibacion.

La direccién facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la
excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de proyecto, siendo su acabado limpio, a
nivel o escalonado.

La contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de
todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento,
apeo y proteccion superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto, o0 no
hubiesen sido ordenados por la direccién facultativa.

La direccion facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de
entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada
del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocandose las
ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean
necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la contrata y canalizadas antes
de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca
alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar
su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material
compactado u hormigon.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no ser4 mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas
nunca permaneceran abiertas mas de

8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para cimentacion,
se hard una revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han
producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes

Mientras no se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la
zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido
necesarios, asi como las vallas, cerramientos y deméas medidas de proteccion.
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Los productos resultantes de la excavacion de las zanja, que sean aprovechables
para un relleno posterior, se podran depositar en montones situados a un solo lado de la
zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres,
caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacién de cimientos se profundizar4 hasta el limite indicado en el
proyecto. Las corrientes 0 aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse, se
cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de

cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor
debidamente nivelada. El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los
precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicion y abono

La excavacidbn en zanjas 0 pozos se abonard por m3 realmente excavados,
medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar
los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los
mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos
Consiste en la extensiébn o compactacion de materiales terrosos, procedentes de
excavaciones anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

20.3.1. Extensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a
los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactaciéon
exigido.

La superficie de las tongadas seré horizontal o convexa con pendiente transversal
maxima del 2%. Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es
necesario.

El contenido oOptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la
magquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo
incluso a la desecacién por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacién mas conveniente, posteriormente se procedera a la
compactacion mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico
hasta que se haya completado su composicion.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer
lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguird con la excavacion y extraccion de
material inadecuado en la profundidad requerida por el proyecto, escarificandose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas
superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se captardn y conduciran las
segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara
la eliminacion de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es necesario, de
forma que el humedecimiento sea uniforme.
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El relleno del trasdos de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia
requerida y no antes de los 21 dias si son de hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o
terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se escarificard afiadiendo la siguiente
tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de
forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y abono

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por m3 realmente ejecutados,
medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de
iniciarse los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar
el terreno.

Articulo 21. Hormigones

21.1. Dosificacion de hormigones

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos,
dosificacion de agua y consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en
obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones
En la confeccibn y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las

prescripciones generales de la EHE. Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse
autométicamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, o mismo que todas las
demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigbn habran de someterse a lo
indicado en la normativa vigente.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del 2% para el agua y el
cemento, 5% para los distintos tamafios de aridos y 2% para el arido total. En la
consistencia del hormigén se admitira una tolerancia de 20 mm medida con el cono de
Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima
de los componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa en la que se haga constar la
capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las
cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado
de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion
de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni
superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que
el cemento y los &ridos se hayan introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de
nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado
parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada
para la mezcla en central.
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21.4. Transporte de hormigén

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea
posible.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un
principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones
conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central,
su transporte a obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de 1 h entre la fabricacién del
hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigbn desde alturas superiores a 1 m,
gquedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo
avanzar mas de 0,5 m de los encofrados.

Al verter el hormigon se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran
cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion
entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se
realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se har4 avanzando desde los extremos, llenandolas en
toda su altura y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan
segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigén

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores
se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se
introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto
gue no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras.
La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no serd superior a 75 cm, y sera la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el
vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se someter4 al hormigdn a un
proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del
lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas
las causas tanto externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la
fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigébn se mantendran
hamedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos
durante 3 dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland [-35,
aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utlizado fuese de
endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacién, debiendo cumplir
lo especificado en los planos.
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Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado
queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus
efectos sean menos perjudiciales

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidén, se dejaran juntas
abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que
haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en
toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdén. Se procurara
alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden
presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos 2 m de longitud
aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

21.10. Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias,
adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de
hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la
superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de
cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocacion de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m, salvo que se utilicen
métodos de bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del
hormigén. Se realizara por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden
coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

- Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo
vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta
circunstancia, pero bajo la autorizacién de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se
procederd a la limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a
continuacion mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen
transcurrido mas de 48 h se tratara la junta con resinas epoxi.

- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizara manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta
gue se alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de
las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la
direccion facultativa.
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21.11. Medicion y abono

El hormigbn se medira y abonarad por m3 realmente vertido en obra, midiendo
entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que
no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado.

En el caso de que en el cuadro de precios la unidad de hormigdn se exprese por
m2, como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por m2 realmente
ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de
espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el cuadro de precios se
indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma
medicion del hormigén por m3 o por

m2. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de
hormigon.

Articulo 22. Morteros

22.1. Dosificacion de morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra,
indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas
unidades de obra.

22.2. Fabricacién de morteros

Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después de verter el
agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una pasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en
las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun
caso excepcional se medird y abonard por m3, obteniéndose su precio del cuadro de
precios, si lo hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23. Encofrados
23.1. Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan
poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la marcha prevista de
hormigonado, y especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de
compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigon, ni
durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5

mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran solidos y
sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre se
dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera cavidad en el intradés.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar
la absorcién del agua contenida en el hormigon, y se limpiardn especialmente los fondos
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las
mismas por la humedad del riego y del hormigon, sin que, sin embargo, dejen escapar la
pasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.
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Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confeccion de las diversas partes del encofrado:

Montaje segun un orden determinado segln sea la pieza a hormigonar: si es un
muro primero se coloca una cara, después la armadura y, por ultimo la otra cara; si es en
pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el hormigon después de
desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su
desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes.

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con
tablones colocados perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran
arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi
como la limpieza y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigon se realizard a la menor altura posible.

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la
operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones,
segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m Tolerancia en mm
Hasta 0,10 2

De 0,11 a 0,20 3

De 0,21 a 0,40 4

De 0,41 a 0,60 6

De 0,61 a 1,00 8

Mas de 1,00 10
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
Parciales 20
Totales 40
Desplomes:

En una planta 10

En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje

Las cimbras y apeos deberadn ser capaces de resistir su peso propio y el del
elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan
actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicidbn necesaria para que en
ningn momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado
sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra
efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se
hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal
de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no
deberan retirarse antes de los 2 dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente, a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y
temperatura, en el resultado de las pruebas de resistencia el elemento de construccién
sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los
esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y
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uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena y otros
dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para
los soportes y 3 dias para los demas casos, siempre con la aprobacion de la direccién
facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las
indicaciones de la NTE-EH y la EHE, con la aprobacién de la direccion facultativa. Se
procedera al aflojado de las cuias, dejando el elemento separado unos

3 cm durante 12 h, realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si
es admisible.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regarad abundantemente, también se
podra aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de
una cuidadosa limpieza.

23.4. Medicion y abono

Los encofrados se mediran siempre por m2 de superficie en contacto con el
hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos
auxiliares de sujecidon o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion
correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los
desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de
gue en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende
que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en
la medicién del hormigén.

Articulo 24. Armaduras

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE.

24.2. Medicion y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado se abonaran los kg
realmente empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por medicion de su longitud,
afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos
unitarios correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del
redondo resultante de la medicion efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el
punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las
mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para ataduras y
separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares
sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero

25.1 Descripcién
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.

25.2 Condiciones previas

- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en
taller.

- Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.
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25.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.

- Roblones.

25.4 Ejecucién

- Limpieza de restos de hormigon, etc. de las superficies donde se procede al
trazado de replanteos y soldadura de arranques.

- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utlizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que
asegure su estabilidad durante el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de
cizallas para el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta
posicion de las piezas.

- Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocard una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete.

- Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del
centro.

- Los agujeros tendran un didmetro 2 mm mayor que el nominal del tornillo

Uniones mediante soldadura:

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmésfera gaseosa.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.

- Soldeo eléctrico por resistencia.

- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de
garganta, las longitudes de soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en
uniones discontinuas.

- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones;
después de cada corddn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.

- Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rdpido de las
soldaduras.

- Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas se eliminaran
cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con
radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y
proteccion antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

25.5 Control

- Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.

- Se controlard la homologacion de las piezas cuando sea necesario.

- Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de
anclaje.
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25.6 Medicion
Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En
cualquier caso se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento
Cada 3 afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su
estado de conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.

Articulo 26 Estructuras de madera

26.1 Descripcion
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura
de un edificio.

26.2 Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es
desecada contendrd entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesara
entre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizard madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

26.4 Ejecucion

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de
colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estardn formadas por piezas de acero plano con secciones
comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de 40 6 50x9 mm y entre 40y 70
cm. Tendrdn un talén en su extremo que se introducira en una pequefia mortaja
practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introducirdn por rotacion y en orificio previamente practicado de
didmetro muy inferior.

Los vastagos se introducirdn a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos, salvo que se utilicen
sistemas adecuados mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general
mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e
indeformable.

26.5 Control

Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se
determinard su dureza, absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobaré la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%, se
incrementardn sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento del contenido de
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humedad; si es inferior al 20%, se disminuirdn las dimensiones un 0,25% por cada 1% de
disminucion del contenido de humedad.

26.6 Medicion
El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran
siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.

26.7 Mantenimiento

Se mantendr4d la madera en un grado de humedad constante del 20%
aproximadamente.

Se observara periodicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas
o barnices.

Articulo 27. Canteria

27.1 Descripcion

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, etc.,
utilizados en la construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo, silleria, piezas
especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, no
tiene mision resistente sino solamente decorativa. Se puede utilizar tanto al exterior como
al interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision
resistente o decorativa, y que por su colocacién se denomina ordinaria, concertada y
careada. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El
peso estara comprendido entre 15y 25 kg.

Se denomina:

A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicion de mortero.

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.

Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la
cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con
almahena.

Rejuntada: aquellas cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero,
bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta denominacion
sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos;
puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision
resistente o decorativa, que por su colocacidon se denomina ordinaria, concertada y
careada. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El
peso de las piezas permitira la colocacion a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con
morteros, que puede tener mision resistente o decorativa. Las piedras tienen forma
regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo
una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales
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Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas,
albardillas, cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, boOvedas y otros.
Normalmente tienen misién decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision
resistente.

27.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.
Silleria:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y
direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acuiiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y plomada o nivel,
rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
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- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y
temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.

- Geometria de los &ngulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias méximas de ejecucion de juntas de dilatacion.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucién de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de
descomposicion, fisuracion, disgregacion.

- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene el

Trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento
o caida.

En operaciones donde sea preciso, el oficial contard con la colaboracion del
ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de
aislamiento |I.

27.7 Medicion

Los chapados se mediran por mz?, indicando espesores, o por m2, no descontando
los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m2, no descontando los huecos
inferiores a 2 m2. Los solados se mediran por m2,

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bovedas se
mediran por m lineales. Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos
especiales como: bolas, escudos, fustes, etc.

27.8 Mantenimiento

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion
de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.
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Se impermeabilizaran con productos idoneos las fabricas que estén en proceso de
descomposicion.

Se tratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del
tiempo.

Articulo 28. Albaiileria

28.1. Fabrica de ladrillo

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de
colocarlos se humedeceran en agua.

El humedecimiento deberd ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos. Salvo especificaciones en
contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena
perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para
ello se hara uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas
hechas en las miras. Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de 250 kg de
cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente
la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de
polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se hardn de manera que se deje medio ladrillo de un
muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicibn se hara por m?, segln se expresa en el cuadro de precios. Se
mediran las unidades realmente ejecutadas, descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregon”.

Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estaran anclados en sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estardn rematados por un zuncho de hormigén
armado.

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacién
seran las estructurales, quedardn arriostradas y se sellardn con productos sellantes
adecuados. En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm de
espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara
una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2
cm que se rellenara posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar
todo el cerramiento. Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante
una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas,
y seran estancos al viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de su correspondiente
cargadero. Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las
inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizados y sin terminar.

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara
mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para
que la llaga y el tendel rebosen.

No se utilizaran piezas menores de ¥ ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas
sus hiladas.
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28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de
canto, con sus lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran
inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion
se hard con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectamente
horizontales.

Cuando en el tabique haya huecos se colocaran previamente los cercos que
gquedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicion de hara por m2 de tabique
realmente ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucion
analogas a las descritas en el parrafo 28.2 para el tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y medicion
analogas en el parrafo 28.2.

28.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente
gue servirdan de guia al resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de
madera bien rectos, espaciados a 1 m aproximadamente, sujetandolos con dos puntos de
yeso en ambos extremos. Los renglones deben estar perfectamente aplomados,
guardando una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadamente del paramento a revestir. Las
caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para lo cual se
tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se
echard el yeso entre cada renglén y el paramento, procurando que quede bien relleno el
hueco. Para ello, se seguiran lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla
bien recta sobre las maestras, quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas
inmediatamente y evitar su aplicacion cuando esté “muerto”. Se prohibira tajantemente la
preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya
espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie
rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran
guardavivos metalicos de 2 m de altura. Su colocacion se hara por medio de un renglon
debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer la maestra de la

esquina.

La medicion se hard por m?2 de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose
huecos, incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc.,
empleados para su construccion. En el precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de
las esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos de primera calidad.
Inmediatamente de amasado se extenderd sobre el guarnecido de yeso hecho
previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie
guede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm.

Es fundamental que la mano de yeso se apligue inmediatamente después de
amasado para evitar que el yeso esté “muerto”.

Su medicion y abono sera por m? de superficie realmente ejecutada. Si en el

cuadro de precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicién y
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abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios
para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los
requisitos prescritos en este pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de cemento por m3
de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg de cemento por m3 en paramentos
interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de
aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran,
debiendo estar humeda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica
debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigon se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del
paramento por medio de la llana, evitando echar una porcidon de mortero sobre otra ya
aplicada. Asi se extendera una capa que se ira regularizando al mismo tiempo que se
coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento
blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la
parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la
nueva operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente.

Serd necesario pues, humedecer sobre la junta de union antes de echar sobre
ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia
del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar
fratasada se dard una segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la direccion
facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o bien
después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

- Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el
mortero vendran especificadas en la documentacién técnica; en caso contrario, cuando
las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguirdn los criterios establecidos,
para cada tipo de mortero y dosificacion, en la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda
de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de
cemento y mixtos se aplicaran a continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no
se podran utilizar hasta 5 h después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo
mortero.

- Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobaré que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero,
por la accion lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras
gue se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos
previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y éste se halla
fraguado cuando se trate de mortero u hormigon.

- Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas
condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la adicién de agua una vez
amasado.
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Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligeramente éste, a fin
de que no absorba agua necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados 0 no, y para evitar
agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un despiezado del revestimiento en
recuadros de lado no mayor de 3 m, mediante llagas de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se
enfoscara éste en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizara por capas
sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio indesmallable y
resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales distintos,
particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles
de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada al soporte con
solape minimo de

10 cm a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las
superficies, se suspenderd la ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el
estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté
protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al
sol y/o a vientos muy secos Yy calidos, se suspendera la ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacion del mortero se mantendra humeda la
superficie enfoscada, hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no
antes de 7 dias.

28.8. Formacion de peldafios
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldones

29.1 Descripcion

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente
prevista, sobre los que ha de quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un
edificio.

29.2 Condiciones previas

- Documentacion arquitectonica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar
las pendientes, la ubicacién de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala
minima 1:100.

Planos de detalle con representacion gréfica de la disposicion de los diversos
elementos, estructurales o no, que conformaran los futuros faldones para los que no
exista 0 no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala

1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referiran a la norma NTE-
QT vy, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que
sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion de los mismos: shunts, patinillos,
chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldon a ejecutar, debera estar ejecutada la
estructura que servird de soporte a los elementos de formacion de pendiente.
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29.3 Componentes

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de
los faldones de cubierta, con las limitaciones que establece la normativa vigente y las que
son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre
otros, los siguientes materiales:

- Madera.

- Acero.

- Hormigén.

- Ceramica.

- Cemento.

- Yeso.

29.4 Ejecucién

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con
una disposicion estructural para conformar las pendientes de evacuacion de aguas de
lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la
formacion de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e
impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacién de operarios en los trabajos de
referencia.

Formacion de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una
cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1. Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se
disponen, transversalmente, elementos lineales (correas) o superficiales (placas o
tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de hormigon, etc.). El material de
cubricién podré anclarse a las correas (0 a los cabios que se hayan podido fijar a su vez
sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren
sobre las correas.

b) Placas inclinadas: placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida
entre apoyos estructurales y sobre las que se colocara el material de cubricion o, en su
caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: que apoyardn sobre la estructura de forma que no
ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden perfectamente
contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un forjado inclinado con
entrevigado de bovedillas y capa de compresion de hormigén, o bien un tablero de
madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas
perforadas, hormigon celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas
o de hormigdén armado o pretensado; cuando se empleen de madera o metdlicas llevaran
la correspondiente proteccion.

2. Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar
apoyara sobre un forjado horizontal o boveda y podra ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: también llamados tabiques palomeros, se realizaran con
fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra
inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se independizaran
del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de pendientes se lleve a
cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicon aligerado de ladrillo
hueco doble. Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados;
ademds, cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m, se deberan arriostrar con
otros, normales a ellos. Los encuentros estardn debidamente enjarjados y, en su caso, el
aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos serd del espesor y la tipologia
especificados en la documentacion técnica.

180



b) Tabiques con bloque de hormigon celular: tras el replanteo de las limas y
cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion (similar a los tabiques conejeros)
colocando la primera hilada de cada tabicén dejando separados los blogues %2 de su
longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados entre
blogues de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacion de las
pendientes, se impone la necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse
el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente
autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la
creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion irdn directamente ancladas
mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicAbamos antes, por una hoja de
ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas
perforadas, hormigon celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros cerdmicos
sera de mortero de cemento u hormigén que actuara como capa de compresion, rellenara
las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones,
dicha capa final se constituira con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se
trata de bloques de hormigén celular, cabe disponer perfiles en T metélicos, galvanizados
0 con otro tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccion y separacion vendran
definidas por la documentacion de proyecto o, en su caso, las disposiciones del
fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigon celular, de dimensiones
especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre
el tablero, listones de madera u otros elementos para el anclaje de chapas de acero,
cobre 0 zinc, tejas de hormigén, ceramica o pizarra, etc. La disposicidbn de estos
elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas

30.1 Descripcién

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estad comprendida entre el 1% y el 15%
gue, segun el uso, pueden ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus
caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de
fabrica.

30.2 Condiciones previas

- Planos acotados de obra, con definicion de la solucion constructiva adoptada.
- Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o
elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas variantes que pueden
adoptarse tanto para la formacion de pendientes, como para la ejecucion de la membrana
impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los
elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucién

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacién se
dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se
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dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
éstas desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la
seccion necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcion de la superficie
que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagle
pluvial no distardn mas de 20 m entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede
colocarse independiente del soporte y de la proteccion (sistema no adherido o flotante).
Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento,
erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana sera
total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con
proteccion de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara
membrana bicapa. Las laminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el nivel
mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre ellas. Dicho solape de lamina,
en las limahoyas, sera de 50 cm y de 10 cm en el encuentro con sumideros. En este
caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella que
debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro
caso pueden producirse humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacién sera del mismo material que la lamina impermeabilizante. En el
caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la
formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La barrera
de vapor, que se colocara cuando existan locales humedos bajo

la cubierta (bafios, cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m2) previa
imprimacion con producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.

30.5 Control

El control de ejecucion se llevara a cabo mediante inspecciones periddicas en las
que se comprobardn espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacién de
juntas, dimensiones de los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.
Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacion de
los pafios hasta un nivel de 5

cm por debajo del borde de la impermeabilizacidon en su entrega a paramentos. La
presencia del agua no debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la
cubierta. Se mantendra inundada durante 24 h, transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacion, se
regard continuamente la superficie durante 48 h, sin que tampoco en este caso deban
aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua, operacion en la que se
tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de
remansos o estancamientos.

30.6 Medicion

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m2 de azotea, medida
en su proyeccion horizontal, incluso entrega a paramentos y parte proporcional de
remates, terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefalados para cada partida
de la mediciébn o presupuesto, en los que se definen los diversos factores que
condicionan el precio descompuesto resultante.
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30.7 Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal
especializado con materiales y solucién constructiva andlogos a los de la construccion
original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana
impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y
su deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o reparacion debera ir
provisto de calzado con suela blanda.

Similares disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento
que en los de construccién.

Articulo 31. Aislamientos

31.1 Descripcién

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan
en las obras de edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccion acustica,
absorcion de radiaciones o amortiguacién de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o conducciones,
e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

31.2 Componentes

Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segun su uso:

- Acustico.

- Térmico.

- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.

Se clasifican por su rigidez y acabado:

- Fieltros ligeros:

- Normal, sin recubrimiento.

- Hidrofugado.

- Con papel Kraft.

- Con papel Kraft-aluminio.

- Con papel alquitranado.

- Con velo de fibra de vidrio.

- Mantas o fieltros consistentes:

- Con papel Kraft.

- Con papel Kraft-aluminio.

- Con velo de fibra de vidrio.

- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

- Con un complejo de aluminio/malla de fibra de vidrio/PVC.

- Paneles semirrigidos:

- Normal, sin recubrimiento.

- Hidrofugado, sin recubrimiento.

- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

- Paneles rigidos:

- Normal, sin recubrimiento.

- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
- Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.

- Con un complejo de oxiasfalto y papel.

- De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de carton-yeso.
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Aislantes de lana mineral.

Se clasifican en:

- Fieltros:

- Con papel Kraft.

- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.

- Paneles semirrigidos:

- Con lamina de aluminio.

- Con velo natural negro.

- Paneles rigidos:

- Normal, sin recubrimiento.

- Autoportante, revestido con velo mineral.
- Revestido con betlin soldable.

Aislantes de fibras minerales.
Se clasifican en:

- Termoacusticos.

- Acusticos.

Aislantes de poliestireno.

Pueden ser:

- Poliestireno expandido:

- Normales, tipos | al VI.

- Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
- Poliestireno extruido.

Aislantes de polietileno.

Pueden ser:

- LAminas normales de polietileno expandido.

- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

Aislantes de poliuretano.

Pueden ser:

- Espuma de poliuretano para proyeccion “in situ”.
- Planchas de espuma de poliuretano.

Aislantes de vidrio celular.

Elementos auxiliares.

- Cola bituminosa, compuesta por una emulsion iénica de betin-caucho de gran
adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o
planas, fachadas y puentes térmicos.

- Adhesivo sintético, a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la
fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.

- Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante
de que no contengan sustancias que dafien la composicion o estructura del aislante de
poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

- Mortero de yeso negro, para macizar las placas de vidrio celular, en puentes
térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.

- Malla metalica o de fibra de vidrio, para el agarre del revestimiento final en
aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio celular.

- Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en aislamiento
sobre el terreno.

- Ladmina geotextil de proteccién, colocada sobre el aislamiento en cubiertas
invertidas.
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- Anclajes mecanicos metalicos, para sujetar el aislamiento de paramentos por el
exterior.

- Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para
sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas

Ejecucion o colocacién del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte deberéd encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas
u Oxidos. Debera estar correctamente saneada y preparada, si asi procediera, con la
adecuada imprimacion que asegure una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos
importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los
tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superaré a la
indicada por el fabricante como méxima para la correcta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los
aislamientos dafados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo
aislamiento.

31.4 Ejecucion

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o
proyeccion del material.

Las placas deberadn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el
material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas sucesivas
de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la
siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccion se procurara un acabado
con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se
evitard que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria
pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto
uniforme y sin defectos. Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo
toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones
que lo puedan alterar o dafar.

También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion,
evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se
realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Control

Durante la ejecucion de los trabajos deberdn comprobarse, mediante inspeccion
general, los siguientes apartados:

- Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de
fisuras o cuerpos salientes.

- Homologacién oficial AENOR, en los productos que la tengan.

- Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que
asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

- Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los
casos.
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- Ventilacion de la camara de aire, si la hubiera.

31.6 Medicion

En general, se medira y valorard el m?2 de superficie ejecutada en verdadera
dimensién. En casos especiales, podra realizarse la medicién por unidad de actuacion.
Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto
acabado, como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5
afos, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento
y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso
de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se aprovechara para
comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser
observado algun defecto, deberéd ser reparado por personal especializado, con materiales
analogos a los empleados en la construccién original.

Articulo 32. Solados y alicatados

32.1. Solado de baldosas de terrazo

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas
en agua 1 h antes de su colocacién; se asentaran sobre una capa de mortero de 400
kg/m3 confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada vy
apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie continua de asiento y
recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlecharda con lechada de
cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente
las juntas, repitiéndose esta operacion a las 48 h.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta
alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m de longitud
sobre el solado, en cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias como minimo, y
en caso de ser éste indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se
perjudique al solado. Los pavimentos se mediran y abonaran por m2 de superficie de
solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se medirdn y abonaran por metro lineal.
El precio comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares
necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las
prescripciones de este pliego.

32.3. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie, se
entonaran perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que
expresamente se ordene lo contrario por la direccion facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias
piezas especiales y de canto romo, y se sentara de modo que la superficie quede tersa y
unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas linea seguida en
todos los sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos, sumergidos en agua 12 h antes de su empleo, se colocardn con
mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segun
los casos, y deberan ser terminadas cuidadosamente.
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La medicién se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose
huecos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los
planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas
y bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por m2 de carpinteria, entre lados exteriores de
cercos, y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se
incluye la medicion de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los
tapajuntas y herrajes. La colocacién de los cercos se abonard independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segun los ensayos que
figuran en el anexo Il de la Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de
madera.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad
diferente.

- Resistencia a la penetracién dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no menor de
28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas
de refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los
planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm.
Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm repartidos por igual en piecero y
cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no
esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y
deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando
éstas cumplan las condiciones descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas o azulado
por hongos. Si va a ser pintada, se admitird azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el
anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con
las uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las
plantillas de anclaje. La separacion entre ellas serd no mayor de 50

cm y de los extremos de los largueros 20 cm debiendo ser de acero protegido
contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y
con una proteccién para su conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.
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Articulo 34. Carpinteria metélica

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metélica se
observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metélica deberan ser montadas, necesariamente,
por la casa fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el
responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en
obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad,
asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y
no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hara por m2 de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En
el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas
la vidriera, pintura y colocacion de cercos.

Articulo 35. Pintura

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo,
para lo cual se empleard cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean
metales. Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes
para dejar las superficies lisas y uniformes.

Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de
relleno para las maderas. En los paneles se empleara yeso amasado con agua de cola, y
sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento
(albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopdn, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza,
espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espéatula en forma de masilla; los
liguidos con brocha o pincel o con el aerografo o pistola de aire comprimido. Los
empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con
piedra pdmez, agua Y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi
como su situacion interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes
atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento,
como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de
6° C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté
protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se
limpiaran los utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola,
(pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas
corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos,
clasificandose por niumeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser
de nylon.
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Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire
a presion (1-6 atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde
0,2 mm hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con
objeto de que al realizar la aplicacién de la pintura o revestimiento, consigamos una
terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizard un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A
continuacion se aplicara una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del
soporte. Posteriormente se realizard un plastecido de faltas, repasando las mismas con
una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un rendimiento no
menor del especificado por el fabricante.

- Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la
madera.

A continuacion se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con
productos de conservacion de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del
soporte, aplicAndose a continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas
manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

- Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de
una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacion se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un
rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con
un rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicion y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por m? de superficie pintada,
efectuandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medirda descontando los huecos. Las
molduras se mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndose los
tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medir4 una cara.

En los precios respectivos estd incluido el coste de todos los materiales y
operaciones necesarias para obtener la perfecta terminaciéon de las obras, incluso la
preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean
precisos.

Articulo 36. Fontaneria

36.1. Tuberia de cobre

Toda la tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado.
Se usardn accesorios para todos los cambios de direccion y los tendidos de tuberia se
realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia estara colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ira
instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo
ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para colgar
la conduccion de forjado seran de laton espaciadas 40 cm.
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36.2. Tuberia de cemento centrifugado

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento.
Todos los cambios de seccion, direccion y acometida, se efectuaran por medio de
arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para
facilitar el acceso.

La pendiente minima ser& del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas
fecales y sucias.

La medicion se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en
ella el lecho de hormigon y los corchetes de unién. Las arquetas se medirdn a parte por
unidades.

Articulo 37. Instalacién eléctrica

La ejecucion de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos
vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacién
de Industria en el @mbito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones
gue sea necesario, se seguiran las normas de la compafiia suministradora de energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la
seguridad de los operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo
los trabajos de este tipo.

- Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las condiciones que
impongan los documentos que componen el

Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o
instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal
de 0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion,
debiendo estar homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos.
Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la
empresa distribuidora de energia. La seccién minima de estos conductores sera la
obtenida utilizando la tabla 2 de la instruccién ITC-BT-19, apartado 2.3, en funcion de la
seccion de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con
proteccién de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos,
excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos
techos, que seran del tipo Preplas, Reflex o similar, y dispondrdn de un grado de
protecciébn de 7. Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros,
para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y seccién de los conductores
gue deben alojar, se indican en las tablas de la instruccion ITC-BT-21. Para mas de 5
conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo
tubo, la seccidén interior de éste serdq, como minimo, igual a tres veces la seccion total
ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

190



e) CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente 0 metélicas, en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seradn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor
mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el
diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme
excepto en los casos indicados en el 3.1 de la ITC-BT-21, no se realizar4d nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexion,
conforme a la instruccion ITC-BT-19.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del
circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no
pueda exceder en ningln caso de 65° C en ninguna de sus piezas.

Su construccién sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a
1.000 voltios.

g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estara de
acuerdo con la intensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regularan para
una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominal
de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos
magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando
actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y
ademas de corte omnipolar. Podran ser “puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan
alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion,
o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir
canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios 0 en la
centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se
dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma
que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo
tension sin peligro alguno, y llevardn marcadas la intensidad y tensién nominales de
trabajo.

h) PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevaran marcadas su
intensidad y tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas
de puesta a tierra. El nUmero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m2 de la
vivienda y el grado de electrificacion, sera como minimo el indicado en la instruccién ITC-
BT-25 en su apartado 4.

i) PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500x500x3 mm o bien
mediante electrodos de 2 m de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor
de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne
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de comprobacion o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20
ohmios.

j) CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Las cajas generales de proteccidon se situaran en el exterior del portal o en la
fachada del edificio, segun la instruccion

ITC-BT-13, articulo 1.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para su
puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuard en médulos prefabricados, siguiendo
la instruccion ITC-BT-16 y la norma u homologacion de la compariia suministradora, y se
procurara que las derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente,
cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente ventilado e
iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes,
deberan disponerse sumideros de desaglie para que, en caso de averia, descuido o
rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m y méaxima de 1,80 m, y
entre el contador més saliente y la pared opuesta deberé respetarse un pasillo de 1,10 m,
segun la instruccion ITC-BT-16, articulo 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la
escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por
canalizaciones prefabricadas, segun se define en la instruccion

ITC-BT-14.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo
mas cerca posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser proximo a la
puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con
materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del
pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexiéon de los conductores
de proteccién de la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por
tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrard un conductor de fase, uno de neutro
y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se
ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un
letrero de material metélico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el
grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos
protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de
los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La
unién de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexion.
Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.
Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de
fase. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.
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Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la
que derive. Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras
se deberan instalarse de acuerdo con lo establecido en la instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la
misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe
haber una separacién de 1,5 m, como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los
aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio 0 aseos, asi como en aquellos locales
en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard& completamente
independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseos, y siguiendo la instruccion ITC-
BT-27, se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de
ellos:

- Volumen O

Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX7. Cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este
volumen. No se permiten mecanismos. Aparatos fijos que Unicamente pueden ser
instalados en el volumen 0 y deben ser adecuados a las condiciones de este volumen.

- Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.
Grado de proteccion IPX4; IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo e IPX5,
en equipo eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se
puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos. Cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0y 1. No
se permiten mecanismos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS
alimentados a una tension nominal de 12 V de valor eficaz en alterna o de 30 V en
continua, estando la fuente de alimentacion instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2.
Aparatos fijos alimentados a MBTS no superior a 12 V

ca 030V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1, el plano horizontal y el plano
vertical exterior a 0,60 m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del
suelo. Grado de proteccion igual que en el volumen 1. Cableado limitado al necesario
para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1 y 2, y la parte
del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o ducha. No se permiten mecanismos, con
la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de alimentacion este
instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2. Aparatos fijos igual que en el volumen 1.

- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano vertical situado a una
distancia 2,4 m de éste y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m de él. Grado de
proteccién IPX5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua
durante la limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1, 2 y 3. Se permiten como
mecanismos las bases solo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento;
0 por MBTS; o por un interruptor automético de la alimentacién con un dispositivo de
proteccion por corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA. Se permiten los
aparatos fijos solo si estdn protegidos bien por un transformador de aislamiento; o por
MBTS; o por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a
los 30 mA.
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Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios, siendo U la tensién maxima de servicio
expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacién a tierra y entre
conductores mediante la aplicacion de una tension continua, suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000
voltios, y como minimo 250 voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar
la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio,
cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un
contacto de toma de tierra. En cuartos de bafo y aseos se realizardn las conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una  proteccion  contra
sobreintensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de cortocircuito, que
se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la
desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a
tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la
caja metalica del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas
UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas
deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra.
Se procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas de
instalaciones eléctricas de baja tension.

Articulo 38. Precauciones a adoptar

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra sera las previstas
por la Ordenanza de Seguridad e

Higiene en el Trabajo.

Control de la obra

Articulo 39. Control del hormigén

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada
momento dictamine la direccion facultativa de las obras, se realizardn todos los que
prescribe la EHE:

- Resistencias caracteristica fck =25 N/mm2,

- Consistencia plastica y acero B-500S.

El control de la obra seré el indicado en los planos de proyecto.

-EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales
Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigén
Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero
Ver cuadro en planos de estructura.
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4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigon
Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro:

Se realizaran los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos previstos en el RC-03.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesion de un sello o marca de conformidad
oficialmente homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de sello o marca de conformidad se comprobara al
menos una vez cada 3 meses de obra; como minimo 3 veces durante la ejecucion de la
obra; y cuando lo indique el director de obra, se comprobara al menos: perdida al fuego,
residuo insoluble, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de
volumen, segun

RC-03.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a
utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el director de obra
se realizaran los ensayos del articulo correspondiente de la EHE.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian
las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los
ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el director de obra se realizaran
los ensayos de identificacion mencionados en los articulos correspondientes a las
condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas de la EHE.

-DB-HE AHORRO DE ENERGIA

1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales aislantes

Seran como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmision
térmica de calor. A tal efecto, y en cumplimiento del articulo 4.1 del DB-HE-1 del CTE, el
fabricante garantizara los valores de las caracteristicas

higrotérmicas, que a continuacion se sefialan:

- Conductividad térmica: definida con el procedimiento o método de ensayo que
en cada caso establezca la norma UNE correspondiente.

- Densidad aparente: se indicard la densidad aparente de cada uno de los tipos de
productos fabricados.

- Permeabilidad al vapor de agua: deberd indicarse para cada tipo, con indicacion
del método de ensayo para cada tipo de material establezca la norma UNE
correspondiente.

- Absorcion de agua por volumen: para cada uno de los tipos de productos
fabricados.

- Otras propiedades: en cada caso concreto segun criterio de la direccion
facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material
aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacioén bajo carga (modulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.
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2. Control, recepcion y ensayos de los materiales aislantes

En cumplimiento del articulo 4.3 del DB-HE 1 del CTE, deberan cumplirse las
siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales,
para lo cual, realizar4 los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su
produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por sello 0 marca de
calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar
comprobaciones o0 ensayos.

3. Ejecucion

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos,
contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las instrucciones
que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

4. Obligaciones del constructor
El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de
acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

5. Obligaciones de la direccion facultativa

La direccion facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos
retnen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de
acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos
4.3y 5.2 del DB-HE 1 del CTE.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
D02AA501 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
costes indirectos.
PLANTA NAVE 1 20,00 10,00 200,00
200,00 0,40 80,00
D02HF001 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS T. FLOJO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Zunchos Cimentacion 3 8,70 0,40 0,50 5,22
8 3,70 0,40 0,50 5,92
4 3,75 0,40 0,50 3,00
2 4,20 0,40 0,50 1,68
) 15,82 5,51 87,17
D02KF001 M3 EXCAV. MECAN. POZOS T. FLOJO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia floja, en apertura de pozos, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Zapatas Cimentacion 10 1,30 1,30 0,90 15,21
2 1,20 1,20 0,80 2,30
17,51 8,87 155,31
D02TF351 M3 RELLENO Y COMPAC. MECAN. C/APORT.
M3. Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de
espesot, i/aporte de las mismas, regado y p.p. de costes indirectos.
Planta Nave 1 20,00 10,00 0,10 20,00
20,00 15,80 316,00
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS........vvereieereeeseeees e seesessssssessssssssssesesessssssssens 638,48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACION
DO4EF010 M3 HOR. LIMP. HL-150/P/20 VERT. MANUAL
M3. Hormigén en masa HL-150/P/20 de dosificacion 150 Kg/m3, con tamafio maximo del arido de
20 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por
medios manuales, vibrado y colocacion. El espesor minimo sera de 10 ¢cm., segiin CTE/DB-SE-C
y EHE-08.
Zapatas Cimentacién 10 1,30 1,30 0,30 5,07
2 1,20 1,20 0,30 0,86
5,93 4355 258,25
D04AA00L Kg ACERO CORRUGADO B 400-S
Kg. Acero corrugado B 400-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/p.p. de mer-
mas y despuntes.
Zapatas y Zunchos 1 2.125,00 2.125,00
2.125,00 0,64 1.360,00
D04GC102 M3 HOR. HA-25/P/40/ lla ZAP. V. M. CENT.
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mmz2, con tamafio maximo del arido de
40mm., elaborado en central en relleno de zapatas de cimentacion, i/vertido por medios manuales,
vibrado y colocacion. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Zapatas Cimentacion 10 1,30 1,30 0,60 10,14
2 1,20 1,20 0,50 1,44
11,58 66,53 770,42
D04GE102 M3 HORM. HA-25/P/40/ lla ZAN. V. M. CEN.
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio méaximo del arido de 40
mm., elaborado en central, en relleno de zanjas de cimentacion, i/vertido por medios manuales, vi-
brado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Zunchos Cimentacion 3 8,70 0,40 0,50 5,22
8 3,70 0,40 0,50 5,92
4 3,75 0,40 0,50 3,00
2 4,20 0,40 0,50 1,68
15,82 67,49 1.067,69
D04PA201 M3 HORMIGON HM-25/P/20 SOLERA CEN.
M3. Solera realizada con hormigon HM-25/P/20/ lla N/mm2, Tmax. del arido 20 mm. elaborado en
central, ifvertido y compactado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun
EHE-08.
Solera Nave 1 20,00 10,00 0,15 30,00
30,00 81,72 2.451,60
D04AP303 M2 MALLAZO 15x15 cm. D=6 mm.
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado de D=6 mm., en cuadricula 15x15cm., i/cortado,
doblado, armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes.
Solera 1 20,00 10,00 200,00
200,00 2,90 580,00
TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACION ..ot 6.487,96
28 de agosto de 2017
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURA
D05AA001 Kg ACERO S275 EN ESTRUCTURAS
Kg. Acero laminado S275 en perfiles para vigas, pilares y correas, con una tensién de rotura de 410
N/mm2, unidas entre si mediante soldadura con electrodo basico i/p.p. despuntes y dos manos de
imprimacién con pintura de minio de plomo totalmente montado, segun CTE/ DB-SE-A. Los trabajos
seran realizados por soldador cualificado segun norma UNE-EN 287-1:1992.
Pilares
HEA-180 10 515 35,50 1.828,25
2 6,00 35,50 426,00
Dinteles Pérticos
IPE-200 6 5,15 22,40 692,16
IPE-160 4 5,15 15,80 325,48
Cartelas
IPE-200 12 0,50 050 22,40 67,20
Vigas Atado
IPE-120 2 20,00 10,40 416,00
Dintel Puerta
UPN-180 1 5,00 22,00 110,00
) 3.865,09 0,99 3.826,44
D05AA052 Kg ESTRUCT. PERF. CORREAS U EN FRIO
MI. Correa de chapa conformada en frio tipo Z, calidad S275, con una tension de rotura de 410
N/mmz2, totalmente colocada y montada, i/ p.p. despuntes y piezas de montaje segiin CTE/
DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segdn norma UNE-EN
287-1:1992.
Correas ZF-150.2 12 20,00 4,14 993,60
) 993,60 1,06 1.053,22
D04AKO015 Ud PLACA CIMENTACION 40x40x1.5 cm.
Ud. Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano para cimentacion, de dimensiones 40x40x1.5
cm. con cuatro patillas de redondo liso de 20 mm. de diametro, con una longitud cada una de ellas
de 60 cm., soldadas, i/ taladro central, totalmente colocada.
12 12,00
12,00 24,38 292,56
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA ......ovveeereeeeseseeeseceessesessssssssssssesssssessessssssssssssssssssssssss s 5.172,22
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 CUBIERTA
DO8NAQ01 M2 CUB. PANEL CHAPA PRE-50 I/REMATES
M2. Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, con 2 l[aminas
prelacadas de 0,5 mm. Con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3, con un espesor
total de 50 mm., fijacidn sobre correas, I/P.P. de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion,
limahoyas, cumbrera, remate laterales, encuentros de chapa prelacada de 0,8 mm. y 500
mm. De desarrollo medio, instalado i/medios auxiliares y elementos.
Faldones Cubierta 2 20,00 515 206,00
206,00 19,15 3.944,90
DO8RK201 Ml LIMAHOYA DE CHAPA GALVANIZADA
MI. Limahoya realizada con chapa de acero galvanizado de 0,7 mm. de espesor, de 500 mm. de
desarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p. de
costes indirectos.
Cubrera 1 20,00 20,00
20,00 12,58 251,60
DO8RM105 Ml REMATE CHAPA GALV. ENC. CUB/FACH.
MI. Remate de chapa galvanizada en encuentro de cubierta con paramentos verticales, i/p.p. de cos-
tes indirectos.
2 20,00 40,00
) 40,00 8,99 359,60
D08QI025 Ml CANALON ACERO PRELAC. 15x15 CM.
MI. Canalén cuadrado, de 15x15 cm. de seccion, conformado en chapa de acero prelacado en co-
lor, i/recibido de soportes prelacados, piezas especiales y p.p. de costes indirectos.
Aprovechamiento Pluviales 2 20,00 40,00
40,00 15,62 624,30
TOTAL CAPITULO 04 CUBIERTA ....cveeeeeeeeseseeeeeees s eeeses s assssss e es st sesesassses s s eesess s assss s assens 5.180,90
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ALBANILERIA
D05GC710 M2 PANEL CERRAMIEN. HORMIGON 16 cm.
M2. Panel de cerramiento de placa de hormigon pretensado liso con acabado de cemento de 16
cms. de espesor y 1 m. de anchura, incluso colocacion en naves con autogrua.
2 20,00 4,80 192,00
-4 1,00 1,20 -4,80
2 10,00 5,40 108,00
-1 4,82 4,07 -19,62
275,58 18,25 5.029,34
D12AJ010 M2 RECIBIDO PUERTA BASCUL. ENTRADA NAVE
M2. Recibido de puerta metalica basculante de garaje con mortero de cemento y arena de rio M 10
segun UNE-EN 998-2, totalmente colocado y aplomado, i/mecanismos de cierre mecanico o motori-
zado (sin incluir montaje de motor) y p.p. de medios auxiliares.
1 4,82 4,07 19,62
) 19,62 11,95 234,46
D12AA010 M2 RECIB. CERCOS MUR. EXT. FAB. VISTA
M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en muro de cerramiento exterior de fabrica
vista, utilizando mortero de cemento M 10 seglin UNE-EN 998-2, totalmente colocado y aplomado,
i/p.p. de medios auxiliares.
Ventanas 4 1,00 1,20 4,80
4,80 11,62 55,78
TOTAL CAPITULO 05 ALBANILERIA ........iiirirrrerreerreeeeesssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssseees 5.319,58
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CARPINTERIA METALICA
D23AE001 M2 PUERTA ABATIBLE CHAPA PEGASO
M2. Puerta abatible de dos hojas, a base de bastidor de tubo rectangular y chapa de acero tipo Pe-
gaso, con cerco y perfil angular provisto de una garra por metro lineal y herrajes de colgar y de se-
guridad.
1 4,82 4,07 19,62
19,62 53,05 1.040,84
D23CE101 M2 CARPINTERIA ACERO TUBO PERFRISA
M2. Carpinteria metdlica de tubo de acero Perfrisa de 1,5 mm. de espesor, en puertas y ventanas,
con carril para persiana de chapa galvanizada, i/herrajes de colgar y de seguridad.
Ventanas 4 1,00 1,20 4,80
. 4,80 49,82 239,14
D23GA101 M2 REJA DE TUBO METALICA
M2. Reja metdlica realizada con tubo de acero de 30x15 mm. en vertical y horizontal, separados 15
cm. con garras para recibir de 12 cm..
4 1,10 1,30 5,72
5,72 32,71 187,10
TOTAL CAPITULO 06 CARPINTERIA METALICA .....occoommmrmmmmmmnnnsnssescessssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1.467,08
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 VIDRIOS Y PINTURAS
D24AA005 M2 VIDRIO INCOLORO PLANILUX 4 mm
M2. Acristalamiento con vidrio float incoloro PLANILUX de 4 mm de espesor, fijado sobre carpinteria
con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolo-
ra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segiin NTE-FVP-8.
4 1,00 1,20 4,80
4,80 13,75 66,00
D35AG001 M2 PINTURA PETREA FACHADAS RODILLO
M2. Pintura pétrea Juno-red o similar a base de resinas de polimerizacion acrilica, aplicada con rodi-
llo sobre paramentos verticales y horizontales de fachada, dos manos color.
2 20,00 4,80 192,00
-4 1,00 1,20 -4,80
2 10,00 5,40 108,00
-1 4,82 4,07 -19,62
275,58 574 1.581,83
TOTAL CAPITULO 07 VIDRIOS Y PINTURAS ..o seeessssesesessssssssessssss s ssssssssssssssensees 1.647,83
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 08 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS

D34AA006 Ud EXTINT. POLVO ABC 6 Kg. EF 21A-113B
Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de materias sélidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
manometro y boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totalmente instalado segin CTE/DB-SI
4. Certificado por AENOR.

1,00 31,07 31,07

TOTAL CAPITULO 08 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS .....cveevereeeeeereeeeseres e 31,07
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

17RRR00320

17RRR00310

CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS
m3 RETIRADA EN CONTENEDOR RESIDUOS A2 RCDs Nivel IIl. NO PETREOS

Retirada en contenedor de 1 m3 de residuos A2 RCDs Nivel Il formados por madera, papel y plasti-

€0 en obra de nueva planta a planta de tratamiento situada en Cazorla (Jaén), formada por: car-

ga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen esponjado.
1 1,00

1,00
m3 RETIRADA EN CONTENEDOR RESIDUOS A2 RCDs Nivel Il. PETREOS
Retirada en contenedor de 1 m3 de residuos A2 RCDs Nivel Il formados por restos de Hormigén y
ladrillo en obra de nueva planta a planta de tratamiento situada en Cazorla (Jaén), formada por:

carga, transporte a planta, descarga y canon de gestion. Medido el volumen esponjado.
1 1,00

44,18

44,18

TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS ......ossmrervvvvverimsenssssssssssssssssssssssssssssss s

44,18

88,36
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

19WSS00010

19SCB00020

19SCB00001

19S1C00001

19SI1C00051

19S1C00101

19S1C00108

19SI1C00151

19S1C00190

CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD
u  SEGUIMIENTO Y CONTROL INTERNO, NAVES, 12 MESES
DE SEGUIMIENTO Y CONTROL INTERNO EN OBRA PARA NAVES, A EJECUTAR EN

UN PLAZO DE 12MESES. MEDIDA LA UNIDAD POR OBRA.
1 1,00

U SOPORTE METALICO PARA ANCLAJE DEL CINTURON DE SEGURIDAD

DE SOPORTE METALICO FORMADO POR TUBOS DE 70.70.2 Y 60.60.2 mm. CON 90 cm.

DE ALTURA MINIMA PARA ANCLAJE DEL CINTURON DE SEGURIDAD, VALORADO EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD INSTALA-
DA.

4 4,00

1,00

42,83

42,83

m  BARANDILLA RESISTENTE DE PROTECCION

DE BARANDILLA RESISTENTE DE PROTECCION DE 0.90 m DE ALTURA, FORMADA
POR: SOPORTES METALICOS, PASAMANOS, PROTECCION INTERMEDIA Y RODAPIE
DE 0.20 m, DE MADERA DE PINO EN TABLONCILLO, INCLUSO DESMONTADO Y P.P.
DE PEQUENO MATERIAL. SEGUN R.D. 1627/97. VALORADA EN FUNCION DEL NUME-
RO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

25 25,00

4,00

3,39

13,56

U PANTALLA SOLDADURA ELECTRICA DE MANO

DE PANTALLA DE SOLDADURA ELECTRICA DE MANO, RESISTENTE A LA PERFORA-
CION Y PENETRACION POR OBJETO CANDENTE, ANTIINFLAMABLE, SEGUN R.D.
1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

25,00

0,97

24,25

u  MASCARILLA RESPIRATORIA CON 2 VALVULAS, PARA HUMOS SOLD

DE MASCARILLA RESPIRATORIA CON DOS VALVULAS, FABRICADA EN MATERIAL
INALERGICO Y ATOXICO, CON FILTROS INTERCAMBIABLES PARA HUMOS SOLDA-
DURA. SEGUN R.D.1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

2,00

2,29

4,58

U GAFA ANTIHIMPACTO, ACETATO

DE GAFAS DE MONTURA DE ACETATO, PATILLAS ADAPTABLES, VISORES DE VIDRIO

NEUTRO, TRATADOS, TEMPLADOS E INASTILLABLES, PARA TRABAJOS CON RIES-

GOS DE IMPACTOS EN 0JOS. SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

2,00

5,20

10,40

u  GAFAS CAZOLETAS CERRADAS, SOLDADURA

DE GAFAS DE CAZOLETAS CERRADAS, UNIDAS MEDIANTE PUENTE AJUSTABLE,
CON VIDRIOS TRATADOS TERMICAMENTE SEGUN NORMA MT-18, PARA TRABAJOS

DE SOLDADURA, SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

2,00

5,36

10,72

u PROTECTOR AUDITIVO DE ALMOHADILLAS

DE PROTECTOR AUDITIVO FABRICADO CON CASQUETES AJUSTABLES DE ALMO-
HADILLAS RECAMBIABLES, SEGUN R.D.1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

2,00

2,45

4,90

u  CASCO DE SEGURIDAD

DE CASCO DE SEGURIDAD SEGUN R.D. 1407/1992. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

2,00

3,33

6,66

2,00

0,72

1,44
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

19SIM00002

19SIM00007

19SIM00010

19S1P00002

19SIP00052

19SIT00002

19SIT00075

198IT00077

U GUANTES DE NEOPRENO, CONTRA ACEITES Y GRASA

DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION CONTRA ACEITES Y GRASA, FABRICADO
EN NEOPRENO. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

u  GUANTES AISLANTE DE BAJA TENSION HASTA 5000 V

DE PAR DE GUANTES DE PROTECCION ELECTRICA DE BAJA TENSION, HASTA 5000
V., FABRICADO CON MATERIAL DIELECTRICO, HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. MEDI-
DA LA UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

2,00

0,84

1,68

u  GUANTES DE USO GENERAL

DE GUANTES DE PROTECCION DE USO GENERAL. MEDIDA LA UNIDAD EN OBRA.
2 2,00

2,00

11,56

23,12

u BOTAS DE AGUA PVC. FORRADA

DE PAR DE BOTAS DE PROTECCION PARA TRABAJOS EN AGUA, BARRO, HORMI-
GON Y PISOS CON RIESGOS DE DESLIZAMIENTO, FABRICADAS EN PVC. CON FO-
RRO INTERIOR, PUNTERA Y TALONERA CON DOBLE CAPA REFORZADA.MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

2,00

0,53

1,06

u BOTAS DE PIEL CON PUNTERA METALICA

DE PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS FABRICADA EN
PIEL, PUNTERA METALICA, PLANTILLA DE TEXON, SUELA ANTIDESLIZANTE Y PISO
RESISTENTE A HIDROCARBUROS Y ACEITES, HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD
EN OBRA.

2 2,00

2,00

6,07

12,14

U CINTURON DE SEGURIDAD CONTRA CAIDA CON AMORTIGUADOR

DE CINTURON DE SEGURIDAD CONTRA CAIDA CON ARNES EN FIBRA DE POLIES-
TER, ELEMENTO DE AMARRE CON CUERDA DE POLIAMIDA 6 SUJETA AL CINTURON
MEDIANTE PIQUETE Y ACOPLAMIENTO AL EXTREMO UN MUELLE AMORTIGUADOR
DESTINADO A FRENAR EL IMPACTO DE CAIDA, HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD
EN OBRA.

1 1,00

2,00

8,57

17,14

u  DISPOSITIVO ANTICAIDA DESLIZANTE

DE DISPOSITIVO ANTICAIDA PARA ASCENSOS Y DESCENSOS VERTICALES, COM-
PUESTO POR ELEMENTO METALICO DESLIZANTE CON BLOQUEO INSTANTANEO EN
CASO DE CAIDA'Y CUERDA DE AMARRE A CINTURON DE 10 mm. DE DIAM.Y 4.00 m
DE LONGITUD CON MOSQUETON HOMOLOGADO SEGUN N.T.R. Y VALORADO EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES HOMOLOGADO. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

1,00

39,32

39,32

u  CUERDA SEGURIDAD DIAM. 14 MM., HASTA 50.00 M. DE LONGITUD

DE CUERDA DE SEGURIDAD DE POLIAMIDA 6 DE DIAM. 14 mm. HASTA 50.00 m LON-
GITUD, INCLUSO ANCLAJE FORMADO POR REDONDO NORMAL DE DIAM. 16 mm., IN-
CLUSO P.P. DE DESMONTAJE. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE
UTILIZACION HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

1 1,00

2,00

26,50

53,00

1,00

14,80

14,80
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PRECIO

IMPORTE

1981700101

19SIT00151

19SSA00051

19SSA00100

19SSS00003

1955500053

19SSS00161

1985500211

u  MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA

DE MANDIL PARA TRABAJOS DE SOLDADURA, FABRICADO EN CUERO CON SUJEC-
CION A CUELLO Y CINTURA A TRAVES DE CORREA HOMOLOGADO. MEDIDA LA
UNIDAD EN OBRA.

2 2,00

2,00
u  PAR DE POLAINAS PARA TRABAJOS DE SOLDADURA
DE PAR DE POLAINAS PARA TRABAJOS DE SOLDADURA, FABRICADA EN CUERO
SISTEMA DE SUJECCION DEBAJO DEL CALZADO HOMOLOGADO. MEDIDA LA UNI-
DAD EN OBRA.
2 2,00

3,90

7,80

2,00

m  VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS
DE VALLA METALICA PARA ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, FORMADA POR ELEMEN-
TOS AUTONOMOS NORMALIZADOS DE 2.50M. X 1.10 m INCLUSO MONTAJE Y DES-
MONTAJE DE LOS MISMOS; SEGUN O.G.H.T. (O.M. 9-MARZ0O-1971) VALORADA EN
FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA LONGITUD EJECU-
TADA.

25 25,00

4,53

9,06

25,00

m2 CERRAMIENTO PROV. OBRA, PANEL MALLA GALV. SOPORT.PREF.
DE CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA, REALIZADO CON POSTES CADA 3.00 m
DE PERFILES TUBULARES GALVANIZADOS DE 50 mm DE DIAM. INT., PANEL RIGIDO
DE MALLA GALVANIZADA'Y P.P. DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON MOL-
DEADO PARA APOYO Y ALOJAMIENTO DE POSTES Y AYUDAS DE ALBANILERIA. ME-
DIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

25 25,00

0,32

8,00

25,00
u  SEDAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 0.70 M
DE SEPAL DE PELIGRO REFLECTANTE DE 0.70 m, CON TRIPODE DE ACERO GALVA-
NIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON R.D. 485/97. VALORADA SEGUN

EL NUMERO OPTIMO DE UTLIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
2 2,00

0,84

21,00

2,00
U SEDAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 0.60 M
DE SEDAL PRECEPTIVA REFLECTANTE DE 0.60 m, CON TRIPODE DE ACERO GALVA-
NIZADO; INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON R.D. 485/97. VALORADA SEGUN
EL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
2 2,00

3,46

6,92

2,00
u  SEDAL METALICA "OBLIGACION" 42 CM., SIN SOPORTE
DE SEPAL DE SEGURIDAD METALICA TIPO OBLIGACION DE 42 cm., SIN SOPORTE
METALICO, INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON R.D. 485/97 Y P.P. DE DES-
MONTAJE. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. ME-
DIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
2 2,00

3,73

7,46

2,00
u  SEDAL METALICA "ADVERTENCIA" 42 CM., SIN SOPORTE
DE SEPAL DE SEGURIDAD METALICATIPO ADVERTENCIA DE 42 cm., SIN SOPOR-
TE, INCLUSO COLOCACION. DE ACUERDO CON R.D. 485/97 Y P.P. DE DESMONTA-
JE. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA LA
UNIDAD EJECUTADA.
2 2,00

2,40

4,80

2,00

1,40

2,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1955500237

19SSS00342

u  SEBAL METALICA "INFORMACION" 60X40 CM. SIN SOPORTE

DE SEPAL DE SEGURIDAD METALICATIPO INFORMACION DE 60X40 cm., SIN SO-
PORTE, INCLUSO COLOCACION, DE ACUERDO CON R.D. 485/97 Y P.P. DE DESMON-
TAJE. VALORADA EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES. MEDIDA
LA UNIDAD EJECUTADA.

2 2,00

2,00
u  SEDAL PVC. "SEDALES INDICADORAS" 30X30 CM. SIN SOP
DE SEDAL DE SEGURIDAD PVC. 2 mm. TIPO SENALES INDICADORAS DE 30X30 ¢m.
SIN SOPORTE, INCLUSO COLOCACION DE ACUERDO CON R.D. 485/97 Y P.P. DE
DESMONTAJE, VALORADO EN FUNCION DEL NUMERO OPTIMO DE UTILIZACIONES.
MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.
2 2,00

2,96

5,92

2,12

357,48

26.390,96
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

C.001 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt snreee e 638,48
C.002 (011 =1\ Y01 (0] O 6.487,96
C.003 ESTRUGCTURA .ottt e e et e e e e st e e e s anta e e e s antaeaesnnseeaeanns 5.172,22
C.004 CUBIERT A Lottt ettt ettt e e e s e e e et e e e ensteeessnnaeeeeansseeeeannaeeas 5.180,90
C.005 ALBANILERIA........... s 5.319,58
C.006 CARPINTERIA METALICA ...ttt stee e e e e 1.467,08
C.007 VIDIROS Y PINTURA ..o 1.647,83
C.008 INSTALACION PROTECCION CONTRA INCENDIOS..........coooiiiiiiiniinn. 31,07
C.009 GESTION DE RESIDUOS ......cooiiieiie ettt tee st e s snaeeen 88,36
C.010 SEGURIDAD Y SALUD ....ooiiiiiiit ettt seeeiee et e e nnaeennneeen 357,48
TOTAL EJECUCION MATERIAL 26.390,96

13,00 % Gastos generales....... 3.430,82

6,00 % Beneficio industrial .... 1.583,46
SUMA DE G.G. yB.l. 5.015,28
21,00 % LV.A. o 6.595,31
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 31.406,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 38.001,55

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TREINTA Y OCHO MIL UN EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS.
En LINARES, 28 de agosto de 2017
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