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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrolla una situacién de aprendizaje, enfocada a los
alumnos de primer curso de Educacidn Secundaria Obligatoria (ESO). La finalidad de esta
propuesta es despertar el interés por los microorganismos y que comprendan el
importante papel ecoldgico de estos; ademdas de acercar a los alumnos al método
cientifico con la realizacion pequefios experimentos; asi como el fomento de habitos
saludables de higiene y salud. También se pretende concienciar a los alumnos en el
cuidado del medioambiente y mejorar sus capacidades criticas, éticas, comunicativas y
colaborativas. Esta situacién de aprendizaje esta enfocada en metodologia activas y
participativas, donde el alumnado sera el principal protagonista del aprendizaje,
promoviendo actividades individuales y grupales, basadas en la gamificacidn,
experimentacion, investigacion, aprendizajes basados en proyectos y debates.

Palabras Clave: microorganismos; seres vivos; equilibrio ecoldgico; situacién de
aprendizaje; didactica activa.

ABSTRACT

This work develops a learning situation focused on students in the first year of
Compulsory Secondary Education (ESO). The aim of this proposal is to awaken interest
in microorganisms and to help them understand their important ecological role, as well
as to introduce pupils to the scientific method by carrying out small experiments, and to
promote healthy habits of hygiene and health. It also aims to raise students' awareness
about caring for the environment and to improve their critical, ethical, communicative
and collaborative skills. This learning situation is focused on active and participatory
methodology, where students will be the main protagonist of learning, promoting
individual and group activities, based on gamification, experimentation, research,
project-based learning and discussions.

Keywords: microorganisms; living beings; ecological balance; learning situation; active
didactics.
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1. INTRODUCCION

Para completar y obtener la titulacién del Master Universitario en Profesorado de
Educacién Secundaria Obligatorio y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza de
Idiomas, es necesaria la elaboracién y entrega del Trabajo Fin de Master (TFM), en el
cual se debe manifestar el aprendizaje y las competencias que ha obtenido el alumno
durante el curso académico.

En el presente escrito se expone una situacién de aprendizaje, validada para los
criterios del TFM, titulada “La importancia de los seres vivos mds sencillos”. Dicha
situacion ha sido planteada para la asignatura de Biologia y Geologia de 12 ESO, curso
donde los alumnos se encuentran en la temprana adolescencia: una etapa compleja
caracterizada por grandes cambios fisioldgicos, cognitivos, afectivos y sociales (Moreno,
2011).

En la elaboracién de dicha situacion de aprendizaje, se ha tenido en cuenta el
desarrollo psicolégico del alumnado, adecuando todos los elementos de Ia
programacion (objetivos, saberes bdsicos, competencias clave, estrategias
metodoldgicas, actividades, evaluacion etc.), a sus caracteristicas psicoldgicas (Carette,
2014).

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, se reconoce que los estudiantes parten
de preconcepciones (ideas previas), las cuales a menudo son incorrectas, insuficientes y
resistentes al cambio. Es de suma importancia, por lo tanto, llevar a cabo una evaluacién
inicial para identificar los desafios o carencias presentes en el entorno de aprendizaje.

El aprendizaje por competencias favorece los procesos de aprendizaje vy la
motivacion por aprender, gracias a la estrecha relacion de sus componentes: el
conocimiento de base conceptual («conocimiento»), pues no se aprende al margen de
su uso, del «saber hacer» (Orden ECD/65/2015) .

Por lo tanto, debemos resaltar la importancia de que el aprendizaje sea funcional,
es decir, e los estudiantes puedan aplicar lo aprendido en diversos contextos y
demostrar su utilidad en situaciones de la vida cotidiana. Para adquirir una competencia,
es esencial comprender y ser capaz de aplicar un conjunto de saberes. Trabajar por
competencias implica abordar los contenidos de manera integrada y global, lo que
permite a los alumnos conectar los conocimientos obtenidos en nuestra asignatura con
los que han adquirido en otras materias y utilizarlos para resolver problemas reales
(Moya y Luengo, 2021). Por consiguiente, se requiere adoptar enfoques educativos
integrales que involucren no solo el conocimiento, sino también las habilidades vy
actitudes de los estudiantes a través de tareas practicas y relevantes.

Desde una perspectiva para el aprendizaje permanente que favorezca una mayor
adquisicion de las competencias, en este escrito se ha integrado la educacion informal
como complemento a los saberes basicos (Casanova, 2012).



La busqueda de situaciones y problemas reales de la vida cotidiana permitira
activar los aprendizajes adquiridos por el alumnado para enfrentarse a los principales
desafios del siglo XXI, de acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 (ODS) y la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica
la LOE de 2006 (LOMLOE).

El presente TFM consta de dos secciones estipuladas:

A) Fundamentacion Epistemoldgica: se expone una revisidon bibliografica y de
antecedentes, discusiones e investigaciones, asi como el desarrollo de los
conceptos fundamentales y basicos sobre los temas elegidos, en este caso “Los
seres vivos y su clasificacion, las moneras, los protoctistas y los hongos”.

B) Proyeccidon didactica: desarrollo de la situacién de aprendizaje propuesta, donde
se determinan los objetivos, contenidos, metodologia, competencias,
actividades y evaluaciones.



2. FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

2.1. LOS SERES VIVOS

2.1.1. éQué es un ser vivo?

Casi todo el mundo tendria una respuesta para esta pregunta o, al menos, una imagen
mental de lo que es un ser vivo: un perro, un gato, un insecto, una planta, una bacteria,
un humano... todos ellos tienen cabida dentro de esa categoria, pero... écual seria la
definicidon exacta y técnica?

Podemos considerar que un ser vivo u organismo es un conjunto de materia
organizada de manera compleja, que estd limitada por una barrera semipermeable
(membrana), que tiene sistemas de comunicacion molecular que permiten el
intercambio de materia y energia con el entorno. Esta entidad biolégica debe tener la
capacidad de desempefiar las tres funciones basicas de la vida: nutricidn, relacion y
reproduccion.

2.2. FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS

2.2.1. Nutricién

La nutricion permite a los seres vivos obtener la materia y energia necesarias para
desarrollarse, crecer y sobrevivir. Se produce a partir de varios procesos que explicamos
a continuacion (Clemente, 2020):

a) Obtencidn de nutrientes: los organismos captan componentes (nutrientes)
organicos e inorganicos del medio y los utilizan en sus células. Dependiendo de
la obtencidn de nutrientes, distinguimos dos tipos de nutricion:

e Nutricion Autoétrofa: implica la sintesis de nutrientes organicos a partir
de sustancias inorganicas, como el didxido de carbono y la energia solar
en la fotosintesis.

e Nutricion Heterétrofa: supone la obtencién de nutrientes y energia a
partir de la materia orgénica de otros seres vivos.

b) Respiracidon: en este proceso los organismos toman oxigeno (0O2) y liberan
dioxido de carbono (CO;). Esta reaccién se lleva a cabo dentro de las
mitocondrias, por la cual, en presencia de oxigeno, moléculas complejas como
los azlcares se degradan en CO,y H;0 (productos de desecho). Ademas, esta



c)

d)

reaccion produce una gran cantidad de energia, que es aprovechada para
sintetizar componentes y realizar diversas actividades celulares.

Distribucion de Sustancias: los organismos unicelulares realizan el intercambio
de sustancias directamente a través de la membrana celular. En contraste, los
organismos pluricelulares requieren mecanismos para incorporar, transportar o
eliminar sustancias debido a que sus células no tienen contacto directo con el
medio externo.

Excrecidn: procedimiento mediante el cual se eliminan sustancias de desecho,
como el CO;, el agua y otros subproductos generados por las actividades
celulares.

2.2.2. Relacion

La relacion es la funcion vital a través de la cual los organismos son capaces de dar una

respuesta a los cambios que se producen en el medio o en su propio interior. Consta de

tres principios basicos:

a)

b)

Percepcion de los estimulos o cambios que se producen en el medio externo o
en el interior de los seres vivos y que pueden ser percibidos a través de los
receptores, que son capaces de detectar, por ejemplo, luz, calor, movimiento,
etc.

Elaboracion de la respuesta: los organismos procesan la informacién captada
por los receptores y elaboran una respuesta coordinada. Esta coordinacién
puede ser llevada a cabo por una unica célula, o hien por sistemas complejos

formados por tejidos y érganos especializados.

Ejecucion de la respuesta: las respuestas formuladas por los drganos se ponen
en marcha mediante células especializadas, conocidas de manera general como
efectores. Estos efectores son responsables de originar acciones como secrecion
de sustancias, movimientos, alteraciones en la morfologia o modificaciones

funcionales.



2.2.3. Reproduccién

La reproduccién un proceso biolégico mediante el cual los organismos generan nuevos

organismos semejantes (descendencia o progenie), permitiendo la adaptacién de las

especies al ambiente y la evolucién a lo largo del tiempo. Cada especie ha desarrollado

estrategias y mecanismos especificos de reproduccidn que se han adaptado a su entorno

y estilo de vida particulares.

La reproduccion puede ocurrir de diversas maneras y se clasifica en dos

categorias principales:

a)

b)

Reproduccion Asexual: en este tipo de reproduccién, un solo organismo
progenitor da lugar a la formacién de descendientes idénticos a él mismo, sin la
intervencion de células sexuales o gametos. La reproduccidn asexual es comun
en organismos unicelulares, pero también algunos organismos multicelulares
como plantas o las estrellas de mar, que pueden regenerar partes de su cuerpo
para formar un nuevo individuo.

Reproduccion Sexual: dos organismos progenitores, uno masculino y otro
femenino, contribuyen con sus células sexuales (gametos) para dar origen a una
descendencia genéticamente diferente. La combinacidon de material genético de
ambos progenitores genera mas variabilidad genética en la progenie, lo que es
fundamental para la adaptacién y evolucién de las especies. La reproduccién
sexual es caracteristica de la mayoria de los animales y plantas.

2.3. LA CELULA: UNIDAD MINIMA DE LA VIDA.

En concordancia con la definicidn de organismo, podemos afirmar que la unidad

estructural minima, bdsica y funcional de la vida es la célula, capaz de actuar de forma

autonoma hasta su muerte. Esto corresponde con la teoria celular propuesta por
Matthias Jakob Schleiden y Theodor Schwann en 1839 (Aréchiga, 1996).

Los tres principios de la teoria celular son:

La

Todos los organismos vivos estan compuestos por una o mas células.
La célula es la unidad basica de estructura y organizacion en los organismos.
Las células emergen de otras células preexistentes.

mayoria de células son microscdpicas y tienen las siguientes caracteristicas y

componentes basicos (Raisman, 2013):



e La membrana plasmatica: también llamada membrana celular, membrana
citoplasmatica o plasmalema, es una capa o bicapa lipidica de fosfolipidos y otras
sustancias que aisla, delimita y protege a la célula, ademas de regular el
intercambio de sustancias con el medio externo.

e El citoplasma: es el lugar donde se encuentra el medio acuoso (citosol) que
rellena el interior de la célula. Contiene gran cantidad de sustancias y otros
componentes celulares.

e Los organulos celulares: son diferentes estructuras especializadas en
determinadas funciones. Algunos pueden no estar presentes en todos los tipos
celulares.

e El material genético: es un conjunto de fibras de 4cido desoxirribonucleico (ADN)
gue contiene la informacién necesaria para controlar el funcionamiento de la
célula.

Existen multitud de tipos, de formas y tamafios celulares, asi como seres vivos
formados por una sola célula (organismos unicelulares), como las bacterias o protozoos,
o por varias (organismos pluricelulares). Este ultimo grupo es muy variado, ya que
podemos encontrar organismos de cien células, como algunos invertebrados
microscopicos, hasta animales con mas de cien billones de células.

En los organismos pluricelulares, existe una jerarquizacion en los niveles de
organizacién, que permiten la existencia de seres vivos mas complejos. En ellos, las
células se «unen» entre ellas y forman tejidos; estos a su vez forman los érganos, que
interactian con otros drganos para formar los sistemas, que realizan unas funciones
especificas. Para lograr este complejo entramado de relaciones, se necesita un sistema
de control y coordinacién entre las células, que es dictado por el material genético.

2.4. TIPOS DE CELULAS

Existen dos grandes grupos de células bien diferenciadas: la célula procariota, tipica de
bacterias y arqueas, y la célula eucariota, que forman parte de protoctistas, animales,
plantas y hongos (Clemente, 2020).

2.4.1. Procariota

La célula procariota se caracteriza por tener el material genético sin envoltura, por lo
gue esta disperso en el citoplasma, generalmente reunido en una zona denominada
nucleoide. También pueden tener pequefios fragmentos de ADN circulares,
independientes y separados del nucleoide, llamados plasmidos.

Las procariotas solo tienen un tipo de organulo, el ribosoma, encargado de
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realizar la sintesis de proteinas en citoplasma. Sin embargo, pueden poseer unas
estructuras denominadas compartimentos procariotas, tipicas y exclusivas de este
grupo, como los clorosomas, carboxisomas, ficobilisomas y magnetosomas, donde se
realizan funciones especificas como la fotosintesis anoxigénica, fijacion del carbono,
oxidaciones del amonio o permiten a la bacteria orientarse seglin el campo magnético
terrestre (Frankel, 2003).

Presentan pared celular, una capa rigida y resistente que se localiza en el exterior
de la membrana plasmatica. Sin embargo, esta pared celular pero no es sélo
representativa de procariotas, ya que muchos eucariontes la tienen, aunque de
estructura y composicién diferente. Las bacterias poseen peptidoglucano como
componente mayoritario de su pared celular.

Existen multitud de formas procariotas, ya que pueden ser redondeadas (cocos),
alargadas (bacilos), filamentosas, etc. Ademas, las células procariotas pueden unirse
entre si, gracias a glucoproteinas presentes en el exterior de la pared celular (capsula),
formando agregados o colonias. Algunas de estas diferentes morfologias estan
representadas en la Figura 2.

Capsule
1

) . | Bacterial chromosome
Fimbriae \ /

Plasma membrane

Cell wall Cell wall

_Capsule
~

~~ Bacterial chromosome
Cytoplasmic
- inclusions Plasma
membrane 5
- Cytoplasm . Mesosomes

Ribosomes Plasmid

/
Cytoplasm

i 00 @ Q@ FIagsiliJm
o P Cocci % ®

‘ Diplococci
Sarcina — ¥
Streptococci ag

| :;;ﬁ \Jawm ? Qav p
% %?@ G

Vibrios %

Figura 1. Representacion de las procariotas y sus distintas morfologias.
Fuente: shutterstock.com
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2.4.2. Eucariota

Las células eucariotas suelen ser mas grandes y complejas que las procariotas. La
principal diferencia es que tienen el material genético rodeado por una membrana,
formando el nucleo celular. Ademas de ribosomas, las células eucariotas tienen diversos

organulos, cada uno con una funcién especifica, como las mitocondrias, el reticulo

endoplasmatico o el aparato de Golgi.

Existen multitud de tipos de células eucariotas, si contamos la gran diversidad de

organismos eucariotas que existen. Sin
eucariotas en dos grandes tipos (figura 2):

1. Células de tipo animal: presente
unicelulares, como los protozoos.

celular y organulos exclusivos como

embargo, podemos resumir las células

en todos los animales y en organismos

Células de tipo vegetal: se encuentran en plantas y las algas. Tienen pared

los cloroplastos (especializados en realizar

la fotosintesis), ademas de grandes vacuolas donde se almacenan sustancias.

Célula eucariota animal

Membrana
plasmatica

Material
genético
(ADN)

Citoplasma

Ceélula eucariota vegetal

Material
genético
(ADN)

Membrana
plasmatica ™.

Figura 2. Estructura y componentes de diferentes tipos de células eucariotas (animal y vegetal).
Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020). Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.

Dentro de un mismo organismo pluricelular, podemos encontrar diferentes
formas de células eucariotas (figura 3). Cada una posee una morfologia y funcién muy

diferente en los distintos érganos o tejidos.
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Figura 3. Diferentes formas de células eucariotas de animales.
Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020). Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.

2.5. ENTRE LAVIDA Y LO NO VIVO: LOS VIRUS

Como se detallé previamente, los seres vivos se caracterizan por estar formados por
células y realizar las tres funciones vitales (nutricién, relacién y reproduccién). Pero,
entonces, los virus... ¢qué son?

Durante toda la historia de la microbiologia, esto ha sido tema de debate entre Ia
comunidad cientifica.

Hoy en dia, se puede considerar que los virus se encuentran en la frontera entre lo
gue se considera vida y lo que no. Pese a que estas entidades bioldgicas microscépicas
son capaces de replicarse y tienen material genético, no se consideran seres vivos, ya
gue carecen de dos funciones vitales, como la capacidad de llevar a cabo procesos
metabdlicos independientes (nutricidon) o de reproducirse por si mismos (reproduccion).

Algunas de las caracteristicas mds importantes de los virus son (Prescott, 2008):

e Estructura simple: los virus tienen una estructura simple, compuesta
principalmente de material genético (ya sea ADN o ARN) rodeado por una
capside proteica, a modo de envoltura protectora. En la figura 4 pueden
visualizar ejemplos de estas estructuras y de distintos virus.

e Entidades acelulares: los virus no son células y carecen de estructuras como
membranas celulares, ribosomas y citoplasma, por lo que no pueden llevar a
cabo funciones metabdlicas por si mismos, como se dijo anteriormente.
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Dependen del huésped: necesitan infectar una célula huésped para replicarse y
llevar a cabo su ciclo de vida. Utilizan la maquinaria celular del huésped para
replicar su material genético y fabricar nuevas particulas virales.

Diversidad morfolégica y genética: los virus pueden infectar una amplia
variedad de organismos, desde bacterias, hongos, protozoos y plantas, hasta
animales y seres humanos. Es decir, infectan a todos los seres vivos. Existen miles
de tipos de virus, cada uno con una estructura y genoma especificos.

Causantes de enfermedades: muchos virus son patégenos y causan
enfermedades en los seres vivos que infectan. Ejemplos de virus patégenos son
el VIH (causante del SIDA), el virus de la gripe y el virus del COVID-19. En la figura
4 también se puede visualizar un proceso de infestacién.

Mutacion y evolucion: los virus pueden mutar con facilidad, lo que les permite
adaptarse a cambios en su entorno y evolucionar con el tiempo. Esto puede
hacer que desarrollen resistencia a tratamientos médicos o que surjan nuevas
cepas virales.
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Figura 4. Distintos tipos de virus y uno de los procesos de infestacion.
Fuente: ytimg.com

Por lo tanto, sin extendernos en temas etimoldgicos, un virus no es un «organismo»

ya que no estd vivo, pero tampoco estd «muerto». Entonces, ¢ podemos considerarlo un

«parasito», como histéricamente y actualmente se le ha denominado? (Lazcano, 2015).

Segun su definicidn (RAE, 2023), el parasitismo es una relacién entre dos seres vivos,

donde uno vive a expensas del otro.

Con todas las anteriores descripciones, la respuesta a «si un virus es un parasito o

no», es muy discutible. Serd por ello que la parasitologia y la virologia son dos ramas
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cientificas bien diferenciadas, aunque en lenguaje coloquial (y no tan coloquial) sea
comun denominar a los virus como parasitos intracelulares obligados.

Y entonces, volviendo a la pregunta que abria este apartado: équé son los virus?
Pues eso mismo: virus —iValga la redundancial—, puesto que no se deberian enmarcar
en otra categoria distinta a la suya, ni tampoco pertenecen a ninguno de los reinos de
los seres vivos, como veremos mas adelante.

2.6. CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

La clasificacion de los seres vivos es un campo fundamental en la biologia, y nos permite
identificar, comprender y organizar la inmensa diversidad de formas de vida en nuestro
planeta. Los cientificos tratan de separar y ordenar a los organismos seglin unos criterios
y caracteristicas naturales, que permitan diferenciarlos de manera objetiva. Esta
disciplina desempeifia un papel esencial en la comprension de la evolucién de las
especies, en la conservacion de la biodiversidad y en la investigacion cientifica.

Desde la antigliedad, los humanos han observado, descrito y ordenado a los
seres vivos segun sus utilidades o caracteristicas mas fundamentales. Los primeros
escritos conocidos que encontramos sobre la clasificacidn, datan de Aristételes (384 a.
C. -322 a. C), un conocido filésofo y naturalista de la Antigua Grecia (Dunn, 2006).

Con el paso del tiempo, hubo muchos autores que trataron de organizar a los
seres vivos, pero cabe recalcar el trabajo de Carlos Linneo (1707-1778), uno de los mas
importantes cientificos y naturalistas de la época. Es considerado el padre de la
taxonomia moderna, ya que desarrollé el sistema de nomenclatura binomial vy
estableci6 un sistema de clasificaciéon (taxonomia) basado en caracteristicas
morfolégicas, a través de taxones (Linnaeus, 1758).

A continuacién, resumiremos algunos conceptos clave:

e Nomenclatura binomial: cada especie se nombra con dos palabras en latin y en
cursiva (género y especie). La primera palabra comienza con mayuscula,
referente al género que pertenece el organismo, y la segunda siempre en
minuscula, siendo esta exclusiva de la especie. Estas dos palabras forman el
nombre cientifico, utilizado para nombrar y clasificar a las especies de manera
precisa y universal. Estd escrito en latin porque es una lengua muerta (que no
cambia), permitiendo que el nombre cientifico sea el mismo en todos los paises
del mundo, a diferencia de los nombres vulgares, que pueden variar incluso
dentro de una misma region. Por ejemplo, el gorrion comun en el idioma inglés
se escribe «sparrow», pero el nombre cientifico para los hablantes hispanos e
ingleses es el mismo: Passer domesticus.

15



e Lataxonomia es la ciencia que estudia y clasifica a los seres vivos.

e Lostaxones son cada categoria o grupos de organizacién de los seres vivos. Estas
categorias se utilizan para agrupar y organizar a los organismos en funcion de sus
similitudes y relaciones evolutivas. Los taxones van desde categorias generales,
donde se agrupan a muchas especies, hasta categorias mas especificas que se
aplican a grupos mas pequefios y relacionados entre si.

o Lafilogenia es la relacidn de parentesco entre especies o entre taxones.

e Un darbol filogenético es un esquema en forma de arbol que muestra las
conexiones evolutivas entre varias especies que se cree que comparten un
ancestro comun.

De clasificacion mas
geneérica, a mas especifica
Filum
Clase
Orden
Familia
Género

Especie

Figura 5. Clasificacion taxondmica de seres vivos, de una escala de especies mas amplia a una mas
especifica. Fuente: ecosistemas.ovacen.com

Por lo tanto, estos taxones ayudarian a categorizar a los organismos (ver figura 5),
facilitando su estudio. Sin embargo, desde hace décadas, la clasificacion de los seres
vivos ha sido motivo de discusién constante entre los cientificos. Esto es debido la
dificultad de establecer la agrupacién de los taxones mas altos y amplios, como los
Dominios (arqueas, bacterias y eucariotas) (ver tabla 1).
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Tabla 1. Clasificaciones de los seres vivos, segun distintos autores.

Fuente: elaboracion propia a partir de wikipedia.com/clasificacion_bioldgica.

. . Wooese Cavalier- Ruggiero
Linneo Haeckel Chatton Copeland | Whittaker .
etal. Smith et al.
1735 1866 1925 1938 1969 1977,1990 1998 2015
. . . . L . 2 superreinos
2 reinos 3 reinos 2 grupos 4 reinos 5 reinos 3 dominios 6 reinos )
y 7 reinos
Archaea Archaea
No procariota Monera Monera Bacteria
Protista Bacteria Bacteria
tratados
) Protozoa Protozoa
Protista
Protoctista Chromista | Chromista
Vegetabilia | Plantae | eucariota Fungi Eucarya Fungi Fungi
Plantae Plantae Plantae Plantae
Animalia Animalia Animalia Animalia Animalia Animalia

El sistema de los tres dominios fue muy aceptado y reemplazé al anterior sistema
de dos imperios formado por los grupos Eucariota y Procariota. No obstante,
actualmente sigue siendo campo de disputa entre la comunidad cientifica, y existen
otras nuevas teorias que explican el arbol filogenético entre Arqueas, Bacterias y
Eucariotas (Hug et al., 2016). En la (figura 6) se pueden visualizar algunas teorias.

Cod G

Versién 1 Versién 2 Versién 3
I
Versién 4

Versién 5

Figura 6. Diferentes teorias de las lineas evolutivas de Arqueas, Bacterias y Eucariotas. 1. (Woese y Fox,
1977), hipdtesis de los tres reinos primarios. 2. (Lake et al., 1984), hipétesis del eocito, origen de Eucariota
a partir de Arquea. 3. (Cavalier-Smith, 1987), hipotesis neomurana del origen de Arquea y Eucariota a
partir de una Actinobacteria. 4. (Woese et al., 1990), hipotesis de los tres dominios. 5. (Rivera y Lake,
2004), anillo de |a vida, origen eucariota por simbiogénesis entre una arquea y una bacteria. Fuente de |a

imagen: elaboracidon propia a partir de los articulos citados.

En las Ultimas décadas, los estudios en genética, los sistemas informaticos y los
avances en tecnologia han permitido el andlisis de la filogenia de muchas especies. La
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taxonomia moderna esta basada en la secuenciacion del ADN y proporciona una base
solida y objetiva para la clasificacidn de los seres vivos, permitiendo una mayor precision
en la identificacidn de relaciones evolutivas entre especies y taxones.

Para alejarnos de las discusiones taxondmicas y poder facilitar el estudio de los
seres vivos, en la presente situacién de aprendizaje nos centraremos en la jerarquia mas
aceptada en los institutos y libros de texto de secundaria: la clasificacion taxonémica
de Margulis (aunque no esta exenta de numerosas refutaciones en la actualidad).

Esta clasificacion estd basada en las ideas de autores anteriores como Whittaker
(1969) y divide a los seres vivos en 5 reinos, que detallaremos en el apartado siguiente
(Margulis, 1998).
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2.6.1. Los 5 Reinos

En 1985, Lynn Margulis propuso un nuevo sistema de los cinco reinos de Whittaker, pero
con algunas modificaciones: Moneras, Protoctistas, Hongos, Plantas y Animales (ver
figura 7). El nuevo reino Protoctista incluia tanto a los organismos protistas
(unicelulares eucariotas) como a los pluricelulares de organizacién simple, como las
algas.

En esta situacidn de aprendizaje dejaremos un poco de lado a los animales y

plantas, y nos centraremos en los organismos mas «sencillos».
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Figura 7: los cinco reinos de los seres vivos segin Margulis. Fuente: Iberdrola.com

2.7. MONERAS

En el reino de las moneras encontramos organismos procariotas, unicelulares y que
pueden ser autétrofos o heterdtrofo. La mayoria y las mas conocidas son bacterias (nos
centraremos en estas), aunque también existen arqueas que son estructuralmente y
genéticamente muy diferentes. Por esta razén, englobar a estos dos grupos en uno
mismo crea controversias en la comunidad cientifica, y es una de las causantes de que
la clasificacion de Margulis esté cada vez mas en desuso (Woese et al., 1990).

19



Tabla 2. Algunas diferencias entre Bacterias y Arqueas (Ayllon, 2019).

Caracteristicas Bacterias Arqueas
Enlace de carbono de los ,
L. Ester. Eter.
lipidos.
. , L Un origen de replicacidn.
ADN. Varios origenes de replicacion. i ] .
Genes mas parecidos a eucariotas.
. L L Proteina complejas. Parecida a ARN
ARN polimerasa. Proteina simple (4 polipéptidos). )
pol Il de eucariotas.
Iniciador en el ARNt. Formil-metionina. Metionina.
ARNt. Tiamina presente. Tiamina ausente.
Oxidacion de glucosa. Usan glicdlisis y ciclo de Krebs. No usan glicélisis ni ciclo de Krebs.

Ciclo de Calvin. Si. No.

Membrana Celular. Bicapa lipidica. Bicapa o monocapa lipidica.
Cadenas de isoprenoides

L Acidos grasos no ramificados, .
Lipidos de membrana. ) . ramificadas,
con enlace éster al D-Glicerol. . .

enlaces éter a L-Glicerol.

Pared celular. Contiene peptidoglicano. No contiene peptidoglicano.
Son huecos y crecen por los
Flagelos. Crecen desde la base.
extremos.
Esporas. Algunas si. No.

Forma de las Moneras

A pesar de su simplicidad estructural, las Moneras son extremadamente diversas en
términos de formas y funciones. Pueden ser esféricas (cocos), alargadas (bacilos), en
forma de comas (vibrios) o en forma de espiral (espirilos y espiroquetas) (Clemente,
2020). Algunos ejemplos pueden encontrarlos en la figura 8.

Vibrios Espiroquetas Vibrios Espiroquetas

Figura 8. Diferentes tipos de morfologias bacterianas.
Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020). Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.
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Nutricion de las Moneras

Al no tener orgdnulos como el aparato de golgi o las mitocondrias, todos los procesos
de la nutricién suceden en el citoplasma. Hay bacterias autétrofas, que sintetizan su
propia materia organica mediante la fotosintesis; y heterétrofas, que se alimentan de la
materia orgdnica de otros seres vivos.

También cabe destacar estos tipos de nutricidon de las moneras:

e Bacterias saprofitas o descomponedoras: se alimentan de restos de materia
organica presente en el medio ambiente. Un ejemplo comun son las bacterias
del suelo que contribuyen al proceso de descomposicion de materia organica
muerta.

e Bacterias simbidticas: establecen relaciones de mutua ayuda con otros seres
vivos en un proceso llamado simbiosis. Por ejemplo, algunas bacterias forman
parte de la microbiota intestinal en los seres humanos y desempefian un papel
importante en la digestidn y la salud.

o Bacterias parasitas: obtienen su alimento de organismos hospedadores a los que
perjudican. Estas bacterias pueden causar enfermedades en el huésped, como la
tuberculosis.

Relacion de las Moneras

Algunas bacterias son mdviles gracias a sus flagelos, mientras que otras pueden
moverse girando sobre si mismas o deslizandose sobre superficies. Sin embargo, muchas
bacterias también pueden permanecer inmoviles. Aunque generalmente las bacterias
viven de forma aislada, en ocasiones se agrupan para formar colonias, donde trabajan
en conjunto.

Reproduccion de las Moneras

Las bacterias se reproducen asexualmente mediante un proceso llamado biparticion.
En este proceso, una bacteria crece hasta alcanzar un tamaiio suficiente y luego duplica
su material genético (ADN). Posteriormente, la bacteria se divide en dos células hijas,
cada una de las cuales contiene una copia del material genético original. El resultado es
la formacién de dos bacterias idénticas a la progenitora.

Importancia de las moneras

A pesar de su tamafio diminuto, estas criaturas desempefian un papel crucial en la
biosfera y en la vida cotidiana de las personas y de los ecosistemas:
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e Descomposicion: algunas moneras son descomponedoras y ayudan a
descomponer materia orgdnica muerta, como hojas caidas o animales muertos,
reciclando nutrientes en los ecosistemas.

e Produccion de Alimentos: algunas bacterias son fotosintéticas y producen
oxigeno, esencial para la vida en la Tierra.

e Enfermedades y Beneficios: existen bacterias patégenas que pueden causar
enfermedades (como el tétano o la salmonelosis), pero lo mayoria son de
bacterias son beneficiosas. Muchas son utilizadas en la produccién de alimentos
fermentados (queso, yogur, vinagre etc.) y la sintesis de medicamentos. Ademas,
las bacterias de nuestra piel y de nuestra microbiota nos protegen de otros
organismos patdgenos.

Ejemplos de Moneras

e Escherichia coli: una bacteria comun en los intestinos de los seres humanos y
otros animales. Algunas cepas pueden causar enfermedades gastrointestinales,
mientras que otras son inofensivas y/o beneficiosas. También son dutiles en la
depuracion de aguas residuales.

e Cianobacterias: también conocidas como algas verdeazuladas, son fotosintéticas
y producen oxigeno que respiran los demas seres vivos.

e Mycobacterium tuberculosis: La bacteria responsable de la tuberculosis, una
enfermedad infecciosa que afecta principalmente a los pulmones.

e Lactobacillus: bacterias utilizadas en la fermentacidon de alimentos como el
yogur y el queso.

2.8. PROTOCTISTAS

Los protoctistas son un grupo amplio y extremadamente diverso donde se incluyen
organismos eucariotas como los protozoos y las algas, tanto unicelulares como
multicelulares (sin tejidos). Son organismos que no encajan claramente en los demds
reinos y, aun asi, poseen tantas diferencias entre ellos mismos que su clasificacion ha
sido objeto de debate por la comunidad cientifica (Parfrey et al., 2006).

2.8.1. Los Protozoos

Los protozoos son microorganismos unicelulares heterétrofos y, en ocasiones,
presentan mixotrofismo (parcialmente autdtrofos, segun las circunstancias
ambientales). Pueden encontrarse en ambientes terrestres humedos o medios
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acuaticos, incluyendo aguas saladas y dulces. También existen protozoos que pardsitos
de otros seres vivos.
Existen multitud de tipos (ver figura 9), pero los mas conocidos son:

1. Protozoos ciliados: estos poseen diminutos filamentos maéviles llamados cilios
en su superficie, que utilizan para el movimiento y la alimentacién.

2. Protozoos flagelados: tienen un Unico filamento, denominado flagelo, que
parecido a un latigo para moverse.

3. Protozoos rizépodos: se desplazan o capturan alimentos mediante extensiones
del citoplasma, similares a pies, conocidas como pseuddpodos (falsos pies).

4. Protozoos esporozoos: son protozoos pardsitos con una estructura simple que
carecen de mecanismos de desplazamiento. Se les llama asi debido a su
capacidad para formar estructuras de resistencia o esporas.

Las vorticelas viven fijas a un sustrato a través de un pedunculo.

4 -
W, AL
El paramecio se desplaza gracias al movimiento de los cilios que
recubren su superficie. Utilizan cilios para capturar alimento.

X X 1l iy
-\ )

Las amebas se desplazan mediante pseudopodos, también llama- Los protozoos flagelados tienen uno o mas flagelos que agitan
dos falsos pies. para desplazarse.

Figura 9. Distintos tipos de protozoos. Fuente: Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020).
Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.

Las funciones vitales de los protozoos:

e Nutricién: son heterdtrofos y obtienen su alimento de diversas fuentes, como
otros seres vivos 0 materia organica en descomposicion.

e Movimiento: muchos son mdviles y pueden desplazarse para capturar
alimentos, huir de depredadores o alejarse de la luz, mientras que otros son
inmoviles.

e Reproduccién: aunque algunos protozoos tienen reproduccién sexual mediante
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la formacion de gametos, generalmente se reproducen de forma asexual,
dividiendo su célula madre en dos células hijas.

La importancia de los protozoos:

e Protozoos beneficiosos: algunos protozoos son esenciales en la depuracién de
aguas residuales, ya que se alimentan de bacterias descomponedoras presentes
en estas aguas, manteniéndolas en equilibrio. Ademds, algunos protozoos
forman parte del plancton y sirven como fuente de alimento para numerosos
organismos acuaticos, incluyendo aquellos que son consumidos por los seres
humanos.

e Protozoos perjudiciales: algunos protozoos son pardsitos y causan
enfermedades graves en los humanos y otros animales. Ejemplos de
enfermedades transmitidas por protozoos incluyen la malaria (transmitida por la
picadura de mosquitos), el mal de Chagas (trasmitido por la picadura de
chinches), giardiasis y amebiasis (ambas transmitidas a través del agua o
alimentos contaminados).

2.8.1.1. La Malaria

Por su elevada importancia, cabe dedicar un apartado a una de las enfermedades mas
conocidas y extendidas en el mundo: la Malaria.

También conocida como paludismo, es una enfermedad trasmitida por distintos
protozoos parasitos del género Plasmodium sp. Es una de las enfermedades infecciosas
mas letales del mundo, sobre todo en regiones tropicales y subtropicales, como Africa
subsahariana. Esta enfermedad afecta principalmente a los glébulos rojos (eritrocitos)
del cuerpo humano, causando patologia graves e incluso la muerte.

Los parasitos de Plasmodium se trasmiten a los humanos a través de la picadura
de mosquisto hembra del género Anopheles (vectores de la enfermedad) que infecta el
torrente sanguineo. Una vez en el cuerpo humano, los parasitos del Plasmodium se
desplazan y se multiplican en el higado. Después infectan a los gldbulos rojos, donde se
multiplican nuevamente y causan su ruptura, liberando mds parasitos en la sangre
(Pereira, 2002). Para una decripcién mas detallada del ciclo reproductivo de la Malaria,
pueden visualizar la figura 10.

Los sintomas de la malaria pueden variar segun las condiciones de la persona
infectada y el tipo/cantidad de parasito. Los sintomas comunes incluyen fiebre
recurrente, escalofrios, sudoracién, dolor de cabeza, fatiga y dolor muscular. También
puede causar insifuciencia organica en el huésped con resultados mortales.
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Figura 10. Ciclo general y detallado de la Malaria. Ciclo bioldgico de la malaria. Durante la ingestidn de
sangre por parte de una hembra de mosquito Anopheles, se introducen esporozoitos en el cuerpo
humano (1) que son transportados por la corriente sanguinea llegando al higado, donde infectan a los
hepatocitos (células hepaticas) (2), y alli se multiplica mediante esquizogonias preeritrociticas (3), dando
lugar a la formacion de erozoitos (4). Después de esta multiplicacion en el higado {llamada esquizogonia
exoeritrocitica) (A), el pardsito invade los globulos rojos y se reproduce mediante esquizogonia
(esquizogonia eritrocitica) (B). Los erozoitos invaden los glébulos rojos (5). Los trofozoitos anulares se
transforman en esquizontes que daran lugar a nuevos erozoitos (6). Algunos parasitos se desarrollan
sexualmente en gametocitos (7). Cuando el parasito esta en la sangre, se manifiestan los sintomas clinicos
de la enfermedad. Los gametocitos masculinos (microgametocitos) y femeninos (macrogametocitos) son
ingeridos por un mosquito Anopheles durante la ingestion de sangre (8). La multiplicacion del parasito en
el mosquito se conoce como ciclo esporogdnico (C). Los microgametos fecundan a los macrogametos y
forman zigotos (9). El zigoto se convierte en ooquineto movil (10), invade la pared del intestino del
mosquito y se transforma en ooquiste (11). El coquiste produce esporozoitos en su interior (12), que una
vez liberados migran hacia las glandulas salivares del mosquito. La inoculacién de esporozoitos en un
nuevo huésped perpetua el ciclo de la malaria (1).

Fuente de la imagen: culturacientifica.com

La malaria se puede tratar con medicamentos antipaludicos, pero la eleccién del
tratamiento depende del tipo de parasito Plasmodium y de la resistencia a los
medicamentos de la poblacion. La deteccidn temprana y el tratamiento oportuno son

fundamentales para evitar complicaciones graves.
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Por su elevada importancia, cabria destacar a una de las cientificas mas
relacionadas con el tratamiento de la malaria: Tu Youyou.

Esta cientifica china lideré un equipo de investigacidon en la década de 1970,
durante la Guerra de Vietnam, cuando la malaria se habia convertido en un grave
problema de salud para las tropas vietnamitas y estadounidenses. Su equipo se centré
en encontrar un tratamiento efectivo contra esta enfermedad tropical. Tu Youyou y su
equipo hierbas medicinales chinas y aislaron un compuesto llamado artemisinina de la
planta Artemisia annua (conocida como ajenjo dulce o ginghao en chino).

La artemisinina resulté ser altamente efectiva en el tratamiento de la malaria,
incluso en casos de malaria resistente a otros medicamentos. Su descubrimiento llevé a
una revolucién en el tratamiento de la malaria y ha salvado millones de vidas en todo el
mundo.

Es por ello que, en 2015, Tu Youyou fue galardonada con el Premio Nobel de
Medicina por su destacada contribucidn a la lucha contra la malaria. Fue de gran impacto
medidtico, ya que fue la primera mujer china en recibir un Premio Nobel, contribuyendo
a la visibilidad del papel de la mujer en la ciencia y a la igualdad de género.

El trabajo de Yu Youyou ha sido ampliamente reconocido, provocando un gran
impacto en la historia de la ciencia. Hoy en dia, la artemisinina se ha convertido en un
componente esencial de los tratamientos antimaldricos recomendados por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), contribuyendo significativamente a la
reduccion de la mortalidad por malaria (Nobel Prize, 2023).

2.8.2. Las Algas

Las algas son organismos eucariotas, autotrofos, unicelulares o pluricelulares (aunque
no forman tejidos como las plantas superiores). Generalmente, se encuentran en
ambientes acudticos, ya sean aguas saladas o dulces. Sus células poseen una pared
celular y cloroplastos, que contienen un pigmento verde llamado clorofila. Ademas, las
algas pueden tener otros pigmentos que les dan colores distintivos. Segun el pigmento
predominante, se pueden clasificar en tres grupos principales (ver figura 11):

1. Algas verdes: contienen principalmente clorofila y, por lo tanto, tienen un color
verde.
Algas rojas: poseen pigmentos de color rojo en su mayoria.
Algas pardas: tienen pigmentos anaranjados.
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Algas unicelulares

Figura 11. Distintos tipos de algas.
Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020). Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.

Funciones vitales de las algas:

e Nutricion: son autétrofas y realizan fotosintesis para producir su alimento a
partir de la luz solar y el didxido de carbono. Esto las convierte en productores
primarios en muchas cadenas alimentarias acuaticas.

e Relacién con el entorno: las algas unicelulares pueden vivir solas o formar
colonias, mientras que las pluricelulares desarrollan adaptaciones para fijarse a
superficies rocosas o flotar en la superficie del agua. Algunas algas unicelulares
utilizan flagelos para moverse hacia la luz.

e Reproduccién: se reproducen tanto asexual como sexualmente (figura 12). La
reproduccién asexual puede ocurrir por biparticidn, fragmentacién o mediante
la formacion de esporas. La reproducciéon sexual involucra la unidon de gametos.
Algunas algas pluricelulares alternan entre la reproduccién sexual y asexual.
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Reproduccidn de un alga pluricelular
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Figura 12. Reproduccidn sexual y asexual de las algas. Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B.
(2020). Biologia y Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.

Las algas tienen una gran importancia para nosotros y para los ecosistemas:

e Algas beneficiosas: contribuyen a la oxigenacion de los océanos y la atmdésfera,
absorbiendo diéxido de carbono a través de la fotosintesis. Son una fuente de
alimento para muchos organismos acuaticos y también son aprovechadas por los
seres humanos para la alimentacién, la agricultura y la produccidn de sustancias
como el agar.

e Algas perjudiciales: algunas algas pueden causar "mareas rojas" al acumularse
en ciertas épocas del aio. Estas algas producen toxinas que pueden afectar a la
floray fauna marina, e incluso pueden llegar al ser humano a través del consumo
de pescado contaminado por estas toxinas.
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2.9. LOS HONGOS

En el reino de los hongos encontramos organismos eucariotas, heterdtrofos,
unicelulares o pluricelulares. Estos seres viven en ambientes himedos con temperaturas
moderadas y suelen encontrarse en lugares protegidos de la luz. Presentan pared
celular de quitina, una en estructura y composicion muy distinta a la de las plantas
(Clemente, 2020).

Existen varios tipos de hongos (ver figura 13), entre ellos:

e Hongos unicelulares: como las levaduras.

e Hongos pluricelulares: sus células se agrupan (sin formar tejidos) para formar

estructuras filamentosas llamadas hifas, y el conjunto de estas hifas se conoce
como micelio. Podemos encontrar dos tipos:

o Mohos: presentan un micelio con apariencia algodonosa y suelen crecer
sobre alimentos, la piel o suelos himedos.

o Setas: tienen el micelio enterrado en el suelo y desarrollan estructuras
reproductoras, denominadas como setas, donde se forman las esporas.

Hongos unicelulares Hongos que forman setas

Figura 13. Distintos tipos de hongos. Fuente: Clemente S., Dominguez A., Ruiz A. B. (2020). Biologia y
Geologia 12 ESO. Ed. Anaya.
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Las funciones vitales de los hongos:

e Nutricion: todos los hongos son heterétrofos, pero su forma de obtener materia
organica puede variar. Algunos son saproéfitos, descomponiendo materia
organica en el suelo para formar humus que beneficia a las plantas. Otros son
parasitos, causando enfermedades en humanos y dafiando cultivos, mientras
que algunos establecen relaciones simbidticas, como los liquenes, formados por
un hongo y un alga, donde ambos se benefician mutuamente.

e Relacion con el entorno: los hongos unicelulares pueden vivir libremente o
colonizar superficies como frutas y plantas. Los hongos que forman setas
permanecen fijos al suelo.

e Reproduccidn: las levaduras se reproducen asexualmente por gemacién, donde
una célula hija crece como una yema sobre la célula madre. Los hongos
pluricelulares se reproducen mediante esporas, que al germinar generan nuevos
hongos. Lo que conocemos como “seta”, no es el hongo en si, sino una parte, la
estructura reproductora donde se producen las esporas; el micelio, el cuerpo
principal del hongo, se encuentra bajo tierra.

Los hongos tienen una gran importancia:

e Hongos beneficiosos: algunos hongos saproéfitos en el suelo descomponen
materia orgdnica, contribuyendo a la formacion de humus que nutre a las
plantas. Ademas, ciertas setas como las trufas, champifiones y los niscalos son
apreciadas en la gastronomia. Muchos hongos son utilizados para producir
antibidticos y otros medicamentos. Las levaduras son utilizadas en la fabricacién
de pan y bebidas alcohdlicas (Saccharomyces cerevisiae).

e Hongos perjudiciales: los hongos pardsitos pueden causar enfermedades en
humanos, como la tifia o el pie de atleta (micosis), y dafiar cultivos agricolas.
Adema3s, algunas setas contienen toxinas mortales y alucinégenas cuando se

consumen por error o desconocimiento.

2.10. RELACIONES TROFICAS

Las relaciones troficas son las interacciones alimentarias entre los organismos de un
ecosistema y desempeiian un papel esencial para su equilibrio y funcionamiento.
Segun la forma en la que se alimentan, los seres vivos de un ecosistema se
clasifican en distintos grupos, llamados niveles tréficos. Estos representan conjuntos de
especies que comparten un mismo tipo de alimentacién y se dividen en tres categorias
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principales (Clemente, 2020):

1 Productores: los productores son organismos autétrofos, como plantas, algas y
cianobacterias, que tienen la capacidad de sintetizar materia orgdnica a partir de
sustancias inorgdnicas presentes en su entorno, principalmente mediante la
fotosintesis. Estos organismos son fundamentales en la cadena alimentaria, ya
que generan la materia organica base que alimenta a todos los demas niveles
troficos.

2 Consumidores: los consumidores son organismos heterdtrofos que obtienen su

alimento directa o indirectamente de los productores. Segun su tipo de
alimentacion, se subdividen en:

2.1. Consumidores primarios: estos organismos se alimentan directamente de
los productores y son conocidos como herbivoros o fitéfagos.

2.2. Consumidores secundarios: son aquellos que se alimentan de los
herbivoros, incluyendo carnivoros e insectivoros.

2.3. Consumidores terciarios: estos organismos son carnivoros que se
alimentan de otros carnivoros, como halcones o leones, y se les conoce
COmMo supercarnivoros.

Ademas, existen consumidores omnivoros, que se alimentan tanto de
productores como de otros consumidores, y también los consumidores
necréfagos o carrofieros, como los buitres, que se alimentan de cadaveres. Los
consumidores detritivoros, como las lombrices, se alimentan de todo tipo de
restos de materia orgdnica animal y vegetal.

3. Descomponedores: son organismos heterdtrofos, como hongos y bacterias del

suelo, que se encargan de degradar completamente la materia organica muerta,
convirtiéndola en sustancias inorganicas. Este proceso es esencial ya que cierra
el ciclo de la materia en el ecosistema, liberando nutrientes esenciales que
pueden ser nuevamente utilizados por los productores para la nueva sintesis de
materia orgdnica.

2.10.1 Cadenas y Redes Tréficas

Para facilitar el estudio de las relaciones alimentarias entre los seres vivos, se
utilizan representaciones graficas, denominadas cadenas y redes tréficas (pueden ver
varios ejemplos en la figura 14). La relacién tréfica o alimentaria se establece mediante
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flechas, de forma que el origen de la flecha indica el organismo que sirve de alimento, y
la punta, el organismo que lo toma. Por ejemplo, Nematodo - Arafia, quiere decir que
la arafia se alimenta del nematodo (gusano).
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En definitiva, los niveles troficos representan diferentes roles alimentarios en un
ecosistema, desde los productores que generan materia organica, pasando por los
consumidores que se alimentan de ellos, hasta los descomponedores que reciclan la
materia muerta, manteniendo asi el flujo de nutrientes en el sistema. Estas relaciones
tréficas son cruciales para la estabilidad y el buen funcionamiento de los ecosistemas.

2.10.2 EL fitoplancton: los microalveolos del planeta

Desde hace mucho, se ha venido diciendo que el Amazonas era el pulmén del mundo,
debido a la basta cantidad de masa vegetal de la regidn. Sin embargo, hoy en dia, este
dicho popular tiene menos peso y ha sido rechazado infinitas veces por la comunidad
cientifica. Pero, épor qué? Si la Amazonia y sus vegetales no son el pulmén de Gaia, de
nuestra Madre Tierra... équién lo es? La respuesta esta en los océanos.

Como ya sabemos, el fitoplancton es la parte del plancton compuesto por los
organismos fotosintéticos, como microalgas y cianobacterias. Estos organismos son la
base de la cadena alimentaria en los ecosistemas acudticos, como vimos en el apartado
anterior, pero también desempeiian un papel fundamental en el ecosistema global:
producen mas del 50% del oxigeno que se libera a atmodsfera (Behrenfeld et al., 2001).

Pese al diminuto tamafio de los microorganismos plancténicos, estos se extienden
por el inmenso océano produciendo toneladas y toneladas de oxigeno a través de la
fotosintesis. Por lo tanto, el océano es el verdadero pulmén de nuestro planeta y el
fitoplancton actuaria como si fueran «alveolos» en este intercambio de gases.

Ademads, el océano también juega un importante papel como sumidero de
carbono, ya que el fitoplancton absorbe diéxido de carbono atmosférico durante la
fotosintesis, ayudando a regular el equilibrio de gases de efecto invernadero y
contribuyendo a mitigar el cambio climatico (Dodds, 2002).

Con todo lo explicado con anterioridad, seria recomendable difundir esta
informacién y concienciar a la sociedad de que, sin estos «sencillos» y aparentemente
«insignificantes» microorganismos, la vida humana en la tierra no seria posible. Educar
a los mas jovenes para que defiendan el medio ambiente y protejan los ecosistemas (sin
olvidarnos de los marinos) es crucial y necesario para el futuro de todos.

La contaminacién de los ecosistemas marinos es cada vez mayor y podria afectar a
relaciones trdéficas y, en consecuencia, a la efectividad del fitoplancton, con
consecuencias desagradables para el planeta.
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3. PROYECCION DIDACTICA
3.1. INTRODUCCION: RELACION CON EL CURRICULO ESTABLECIDO

La presente situacién de aprendizaje estd encuadrada en el disefio curricular, teniendo
como punto de partida el Real Decreto 217/2022, por el que se establece la ordenacion
y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria y la Instruccién
Conjunta 1 /2022, de 23 de junio, de la Direccién General de Ordenacidn y Evaluacién
Educativa y de la Direccién General de Formacién Profesional, por la que se establecen
aspectos de organizacion y funcionamiento para los centros que impartan ESO para el
curso 2022/2023.

Ademas, se ha tenido en cuenta todo el marco legal necesario para la aplicacién de

esta situacién de aprendizaje, tanto estatal como autonémico:

¢ Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.,

¢ LeyOrganica3/2020, de 29 de diciembre, por |a que se modifica la Ley Orgdnica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion.

¢ Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacién vy la
promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacién, la promocidn y la titulacién
en la Educacién Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacidn Profesional.

e Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacién Secundaria.

¢ Decreto 102/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de
la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a
la etapa de Bachilleratc en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencion a la diversidad y a las diferencias individuales y se
establece la ordenacién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

e Instrucciones de 21 de junio de 2023, de la Viceconsejeria de Desarrollo Educativo y
Formacion Profesional, scbre el tratamiento de la lectura para el despliegue de la
competencia en comunicacién linglistica en Educacion Primaria y Educaciéon Secundaria
Obligatoria.

Esta proyeccién didactica puede considerarse como una situacién de aprendizaje
abierta y flexible, ya que se ha tenido en cuenta las diferentes caracteristicas y
necesidades del alumnado, asi como los recursos con los que cuenta el centro y las
circunstancias que pueden darse en el aula.

En relacion con el Curriculo establecido, esta situacion de aprendizaje estaria
integrada en el BLOQUE DE SABERES D: LOS SERES VIVOS.

En esta unidad se también abordaria el BLOQUE DE SABERES A: PROYECTO
CIENTIFICO, realizando pequefias investigaciones que implican la busqueda y seleccidn
de informacidn, asi como experimentos en el laboratorio.
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3.2. JUSTIFICACION

Conocer el nimero exacto de especies que habitan nuestro planeta es una tarea ardua
para la comunidad cientifica y siempre ha sido objeto de debate. Se estima que
coexisten 8,7 millones de especies (Mora, 2011) o mas de un billén de especies si
tenemos en cuenta los microorganismos (Locey, 2016).

La Tierra posee una asombrosa diversidad biolégica que ain no hemos logrado
explorar en su totalidad. Solo alrededor de 1,9 millones de estas especies han sido
identificadas y documentadas hasta el momento (Chapman, 2009), lo que significa que
la gran mayoria de la biodiversidad de la Tierra permanece desconocida para nosotros.
Este inexplorado territorio biolégico encierra un tesoro de informacion sobre formas de
vida, interacciones ecolégicas y conexiones entre los seres vivos.

Comprender cada una de estas especies va mas alld de la mera curiosidad
cientifica. La identificacién y estudio de las diferentes formas de vida nos brinda una
visidn integral del funcionamiento de los ecosistemas en nuestro planeta, asi como los
beneficios y perjuicios que nos pueden generar. Cada especie, por mas pequefia o
aparentemente insignificante que sea, desempefia un papel Unico en el majestuoso
equilibrio de la vida en la Tierra (Wilson, 2016). Al conocer su funcién e interaccién con
otros organismos, podemos comprender cémo los ecosistemas funcionan, desde la
selva tropical hasta los océanos mas profundos.

La clasificacidon y estudio de las especies es un proceso esencial en esta busqueda
de comprension. Identificar y nombrar cada organismo es el primer paso para entender
su nicho o «lugar» en la naturaleza. Para ello, se han creado sistemas de clasificacién
gue agrupan a los seres vivos en funcidon de su genética, similitudes y caracteristicas
compartidas. Estos sistemas permiten a los cientificos organizar la vasta diversidad de la
vida en categorias y modelos mas manejables y comprensibles.

Una de las clasificaciones mas conocidas, como se dijo con anterioridad en la
fundamentacidn epistemoldgica, es la de los cinco reinos, una propuesta inicialmente
formulada por el cientifico Robert Whittaker y posteriormente refinada por otra
experta: Lynn Margulis. Esta division agrupa a los seres vivos en cinco categorias
principales: Monera, Protoctista, Hongos, Plantas y Animales (Margulis, 1998).

En esta situacidn de aprendizaje vamos a enfocarnos en los tres primeros reinos
mencionados, los cuales contienen lo que se considera los «organismos mas simples»
en términos de estructura y funcién. No solo se enmarcard en la ensefianza tedrica, sino
gue busca una comprension profunda sobre la interconexidn de la vida en la Tierra.

A través de las actividades propuestas, que pueden visualizarse en el ANEXO I:
FICHA DE ACTIVIDADES, los estudiantes no solo adquirirdn conocimiento sobre las
caracteristicas de estos reinos, sino que también internalizardn la importancia vital de
la biodiversidad y los ecosistemas. Reconocerdn que cada especie, sin importar su
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tamafio o su aparente insignificancia, desempena un papel crucial en la preservacion del
equilibrio ecoldgico y en la salud humana.

La conciencia de la interdependencia de todas las formas de vida en la Tierra es
esencial para construir un enfoque sostenible hacia la convivencia con nuestro entorno.
Al entender que la humanidad es solo otro componente dentro de una red intrincada
de relaciones tréficas, los estudiantes comenzaran a apreciar la importancia de cuidary
conservar nuestros recursos naturales. La educacién sobre estos temas se alinea con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por las Naciones Unidas, especialmente
el ODS 14 sobre la vida submarina y el ODS 15 sobre la vida en ecosistemas terrestres
(Secretaria de las Naciones Unidas, 2015).

Existen 17 ODS (ver Figura 15), que tienen como finalidad abordar una serie de
problemas socioambientales. Se enfocan en cuestiones que incluyen la preservacién del
planetay del entorno, la promocion de la prosperidad y la eliminacién de la pobreza, asi
como la promocién de la paz y lajusticia. Todos los ODS forman parte de la Agenda 2030,
la cual incluye un total de 169 objetivos especificos. Todos ellos representan un plan de
accion global basado en los principios del desarrollo sostenible, disefiado para su
aceptacidny ejecucion por parte de todos los paises y partes interesadas. Los ODS tienen
como objetivo guiar a la humanidad hacia una sociedad mas equitativa y sostenible, que
se deben lograr para el ailo 2030 (Gémez, 2017).
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Figura 15: Objetivos de desarrollo sostenible para la Agenda 2030. Fuente: Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) | CEPAL, 2023.
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Es importante sefialar que esta situacién de aprendizaje se desarrollara en el
segundo trimestre, después de la situacion de aprendizaje previa 5 titulada
"Biodiversidad y clasificacion de los seres vivos", donde se abordaron conceptos clave
como biodiversidad y especies, asi como la clasificacion de los seres vivos y sus
caracteristicas distintivas. Estos cimientos proporcionaran una base sélida para explorar
mas profundamente los tres reinos mencionados en esta situacion. Ademas, en la
situacion de aprendizaje 4 “Los seres vivos” se abordaron conceptos muy utiles para esta
situacién, como las diferencias entre las células eucariotas y procariotas y las funciones
vitales.

En cursos anteriores, especificamente en el tercer ciclo de Educacidn Primaria, los
estudiantes ya han tenido un primer acercamiento a la clasificacion de los organismos
en los cinco reinos, con la introduccion de ejemplos representativos y algunas
caracteristicas distintivas de cada reino.

A medida que los estudiantes avancen en su educacion secundaria, llegaran a 12
de Bachillerato, donde profundizaran en el conocimiento de la clasificacion y
nomenclatura de los grupos principales de seres vivos. Esto permitird una comprensién
mas completa de la riqgueza y complejidad de la vida en nuestro planeta.

3.3. CONTEXTUALIZACION

3.3.1. Adaptacion de la programacion al centro: el proyecto educativo de
centro

La situacién de aprendizaje que se presenta estd disefada y adaptada
especificamente para los estudiantes de 12 ESO del IES Fuente de la Pefia, de la ciudad
de Jaén. Este instituto es el Unico establecimiento publico en la regidén educativa 5, que
corresponde a la periferia de la zona sur de Jaén, compartiendo su ubicacién con tres
instituciones educativas concertadas. Dentro de esta area geografica, el IES Fuente de
la Pefa tiene la exclusividad de adscripcion de los dos centros de educacion infantil y
primaria: el CEIP Martin Noguera y el CEIP Santo Tomas.

Ademas, esta zona limita con la regién educativa 4, ubicada en el sureste, la cual
carece de instituciones publicas de educacién secundaria. Por lo tanto, el IES Fuente de
la Pefia asume la adscripcion del 33% de uno de los dos centros de primaria en la zona,
el CEIP Jesus-Maria. En esta drea, también existen dos instituciones concertadas, el CDP
Divino Maestro y el CDP Pedro Poveda. Esto explica por qué el IES Fuente de la Pefia
tiene un enfoque atipico, con mas lineas de Bachillerato que de Educaciéon Secundaria,
ya que la mayoria de los estudiantes de los cinco centros concertados eligen este
instituto para continuar sus estudios de Bachillerato.
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IES Fuente de la Pefia posee dos sedes ubicadas en distintas localizaciones. La
Sede 1 se encuentra en la calle Camino Fuente de la Pefia, n? 69. 23002 — Jaén. La Sede
2 enla C/ Almoddvar, s/n, 23002 — Jaén.

Las ensefianzas que se imparten en el centro son las siguientes:

Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO) — (se imparte en la Sede 1)

Aula de Excelencia Artistica para estudios musicales (ESO + Conservatorio) — (Sede
1)
Bachillerato de Ciencias y Tecnologia — (Sede 1)

Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales — (Sede 1)

Bachillerato General — (Sede 1)

Bachillerato de Musica y Artes Escénicas — (Sede 1)

Formacidn Profesional: Edificacion y Obra Civil, Comercio y Marketing — (Sede 2).

El perfil de la poblacién en este vecindario se compone mayormente de clases
sociales que podriamos considerar modestas, y la tasa de desempleo se asemeja a la
cifra promedio registrada durante el primer trimestre del afio en la ciudad de Jaén,
segln los datos de la encuesta de poblaciéon activa proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE). En términos econdmicos, el nivel es mas bien medio-bajo,
dado que el ingreso familiar anual promedio ronda alrededor del doble del salario
minimo interprofesional. Esto tiene como resultado que el ingreso promedio "per
capita" declarado por las familias al solicitar la admisiéon en el centro sea inferior a la
mitad del salario minimo interprofesional. Por tanto, este centro educativo opera bajo

el régimen de compensacién educativa.

3.3.2. Adaptacion de la programacion al aula: caracteristicas del alumnado

En 12 ESO, cabe destacar el grupo D, que corresponde con el Aula de Excelencia
Artistica para estudios musicales (ESO + Conservatorio), donde los alumnos de 12D son
muy diferentes a las demas clases donde hemos impartido Biologia y Geologia. Un hecho
destacable es la buena conducta y disciplina de estos alumnos. Adema3s, en este 12 ESO
D, tenemos a seis alumnos de altas capacidades, con una gran habilidad y capacidad
para realizar las tareas y las explicaciones en las Flipped classroom. Ademas, las notas y
el desarrollo de las clases son superiores al resto.

En 12 ESO A, By C tenemos grupos muy heterogéneos y variados de alumnos, en
cuanto a contexto sociales, econdmicos y culturales. Cabe mencionar que existen
bastantes alumnos de compensatoria, con leves y graves problemas familiares. Ademas,
algunos estudiantes viven de acogida en centros de menores, la mayoria migrantes, y
otros algunos tienen a sus padres cumpliendo condena en prision.
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3.4. OBJETIVOS GENERALES O DE ETAPA

Segun el Real Decreto 217/2022 y el Real Decreto 243/2022 de ensefianzas minimas de

la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, en su Articulo 2, Definiciones,

indica:

«Los objetivos son los logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar

la etapa y cuya consecucion estd vinculada a la adquisicion de las competencias clave ».

La presente situacion de aprendizaje pretende cumplir con legislacion

establecida, para que los alumnos logren los objetivos generales, que citamos a

continuacion:

a)

b)

c)

d)

Desarrollar y reforzar rutinas de disciplina, estudio, labor individual y grupal
como requisito esencial para llevar a cabo las tareas de aprendizaje de manera
eficiente, siendo la base para el desarrollo personal.

Adquirir destrezas de busqueda y utilizacién de fuentes de informacidn fiables
para obtener nuevos conocimientos de manera critica y juiciosa.

Respetar y valorar la igualdad de género y la equidad de derechos vy
oportunidades entre ambos sexos. Rechazar los estereotipos o clichés que
perpetlan la desigualdad entre hombres y mujeres.

Entender y comunicar con exactitud, de forma oral y escrita, en espafiol, textos
y mensajes complejos, y dar los primeros pasos en la exploracién, lectura y
estudio de la literatura cientifica.

Visualizar el conocimiento cientifico como un saber holistico que se organiza en
diferentes disciplinas, ademds de comprender y aplicar los enfoques adecuados
para identificar y solucionar problemas en diversas areas.

3.5. OBJETIVOS DIDACTICOS

A través de los objetivos didacticos de esta situacion de aprendizaje, se ha

pretendido que el alumnado sea capaz de:

1.

Identificar las caracteristicas principales de los reinos Monera, Protoctista
Hongos y que les permitan diferenciar cada reino del resto.
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2. Experimentar la reproduccion de algunos de estos organismos a través del
trabajo en el laboratorio y la aplicacién del método cientifico.

3. Reconocer la importancia de estos organismos para el ser humano vy el
medioambiente (ODS 14 y 15).
4, Conocer algunas enfermedades infecciosas, su forma de contagio y el tipo de

microorganismo que las causa.
5. Investigar sobre los virus.

A la hora de disefar la programacion de la situacién de aprendizaje, hemos
tenido en cuenta que los todos los elementos estén relacionados.

3.6. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

En esta proyeccidn didactica se ha pretendido lograr las competencias especificas de la
asignatura de Biologia y Geologia, establecidas en el Real Decreto 217/2022, del 29 de
marzo. Las competencias especificas obtenidas por los alumnos después de realizar las
actividades propuestas, que se pueden visualizar en el ANEXO I: FICHAS DE
ACTIVIDADES, serén:

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre
ellos y utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos y procesos de las
ciencias bioldgicas.

2. ldentificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas
con las ciencias biologicas.

3. Planificar y desarrollar proyectos de investigacion, siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas y cooperando cuando sea necesario, para indagar en
aspectos relacionados con las ciencias bioldgicas.

4, Utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando
criticamente las respuestas y soluciones y reformulando el procedimiento, si
fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia.

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y la
salud, basandose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra,
para promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y
permitan mantener y mejorar la salud individual y colectiva.
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3.7. COMPETENCIAS CLAVE: PERFIL DE SALIDA

La funcién primordial de las competencias es «guiar» la educacién, dado a que
ayudan a determinar los contenidos y los criterios de evaluacidén esenciales. Para que los
alumnos obtengan las competencias clave, se requiere que asimilen ciertos saberes y
tengan la aptitud de ponerlos en practica en un entorno o situacién particular (Moya y
Luengo, 2023).

El perfil de salida identifica y reune las competencias que los estudiantes deben de
poseer al completar sus estudios.

Las competencias clave recogidas en el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por
el que se establece la ordenacidn y las ensefianzas minimas de la ESO, son las siguientes:

e Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL): implica la capacidad de
responder e interactuar de manera coherente y apropiada en diversas
situaciones y contextos comunicativos, ya sea oralmente, por escrito o a través
del lenguaje de signos. Ademas, implica la capacidad de utilizar la comunicacién
efectiva y colaborativa con otros, de forma ética y respetuosa. Esta competencia
lingliistica es fundamental para el desarrollo del pensamiento individual y para
la construccién del conocimiento en todas las dreas.

e Competencia plurilingiie (CP): implica el uso adecuado y efectivo de diferentes
idiomas, con el fin de aprender y comunicarse. Ademas, esta competencia abarca
dimensiones histéricas e interculturales, con un enfoque en comprender, valorar
y respetar la diversidad linglistica y cultural de la sociedad, con el propdsito de
promover una mejor convivencia.

e Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (CMCT): también
conocida como STEM por sus siglas en inglés, implica la comprensién del mundo
aplicando el método cientifico, el pensamiento matematico, la tecnologia y los
métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma comprometida,
responsable y sostenible.

e Competencia digital (CD): la competencia digital implica el uso seguro,
saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias digitales para el
aprendizaje, para el trabajo y para la sociedad.

e Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA): implica la
capacidad de reflexionar sobre uno mismo (autoconocimiento), aceptarse vy
fomentar un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo y la
informacién; colaborar de forma positiva con los demds; mantener la resiliencia
ante las adversidades; gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida; aprender a
adaptarse a los cambios y a la incertidumbre, asi como a gestionar los procesos
metacognitivos.

e Competencia ciudadana (CC): contribuye a que los estudiantes puedan ser
ciudadanos responsables y que puedan participar plenamente en la vida social y
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civica, conociendo y comprendiendo las estructuras sociales, econdémicas,
juridicas y politicas, tanto nacionales como internacionales.

e Competencia emprendedora (CE): implica cultivar una mentalidad para
aprovechar las oportunidades o ideas, utilizando los conocimientos necesarios
para generar resultados de valor para otras personas. Ofrece estrategias para
detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y
evaluar el entorno, y crear y replantear las ideas.

e Competencia en conciencia y expresion culturales (CEC): supone comprender y
respetar las ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones expresadas en
las distintas culturas.

En lo que respecta a la aplicacion de las competencias clave, se ha definido un
conjunto de descriptores operativos para cada una de ellas. Estos descriptores, junto
con los objetivos generales o de etapa, forman el marco de referencia que da forma a
las competencias especificas de la asignatura. En la tabla 3 se muestran dichos
descriptores operativos.

Tabla 3. Descriptores Operativos de las Competencias Clave. Fuente: elaboracién propia a partir de las
descripciones establecidas en el Real Decreto 217/2022.

Competencia Descriptores Operativos
clave Al completar la ensefianza basica, el alumno/a...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con
coherencia, correccién y adecuacién a los diferentes contextos
sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacién,
crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir
vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos
orales, escritos, signados o multimodales de los ambitos personal,
Comunicacién | social, educativo y profesional para participar en diferentes
lingliistica (CCL) | contextos de manera activa e informada y para construir
conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente
autonoma informacién procedente de diferentes fuentes,
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos
de lectura y evitando los riesgos de manipulacién vy
desinformacidn, y la integra y transforma en conocimiento para
comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y
personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

42



CCL4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad,
seleccionando las que mejor se ajustan a sus gustos e intereses;
aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de Ia
experiencia individual y colectiva; y moviliza su propia
experiencia biogréfica y sus conocimientos literarios vy
culturales para construir y compartir su interpretacién de las
obras y para crear textos de intencidn literaria de progresiva

complejidad.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la
convivencia democratica, la resolucién dialogada de los
conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos de
poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también

ética de |los diferentes sistemas de comunicacion.

Competencia
plurilinglie (CP)

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua
o lenguas familiares, para responder a sus necesidades
comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su
desarrollo e intereses como a diferentes situaciones y contextos

de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre
distintas lenguas como estrategia para comunicarse y ampliar

su repertorio linglistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad lingUistica y cultural
presente en la sociedad, integrandola en su desarrollo personal

como factor de didlogo, para fomentar la cohesidén social.

Competencia
matematica y
competencias
en ciencia,
tecnologia e
ingenieria
(STEM)

STEM1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del
razonamiento matemadtico en situaciones conocidas, vy
selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver
problemas analizando criticamente las soluciones vy
reformulando el procedimiento, si fuera necesario.
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STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entendery explicar
los fendmenos que ocurren a su alrededor, confiando en el
conocimiento como motor de desarrollo, plantedndose
preguntas y comprobando  hipdtesis  mediante la
experimentacién y la indagacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la
precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca

del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEM3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y
evaluando diferentes prototipos o modelos para generar o
utilizar productos que den solucidén a una necesidad o problema
de forma creativa y en equipo, procurando la participacién de
todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que
puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y valorando

la importancia de |a sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de
procesos, razonamientos, demostraciones, métodos vy
resultados cientificos, mateméticos y tecnoldgicos de forma
clara y precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...}, aprovechando de
forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje
matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir

y construir nuevos conocimientos.

STEMS5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente
para promover la salud fisica, mental y social, y preservar el
medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y
seguridad en la realizacién de proyectos para transformar su
entorno proximo de forma sostenible, valorando su impacto

global y practicando el consumo responsable.

Competencia
digital (CD)

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de
validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los
resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos,
referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.
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CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje
para construir conocimiento y crear contenidos digitales,
mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de
diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando |a
mas adecuada en funcién de la tarea y de sus ne‘cesidades de

aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactua
compartiendo contenidos, datos e informacién mediante
herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para

ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las
tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los datos
personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso
critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas

tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones
tecnolégicas creativas y sostenibles para resolver problemas
concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y
curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

Competencia
personal, social
y de aprender a

aprender
(CPSAA)

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el
optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de
proposito y motivacién hacia el aprendizaje, para gestionar los

retos y cambios y armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con
factores sociales, consolida estilos de vida saludable a nivel fisico
y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica

estrategias para abordarlas.

CPSAA3. Comprende proactivamente las perspectivas y las
experiencias de las demas personas y las incorpora a su
aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo
y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y

empleando estrategias cooperativas.

45




CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de
aprendizaje, buscando fuentes fiables para validar, sustentar y
contrastar la informacién y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos
metacognitivos de retroalimentacidn para aprender de sus errores
en el proceso de construcciéon del conocimiento.

Competencia
ciudadana (CC)

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y
ciudadana de su propia identidad, asi como a los hechos culturales,
historicos y normativos que la determinan, demostrando respeto
por las normas, empatia, equidad y espiritu constructivo en la
interaccidn con los demas en cualquier contexto.

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que
emanan del proceso de integracién europea, la Constitucidon
espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando
en actividades comunitarias, como la toma de decisiones o la
resolucién de conflictos, con actitud democratica, respeto por
la diversidad, y compromiso con la igualdad de género, la
cohesion social, el desarrollo sostenible y el logro de la

ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de
actualidad, considerando criticamente los valores propios y
ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la
controversia moral con actitud dialogante, argumentativa,
respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o

violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia,
ecodependencia e interconexidn entre actuaciones locales vy
globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de

vida sostenible y ecosocialmente responsable.

Competencia
Emprendedora
(CE)

CE1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con
sentido critico, haciendo balance de su sostenibilidad, valorando
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el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar
ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a
crear valor en el dmbito personal, social, educativo y profesional.

CE2. Evalla las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, y comprende los
elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando
conocimientos econdémicos y financieros a actividades vy
situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el
trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los
recursos necesarios que lleven a la accion una experiencia
emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacidon de ideas y soluciones
valiosas y toma decisiones, de manera razonada, utilizando
estrategias agiles de planificacion y gestidn, y reflexiona sobre el
proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el
proceso de creaciéon de prototipos innovadores y de valor,
considerando la experiencia como una oportunidad para
aprender.

Competencia en
conciencia y
expresiones

culturales
(CCEC)

CCEC1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio
cultural y artistico, implicandose en su conservacion y valorando el
enriguecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce vy analiza con autonomia las
especificidades e intencionalidades de las manifestaciones
artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio,
distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y

elementos técnicos que las caracterizan.

CCEC3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por
medio de producciones culturales y artisticas, integrando su
propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad vy el
sentido del lugar que ocupa en la sociedad, con una actitud
empatica, abierta y colaborativa.

CCEC4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos
medios y soportes, asi como técnicas plasticas, visuales,
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audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacidn de productos
artisticos y culturales, tanto de forma individual como
colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal,

social y laboral, asi como de emprendimiento.

En la presente situacion de aprendizaje se abordaran algunas de estas competencias
que, junto a su desarrollo, estdn expuestas en la tabla 4. Los distintos descriptores
operativos estan reflejados en el apartado 3.12 (ACTIVIDADES PROPUESTAS) de la
presente proyeccién didactica.

Tabla 4. Competencias Clave (LOMLOE) y su desarrollo en esta situacién de aprendizaje. Fuente:
elaboracion propia.

Competencia clave Desarrollo

- Lectura y comprension de textos.

- Redaccién de ejercicios escritos.

L - Expresion oral correcta en debates y exposicién de
Comunicacién lingtistica ]
trabajos.

- Escuchar y realizar anotaciones.

- Utilizar diferentes tipos de fuentes; recopilar y procesar

informacion.

) N - Traducir fichas, nombres y conceptos de las
Competencia plurilinglie o
actividades.

- Calculo de Unidades Formadoras de Colonias (UFC)

- Comprensién de la incidencia que tienen la ciencia en
la salud humana, al investigar sobre los tratamientos de
Competencia matemadtica | la malaria.

y competencias en ciencia, | -Utilizacidn y manipulacion de herramientas e
tecnologia e ingenieria instrumental de laboratorio.

-Reconocer los rasgos esenciales de la investigacion

cientifica realizando un sencillo experimento.

- Seleccionar, organizar y analizar informacion de
Competencia digital internet, realizando busquedas de consulta e
investigaciones.

) - Realizacion de trabajos individuales y en grupo.
Competencia personal, L
} - Respetar decisiones del grupo.
social y de aprender a ] B
- Practica del didlogo para llegar a acuerdos.
aprender . o )
- Planificar las actividades a realizar.

Competencia ciudadana - Practica del didlogo para llegar a acuerdos,
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defendiendo a los protozoos.

- Utilizar técnicas de expresion artistica: dibujos vy
Competencia en | murales para la realizacién de las actividades.

conciencia y expresiones | - Conocer y contribuir a la conservacidn del patrimonio
culturales cultural, elaborando una receta con setas autdoctonas de

la comunidad de Andalucia.

3.8. TEMAS TRANSVERSALES

Es esencial que los temas transversales se encuentren integrados en todo el plan
de estudios y estén incluidos en la metodologia educativa (Vazquez, 2020). En la
presente situacion de aprendizaje, se abordaran los siguientes temas transversales:

e Educacion ambiental: se centrard especificamente en la observaciéon de la
naturaleza y en la comprension de las relaciones entre los organismos,
concienciando a los alumnos de la importancia de la biodiversidad y de
preservacion de los ecosistemas.

e |gualdad de género: se promoverd de manera continua en el aula a través de
agrupamientos mixtos, fomentando relaciones cooperativas y respetuosas entre
ambos sexos, y evitando el uso de lenguaje sexista. Ademas, con una de las
actividades se investigara sobre el papel de la mujer en la ciencia (ANEXO I:
FICHAS DE ACTIVIDADES. ACTIVIDAD 4).

3.9. SABERES BASICOS

Los saberes basicos se encuentran establecidos y difundidos en el RD 217/2022 y
en la Instruccion 1/2022 de 23 de junio, de la Direccion General de Ordenacion y
Evaluacién Educativa, por la que se establecen aspectos de organizacién y
funcionamiento para los centros que impartan educacion secundaria obligatoria.

Se definen de la siguiente manera:

«Son los conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios
de una materia o dmbito cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las

competencias especificas».
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Por lo que se podria decir que los saberes basicos de la LOMLOE engloban, y con
extensa similitud, los contenidos de la antigua ley LOMCE.

No obstante, es responsabilidad del docente estructurarlos y secuenciarlos,
considerando que estos son los medios para lograr los objetivos planteados, y deben ser
planificados desde tres dimensiones: la conceptual, la procedimental y la actitudinal.

La disposicion de los saberes bdsicos en esta situacién de aprendizaje, ha sido
disefada de manera que cada nuevo elemento curricular se construya sobre los
conocimientos previos de los estudiantes.

La secuenciacion de los saberes se ha llevado a cabo de la siguiente manera:

e Adaptandolos segun las capacidades intelectuales de los estudiantes.

e Estableciendo vinculos con los intereses y requisitos de los alumnos, de manera
gue contribuyan a la comprensién de situaciones de la vida real.

e Fomentando la interdisciplinariedad para que se relacionen con otras
asignaturas.

Los saberes basicos de 12 ESO se encuentran englobados en 8 bloques:

Proyecto cientifico.
Geologia.

La célula.

Seres vivos.

Ecologia y sostenibilidad.
Cuerpo humano.
Habitos saludables.
Salud y enfermedad.

Toammoompe

En esta situacion de aprendizaje trabajaremos los siguientes:

A. Proyecto cientifico

- BYG.3.A.1. Formulacion de hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con
perspectiva cientifica.

- BYG.3.A.2. Estrategias paral la busqueda de informacion, la colaboracion vy la
comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales
y formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video, poster,
informe, etc.).
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-  BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacién cientifica: reconocimiento y
utilizacion.

- BYG.3.A.4. La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacién y
el trabajo de campo: utilizacién de los instrumentos y espacios necesarios
(laboratorio, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada.

-  BYG.3.A.5. Modelado como método de representacién y comprension de
procesos o elementos de la naturaleza.

- BYG.3.A.6. Métodos de observacién y de toma de datos de fenémenos naturales.

- BYG.3.A.7. Métodos de analisis de resultados. Diferenciacion entre correlacion y
causalidad.

- BYG.3.A.8. La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucién
a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la mujer en
la ciencia.

- BYG.3.A.9. Estrategias de cooperacion y funciones a desempefiar en proyectos
cientificos de ambito académico y escolar. La importancia del respeto a la
diversidad, igualdad de género e inclusién.

C. La célula

- BYG.3.C.1. La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- BYG.3.C.2. La célula procariota, la célula eucariota animal y la célula eucariota
vegetal, y sus partes.

- BYG.3.C.3. Observacién y comparacion de muestras microscopicas.

D. Seres vivos

- BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacidon y clasificacién en los principales reinos.

- BYG.3.D.2. Los principales grupos taxonomicos: observacién de especies del
entorno y clasificacion a partir de sus caracteristicas distintivas.

- BYG.3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacién (guias, claves
dicotémicas, herramientas digitales, visu, etc.).

- BYG.3.D.4. Conocimiento y valoracion de la biodiversidad de Andalucia y las
estrategias actuales para su conservacion.

- BYG.3.D.5. Analisis de los aspectos positivos y negativos para la salud humana de
los cinco reinos de los seres vivos.
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. Ecologia y sostenibilidad

BYG.3.E.1. Los ecosistemas del entorno, sus componentes bidticos y abidticos y

los tipos de relaciones intraespecificas e interespecificas.

- BYG.3.E.2. Laimportancia de |la conservacidn de los ecosistemas, la biodiversidad
y la implantacién de un modelo de desarrollo sostenible. Ecosistemas andaluces.

- BYG.3.E.7. La relacidon entre la salud medioambiental, humana y de otros seres
vivos: one health (una sola salud).

- BYG.3.E.8. Valoracién de la contribucién de las ciencias ambientales y el

desarrollo sostenible, a los desafios medioambientales del siglo XXI. Anélisis de

actuaciones individuales y colectivas que contribuyan a la consecucion de los

Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas.

G. Habitos saludables

- BYG.3.G.5. Los habitos saludables: su importancia en la conservacién de la salud
fisica, mental y social (higiene del suefio, habitos posturales, uso responsable de
las nuevas tecnologias, actividad fisica, autorregulaciéon emocional, cuidado y
corresponsabilidad, etc.).

H. Salud y enfermedad

- BYG.3.H.1. Andlisis del concepto de salud y enfermedad. Concepto de
enfermedades infecciosas y no infecciosas: diferenciacion segun su etiologia.

- BYG.3.H.2. Medidas de prevencién y tratamientos de las enfermedades
infecciosas en funcion de su agente causal y la importancia del uso adecuado de
los antibidticos. La importancia de la vacunaciéon en la prevencion de
enfermedades y en la mejora de la calidad de vida humana.

En la presente situacion de aprendizaje y en funcion de los apartados anteriores, se han
seleccionado los siguientes grupos de saberes, expuestos en la Tabla 5.

Tabla 5: Grupos de contenidos de la presente situacion de aprendizaje.

Grupo 1: El reino Moneras

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Estructura de las bacterias, tipos y sus funciones vitales

Aspectos positivos y negativos para la salud humana de las bacterias
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Grupo 2: El reino Protoctistas

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Caracteristicas principales de los protozoos.

Caracteristicas principales de las algas.

Aspectos positivos y negativos de los protozoos y las algas.

Grupo 3: El reino Hongos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Estructura y tipos de hongos.

Aspectos positivos y negativos de los hongos para la salud humana.

Grupo 4: Los virus

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Estructura y caracteristicas principales.

Aspectos negativos para la salud humana de los virus.

Grupo 5: Identificacion y ODS

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Identificacidn de los seres vivos mas sencillos a partir de claves dicotémicas.

Importancia de los seres vivos mas sencillos acuaticos y terrestres (ODS 14 y 15).

3.10. ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO
EDUCATIVO: ATENCION A LA DIVERSIDAD

Dado que la educacién inclusiva es un principio fundamental para que los alumnos
desarrollen los objetivos planteados, el docente debe de adaptar el temario a la
diversidad que pueda encontrarse clase. Ademas, el profesorado deberd de reconocer
las necesidades individuales del alumnado, para plantear distintos métodos de apoyo
educativo.

Siguiendo la normativa vigente, en esta situacién de aprendizaje se ha tenido en
cuenta los tres principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA):

a) Proporcionar multiples formas de implicacién, al objeto de incentivar y
motivar al alumnado en su proceso de aprendizaje.

b) Proporcionar multiples formas de representacion de la informacién y del
contenido, al objeto de aportar al alumnado un espectro de opciones de acceso real al
aprendizaje lo mas amplio y variado posible.

c) Proporcionar miiltiples formas de accion y expresion, al objeto de permitir al
alumnado interaccionar con la informacién, asi como demostrar el aprendizaje

realizado, de acuerdo siempre a sus preferencias o capacidades.
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Por lo tanto, el enfoque de DUA se evidencia en todas las secciones de esta
situacion de aprendizaje: desde la seleccién de objetivos de ensefianza adaptados a
diferentes ritmos y niveles, hasta la organizacion de los saberes bdsicos (conceptuales,
practicos y de actitud), pasando por las actividades, disefiadas para ser variadas, con
distintos niveles de dificultad, asi como la implementacién de una metodologia variada
gue promueve la colaboracion interdisciplinaria. Ademas, se utiliza una amplia gama de
recursos y materiales didacticos. Por ultimo, en el dmbito de la evaluacién, se da
importancia a la valoracion de los conocimientos previos de los estudiantes mediante
una evaluacidn inicial y se emplean una variedad de instrumentos de evaluacién que
aseguran tanto la evaluacion formativa como la sumativa.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, el docente sera el
responsable de distribuir los grupos de trabajo, pretendiendo que sean lo mas
heterogéneos posibles y que no haya discriminacién entre sexo, etnia, religién o
condicidn social, fomentando asi la inclusidn e integracidn de la clase.

También se intentard que los alumnos con mas capacidades ayuden a los que
tengan dificultades, y que todos desarrollen habilidades sociales como la comunicacién
asertiva, la humildad, el respeto y la cooperacién.

3.11. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia didactica de la presente situacidon de aprendizaje es activa y
participativa, donde el alumnado serd el principal protagonista del aprendizaje. Se ha
tenido en cuenta la normativa y las directrices del Real Decreto 217/2022, por el que se
establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria
Obligatoria.

Atendiendo a las caracteristicas del alumnado y a los recursos disponibles, se han
seleccionado las opciones metodoldgicas mas adecuadas para la consecucién de los
objetivos, competencias y saberes previstos, respetando el aprendizaje significativo en
cada una de las actividades propuestas.

Este aprendizaje significativo estd basado en la idea de que la ensefianza es
mucho mas efectiva si los estudiantes estan involucrados activamente en su educacién.
Esto se consigue animando al alumnado a participar en actividades practicas,
investigaciones, debates, resolucién de problemas, realizacién de experimentos vy
colaboraciones en grupo. Es decir, que no solo reciban nueva informaciéon de manera
pasiva, como, por ejemplo, recibiendo clases magistrales donde el profesor es el Unico
gue habla.

Las metodologias presentadas en esta situacidén de aprendizaje son las
siguientes:
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e Aprendizaje cooperativo: consiste en agrupar a los alumnos para que trabajen
por equipos, mejorando asi su atencién, implicacién y la adquisicion de los
saberes y competencias clave.

e Gamificacidn: consiste en la integracidn de los elementos y dindmicas propias
de juegos o videojuegos en el contexto educativo. Pretende despertar el interés
y la motivacién de los alumnos, haciendo la ensefianza mas atractiva y
entretenida.

e Aprendizaje basado en proyectos: se centra en la realizacién de proyectos o
tareas partiendo de una pregunta o situacion de la vida real. Esto involucra a los
alumnos de forma activa en la investigacidn, planificacion, disefio y ejecucion de
proyectos, ofreciendo la oportunidad de desarrollar competencias complejas
como el pensamiento critico, la comunicacidn y la colaboracidn. Se obtiene un
producto final que los alumnos han ido construyendo a lo largo de las sesiones y
gue estaba definido desde el principio.

e Aprendizaje basado en problemas: se plantea un problema que los alumnos
tienen que resolver, pero puede no estar ligado a la vida real. Los alumnos
presentan soluciones, y pueden ser multiples, pero no necesariamente se

centran en un producto final.

e Aprendizaje basado en Indagacion: pretende que los alumnos incrementen su
conocimiento a través de la investigacidon y lectura de articulos, fomentando el

pensamiento critico y las competencias linglisticas.

e Aprendizaje basado en el pensamiento: implica ensefiar a los alumnos a
trabajar con lainformacion que encuentran o reciben. Se pretende que aprendan
a contextualizar, analizar, argumentar, plantearse interrogantes, contrastar,
comprobar y contrastar resultados. En resumen, esta metodologia pretende
«ensefar a pensar».

En la tabla 6, se puede visualizar las metodologias empleadas en las distintas

actividades propuestas (ANEXO I: FICHA DE ACTIVIDADES) para esta situacion de
aprendizaje.
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Tabla 6. Metodologias utilizadas en las distintas activades de la situacién de aprendizaje.

Metodologia Actividad
Aprendizaje cooperativo. 0,1,2,3,5,8.
Gamificacion. 0.
Aprendizaje basado en proyectos. 1,5, 8.
Aprendizaje basado en problemas. 2, 3.
Aprendizaje basado en Indagacion. 4,
Aprendizaje basado en el pensamiento. 7.

3.12. CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

Al inicio de cada sesién se dedicarad un tiempo a la lectura (10 minutos), de los

libros que cada alumno esté leyendo (recomendados por el Plan de Lectura del centro),

cumpliendo asi con las directrices de las instrucciones de 21 de junio de 2023, de la

viceconsejeria de desarrollo educativo y formacién profesional, sobre el tratamiento de

lalectura para el despliegue de la competencia en comunicacion lingliistica en educacién

primaria y educacién secundaria obligatoria.

El resumen de las actividades, junto a sus caracteristicas didacticas, se pueden

visualizar en la tabla 7. Las fichas que se entregaran a los alumnos se encuentran en el
ANEXO I: FICHA DE ACTIVIDADES, y la temporizacion de estas en el apartado 3.14 del

presente TFM.

Tabla 7. Caracteristicas didacticas de las actividades propuestas.

ACTIVIDAD 0 (Evaluacion inicial)

¢DONDE VIVEN Y QUE NOS APORTAN?

OBIJETIVOS

Motivar al alumnado. Evaluacion de conocimientos

previos de los estudiantes.

TIPO DE ACTIVIDAD

Introductoria-motivadora.

UBICACION

Aula ordinaria.

DESCRIPCION

Cada alumno o alumna escogera el rol de un
organismo (bacteria, protozoo, alga, hongo) lo
escribird en una etiqueta y la pegarid en la frente.
Posteriormente y de forma individual, tendran que
rellenar la tabla contestando a las 3 preguntas de
cada organismo.

Finalmente se hard una puesta en comun en clase.

AGRUPAMIENTO

Grupos de 4.

COMPETENCIAS CLAVE

CCL1, CPSAAL.

SABERES BASICOS

BYG.3.A.2, BYG.3.D.1, BYG.3.D.5.

INTERDISCIPLINARIEDAD
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ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Fomento de la creatividad y del espiritu cientifico.

ACTIVIDAD DOCENTE

Guiar al alumnado en esta primera lluvia de ideas
sobre los reinos: Moneras, Protoctistas y Hongos.

METODOLOGIA EMPLEADA Gamificacion.
INSTRUMENTOS DE
. No evaluable.
EVALUACION
ACTIVIDAD 1 ¢DONDE PODEMOS ENCONTRAR BACTERIAS?
OBJETIVOS Que el alumnado se inicie en el trabajo de

laboratorio.

Descubrir que en nuestras manos hay

microorganismos como bacterias y que estas
pueden ser ingeridas y causar alguna enfermedad si
no nos lavamos las manos.

TIPO DE ACTIVIDAD

De elaboracién y aplicacién.

UBICACION

Laboratorio.

DESCRIPCION

El alumnado tendrd que cultivar en Placas Petri, ya

preparadas con el medio de cultivo, los

microorganismos de sus manos sucias y lavadas.
Finalmente compararan los resultados.

AGRUPAMIENTO

Grupos de 4.

COMPETENCIAS CLAVE

CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAAL1,
CPSAA2.

SABERES BASICOS

BYG.3.A.1, BYG.3.A.4, BYG.3.A6,
BYG.3.C.2, BYG.3.D.5, BYG.3.G.5.

BYG.3.A.7,

INTERDISCIPLINARIEDAD

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Habitos de salud e higiene.
Fomento de la creatividad y del espiritu cientifico.

ACTIVIDAD DOCENTE

Darles el guion de practicas, guiar la practica y estar
junto al mechero Bunsen para que siembren de
forma esterilizada.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en proyectos.

INSTRUMENTOS DE | Trabajo en el laboratorio y ficha.

EVALUACION

ACTIVIDAD 2 DEFIENDE A TU PROTOZOO BENEFICIOSO
OBJETIVOS El  alumnado desarrollard  habilidades de

comunicacion a través de un discurso persuasivo.
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Comprender la importancia de los protozoos, los
beneficios que nos aportan en nuestras vidas.

TIPO DE ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje.

UBICACION

Aula ordinaria.

DESCRIPCION

El alumnado tendrd que rellenar una ficha sobre un
protozoo que genere algin beneficio al ser
humano.

Posteriormente, tiene que elaborar un discurso
persuasivo para exponerlo oralmente en 3 minutos

y convencernos de la importancia de los protozoos.

AGRUPAMIENTO

Parejas.

COMPETENCIAS CLAVE

CCL1, CCL2, CCL3, CPSAA2.

SABERES BASICOS

BYG.3.A.2, BYG.3.D.5, BYG.3.E.7, BYG.3.H.1.

INTERDISCIPLINARIEDAD

Lengua.

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Expresion oral y escrita.
Educacién para la salud.

ACTIVIDAD DOCENTE

Guiar al alumnado para elegir protozoos que
ayuden a la depuraciéon de las aguas residuales u
otros beneficios.

Ensefiar como realizar un discurso persuasivo y
controlar el tiempo de exposicion.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en problemas.

INSTRUMENTOS DE | Ficha y exposicion oral.

EVALUACION

ACTIVIDAD 3 SIN LAS ALGAS NO COMERIAMOS PESCADO
OBJETIVOS El alumnado comprenderd la importancia que

tienen todos los organismos en el ecosistema, a
través de la cadena alimenticia.

TIPO DE ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje.

UBICACION

Aula ordinaria.

DESCRIPCION

El alumnado se agrupard en parejas y en una
cartulina A2 tendra que elaborar un mural sobre la
cadena tréfica incluyendo el plancton.

En una mitad de la cartulina tendrédn que elaborar
una clave dicotdmica sencilla de las algas vy
sefialaran aquellas que forman el plancton.
Finalmente deberan escribir un eslogan para
proteger a las algas.
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AGRUPAMIENTO Parejas.
COMPETENCIAS CLAVE CCL2, CCL3, STEM2, CPSAA2, CC4.
SABERES BASICOS BYG.3.A.2, BYG.3.A.3, BYG.3.D.2, BYG.3.D.3,

BYG.3.D.4, BYG.3.E.1, BYG.3.E.7.

INTERDISCIPLINARIEDAD

Educacion Plastica.

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Educacidon ambiental.
Refuerzo y ampliacién.

ACTIVIDAD DOCENTE

Guiar al alumnado y comprobar que llegan al
resultado esperado, proporcionar los materiales

necesarios.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en problemas.

INSTRUMENTOS DE | Mural.

EVALUACION

ACTIVIDAD 4 TU YOUYOU Y LA MALARIA

OBJETIVOS Que el alumnado interiorice la importancia de la

investigacion, de la ciencia y de la mujer en la

ciencia.

TIPO DE ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje.

UBICACION

Aula ordinaria con carrito de ordenadores.

DESCRIPCION

Realizar un trabajo escrito en un folio respondiendo
a unas preguntas sobre la malaria y la cientifica
china Tu Youyou. La informacién debera buscarle
en internet y/o libros.

AGRUPAMIENTO Individual.

COMPETENCIAS CLAVE CCL2, CCL3, STEM 2, STEMS5, CPSAA2

SABERES BASICOS BYG.3.A.3, BYG.3.A.8, BYG.3.D.5, BYG.3.H.1,
BYG.3.H.2.

INTERDISCIPLINARIEDAD

Lengua (expresion escrita).

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Igualdad de género.
Comunicacién audiovisual y TIC.

ACTIVIDAD DOCENTE

Guiar al alumnado y comprobar que la informacién
la estan obteniendo de fuentes fiables.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en Indagacion.

INSTRUMENTQS DE | Trabajo escrito.

EVALUACION

ACTIVIDAD 5 HONGOS EN EL PAN

OBJETIVOS Que el alumnado aplique el método cientifico a la

vez los distintos tipos de hongos vy sus
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caracteristicas principales.

TIPO DE ACTIVIDAD

Trabajo de investigacion.

UBICACION

Laboratorio.

DESCRIPCION

Llevar a cabo un experimento sobre el crecimiento

de hongos en el pan variando la condicidén

ambiental de humedad.
Primero plantean una hipdtesis, hacen un
seguimiento del experimento y finalmente analizan

los resultados llegando a una conclusion.

AGRUPAMIENTO Grupos de 4.

COMPETENCIAS CLAVE CCL1, STM2, STEM3, STEM4, CE2.

SABERES BASICOS BYG.3.A.1, BYG.3.A4, BYG.3.A.6, BYG.3.A.7,
BYG.3.D.1

INTERDISCIPLINARIEDAD

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Fomento de la creatividad y del espiritu cientifico.

ACTIVIDAD DOCENTE

Ayudar al alumnado en la preparacion del

experimento y en la aplicaciéon del método

cientifico.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en proyectos.

INSTRUMENTQOS DE | Trabajo de laboratorio, ficha.

EVALUACION

ACTIVIDAD 6 LA RECETA ANDALUZA DE SETAS

OBJETIVOS Que el alumnado aprenda a usar claves dicotémicas

y que conozca algunas de las setas de su zona con
las que poder hacer una rica receta.

TIPO DE ACTIVIDAD

De desarrollo y aprendizaje.

UBICACION

Aula ordinaria con ordenadores y fuera del centro.

DESCRIPCION

Realizar un trabajo sobre una seta comestible en
Canva, respondiendo a unas preguntas. Una de esas
preguntas trata de buscar una receta con esa seta
preguntandole a algun familiar, amigo/a o en
programas de cocina andaluces.

AGRUPAMIENTO

Individual.

COMPETENCIAS CLAVE

CCL2, CCL3, STEMS5, CD1, CD2, CCEC1.

INTERDISCIPLINARIEDAD

SABERES BASICOS

BYG.3.A.3, BYG.3.D.2,
BYG.3.E.2, BYG.3.G.1.

BYG.3.D.3, BYG.3.D.4,

ELEMENTOS TRANSVERSALES

Cultura andaluza.
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Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Educacién para la salud.
Educacion no formal.

ACTIVIDAD DOCENTE

Asesorar al alumnado sobre setas comestibles y
darle herramientas para la busqueda de la receta.

METODOLOGIA EMPLEADA

Activa. Aprendizaje basado en indagacion.

INSTRUMENTOS DE | Mural Canva.

EVALUACION

ACTIVIDAD 7 Y LOS VIRUS... ¢ QUE SON?

OBJETIVOS Que el alumnado lea y descubra que los virus no son

seres vivos de forma razonada.

TIPO DE ACTIVIDAD

De compresion.

UBICACION

Aula ordinaria y casa.

DESCRIPCION

El alumnado tendrd que leer una lectura vy
responder a unas preguntas, traduciendo al inglés

algunas de sus respuestas.

AGRUPAMIENTO

Individual.

COMPETENCIAS CLAVE

CCL1, CLL2, CCL3, CPSAA2, CC4, CP2.

INTERDISCIPLINARIEDAD

Lengua Extranjera.

SABERES BASICOS

BYG.3.C.1, BYG.3.D.2, BYG.3.H.1, BYG.3.H.5.

ELEMENTOS TRANSVERSALES
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO

Lectura.

ACTIVIDAD DOCENTE

Introducir la lectura hablando de los virus vy
finalmente corregir las actividades.

METODOLOGIA EMPLEADA

Aprendizaje  basado en  pensamiento vy

comprensidn lectora.

INSTRUMENTOS DE | Ficha de lectura.

EVALUACION

ACTIVIDAD 8 CAMPANA DE CONCIENCIACION

OBJETIVOS Que el alumnado sea capaz de transmitir a la

sociedad lo que han estudiado mediante talleres.

TIPO DE ACTIVIDAD

Aplicacion.

UBICACION

Saldn de actos.

DESCRIPCION

Cada grupo, tras realizar toda la situacidon de
aprendizaje, elegird una de las actividades
realizadas en clase. Preparara un mini taller y se lo
explicard a sus companeros, a modo de repaso.
Para esto utilizara el material ya previamente
elaborado. En cada exposicion deberan indicar la
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importancia de la conservacion de la biodiversidad
(ODS 14 y 15). La realizacién de los poster y
murales se realizaran en espafiol e inglés.

AGRUPAMIENTO Grupos de 4 o parejas.

COMPETENCIAS CLAVE CCL5, STEM4, STEMS5, CD5, CPSAA4, CPSAAS, CC3,
CC4, CE2, CE3, CCEC3, CP2.

INTERDISCIPLINARIEDAD Lengua Extranjera.

SABERES BASICOS Todos los de las actividades anteriores.

ELEMENTOS TRANSVERSALES | Educacidon ambiental.
Y/O PROGRAMAS DEL CENTRO | Desarrollo de habilidades sociales y comunicativas.

ACTIVIDAD DOCENTE Orientar y ayudar a alumnado a preparar el
material necesario y la explicacion de cada taller.

METODOLOGIA EMPLEADA Activa. Aprendizaje basado en proyectos.

INSTRUMENTOS DE | Exposicion del taller.

EVALUACION

Las actividades anteriores permiten el desarrollo de los contenidos propuestos,
presentan diferente grado de dificultad, son variadas y funcionales.

3.13. RECURSOS Y UBICACION

Materiales:

e Material TIC: Utilizacion de diferentes programas informaticos para la
realizacion de las actividades, navegador web y los ordenadores proporcionados
por el centro.

e Pizarra digital: Plataforma tecnoldgica que implica la combinacion de una
computadora multimedia enlazada a internet y una pantalla led, ya sea tactil o
no. Ademads, incorpora una superficie de escritura similar a una pizarra
tradicional, pero sin necesidad de tiza ni borrador, ya que todas las funciones se
encuentran automatizadas en la plataforma misma.

e Material disefado por el docente: presentaciones de PowerPoint, fichas y hojas
para las distintas actividades (ANEXO I: FICHAS DE ACTIVIDADES).

e Proyector: Aparato eléctrico para proyectar imagenes dpticas sobre una pantalla
o superficie.

e Material escolar: folios, pegatinas, cuadernos, boligrafos, tijeras, cartulina, etc.
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e Materiales de laboratorio para los experimentos: placa de Petri con agar
nutritivo, pan de molde, pan de barra, bolsas herméticas, agua, cinta adhesiva,
Un mechero Bunsen. Estufa, hornillo o caja con bombilla cdlida, servilletas o

papel absorbente.
Ubicaciones:

e Aula ordinaria de 12 ESO.

e Laboratorio de Biologia y Geologia para el desarrollo de los experimentos.

3.14. TEMPORALIZACION

En base a lo redactado en el Decreto 301/2009, de 14 de julio, por el que se regula el
calendario y la jornada escolar en los centros docentes, modificado por el Decreto
183/2020, en su art. 7.2, disponemos de 175 dias lectivos para secundaria. Por tanto,
tenemos 35 semanas lectivas a repartidas en los tres trimestres.

Segun el Anexo | de la Orden de 15 de enero de 2021, se especifican 3 horas a la
semana para la asignatura de Biologia y Geologia de 12 de ESO, por lo que tenemos 105
horas por curso para el desarrollo de nuestra materia.

Teniendo en cuenta lo descrito, las sesiones y las distintas situaciones de
aprendizaje se distribuirdn a lo largo del curso tal y como indica la tabla 8. Se han
afadido dos sesiones de «imprevistos» por cada trimestre, que corresponderia con las
clases no impartidas debido a diversas causas, como por ejemplo la ausencia del docente
por enfermedad, excursiones u otros tipos de eventos o complicaciones que pueden
ocurrir en el transcurso del periodo lectivo.

Tabla 8. Temporizacidn de las sesiones del curso completo.

TRIMESTRE SITUACION DE APRENDIZAJE SESIONES

Presentacion 1

1 (Universo y planeta Tierra)

2 (Atmosfera e hidrosfera)

3 (Minerales y rocas)
4 (La célula)
5 (Biodiversidad)
Imprevistos
TOTAL 39

NI U d| 00| 00| 00

63



SITUACION DE APRENDIZAJE SESIONES
5 (Biodiversidad) 3
6 (Seres vivos mas sencillos) 9
50 7 (Invertebrados) 8
8 (Vertebrados) 8
9 (Plantas) 8
Imprevistos 2
TOTAL 38
SITUACION DE APRENDIZAJE SESIONES
9 (Plantas) 1
10 (Ecosistemas 1) 8
- 11 (Ecosistemas Il) 8
12 (Desarrollo Sostenible) 8
Sesion Final 1
Imprevistos 2
TOTAL 28
TOTAL CURSO 105
Para el desarrollo de nuestra situacion de aprendizaje (la numero 6), serd

necesario la utilizacion de 9 sesiones de 60 minutos (de los cuales 5 min seran de

«cortesia» para la entrada, llegada y cambios de aula de los profesores). Se elaborara a

casi al principio del segundo trimestre, en enero, después de haber terminado y

evaluado la situacién 5 (Biodiversidad), como se dijo con anterioridad.

Tabla 9. Horario escolar para 12 ESO D para el curso 2023/2024.

Hora
08:15
09:15

10:15
11:15
11:45

12:45
13:45

MARTES MIERCOLES

Recreo

Biologia 'y Biologia 'y

Geologia

JUEVES VIERNES \

Biologia y
Geologia

De acuerdo con el horario establecido por el instituto IES Fuente de la Pefia para 12

ESO D, en la tabla 10 estableceremos calendario de fechas para llevar a cabo nuestra

situacion de aprendizaje.
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Tabla 10. Calendario de las sesiones de aprendizaje.

SESION

O oONOOULSA, WN B

FECHA

15/01/2024
16/01/2024
19/01/2024
22/01/2024
23/01/2024
26/01/2024
29/01/2024
30/01/2024
02/02/2024

DIiA
Lunes
Martes
Viernes
Lunes
Martes
Viernes
Lunes
Martes
Viernes

HORA

11:45-12:45
11:45-12:45
09:15-10:15
11:45-12:45
11:45-12:45
09:15-10:15
11:45-12:45
11:45-12:45
09:15-10:15

Al inicio de cada sesiéon el alumnado dispondra de 10 minutos para el Plan de

Lectura, por lo que tiempo para realizar las diferentes actividades es de 45 min. Como

se detalldé anteriormente, los materiales necesarios y la explicacién de las actividades se

encuentran en el apartado 3.12. Las fichas que se entregaran a los alumnos en cada
sesion pueden visualizarlas en el ANEXO I: FICHAS DE ACTIVIDADES. Estos documentos
tienen la informacién introductoria necesaria para realizarlas, asi como los pasos a

seguir. La tabla 11 muestra la temporizacién de las actividades, ademds de una

descripcidn detallada de las distintas partes.

Tabla 11: Temporizacion de las actividades.

SESION

DESCRIPCION Y ACTIVIDADES

Fase de motivacidon/informacion.

Actividad 0: ¢ Ddnde viven y qué nos aportan?

Explicacion Situacidon de Aprendizaje (SA): recalcar al

guardar fotos de los experimentos.

alumnado que para la actividad 1y 5 tienen que realizar y

TIEMPO

25’

dedos.

Fase de contenido y prdctica.

Explicacién breve del grupo de saberes basicos 1 (puede
visualizarlos en el apartado 3.9 del presente TFM).

Actividad 1: realizar el experimento de las placas Petri y sus

20

45’
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Fase de contenido y prdctica.

5’
Explicacidon del grupo de saberes 3.
Actividad 5 (Hongos en el pan): completar las partes del 45’
método cientifico que se pueda hasta el momento y realizar el
experimento de los hongos para poder analizar los resultados | 35’
a tiempo.
Actividad 6: se entregard a los alumnos la ficha “Receta
andaluza de setas” para que la completen en casa. La fecha
maxima de entrega sera el 02/02/2024, ultima sesion de la | 5’
presente situacion de aprendizaje.
Fase de motivacion/informacion
Seguimiento de los experimentos para comprobar y fotografiar | 5’
el crecimiento de bacterias en la Petri y el moho del pan.
Fase de contenido y prdctica
. 5
Explicacién bloque de saberes 2. 45’
Actividad 2 Defiende a tu protozoo beneficioso. 20
Fase de
transferencia
y aplicacion
Exponer el discurso persuasivo y correccion. 15’
Fase de motivacion/informacion.
- . . 5
Seguimiento de los experimentos de bacterias y mohos.
; o 45’
Fase de contenido y prdctica.
20

Actividad 3 (sin las algas no comeriamos pescado”.
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Fase de transferencia y aplicacion.

Correccidn actividad 3. 18’
Actividad 4 (Tu Youyou y la malaria): se les entregara a los
alumnos la ficha 4 de actividades (ver ANEXO 1), para que | 2’
realicen este trabajo de investigacién en casa.
Fase de motivacion/informacion
. . . 5
Los alumnos haran el seguimiento de los experimentos.
Fase de Correccién actividad 4 10’
contenido
y prdctica 45’
Explicar bloque de saberes 4 (Virus) 5’
Fase de transferencia y aplicacion
Actividad 7 (Y los virus... équé son?): se entregara la ficha 20’
correspondiente para que la lean y contesten a las preguntas
en clase. El docente lo corregird individualmente.
Fase de motivacion/informacion.
Anotar y analizar los resultados de nuestros experimentos. 35’
Realizar la parte final de la ficha de Actividad 4: resultados,
conclusion y actividades finales.
Fase de transferencia y aplicacion. 45’
Actividad 8 (campafia de concienciacidn): se repartirdn los
trabajos a cada grupo de alumnos y se explicara la dindmica, 10’
asi como las dudas que puedan surgir. Cada alumno del grupo
hard una funcidn. Se le entregara las fichas a los alumnos para
gue vayan visualizando la realizacion del taller en casa.
Fase de motivacion/informacion
45" | 45’

Actividad 8: preparacion de los mini talleres y resolucion de
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dudas por parte del docente.

Fase de transferencia y aplicacion

8 . . - 45" | 45’
Actividad 8: exposicién de los talleres que serviran de repaso

en el salén de actos ( 5 minutos cada grupo).

Fase de transferencia y aplicacion.
9 45" | 45’
Realizacién de la Prueba Competencial Individual (PCl).

3.15. EVALUACION

3.15.1.Instrumentos de evaluacion

Tal y como establece el curriculo, la evaluacién sera diagndstica, formativa y sumativa.
A lo largo de la situacion de aprendizaje utilizaremos varias estrategias o instrumentos
de evaluacion:

e Al comienzo de la situacién de aprendizaje, como se indicd en apartados
anteriores, se realizara la ACTIVIDAD O (visible en el ANEXO I: FICHA DE
ACTIVIDADES), a modo de evaluacién inicial o evaluacién diagndstica, para que

el docente observe los conocimientos previos que tienen los alumnos y se
puedan adecuar la programacion a la situacion real de la clase. Esta actividad no
tiene calificacidn ni evaluacién, ya que solo tiene mero caracter motivador para
el alumnado e informativo para el profesorado.

e En el transcurso de la situacion de aprendizaje, tendremos en cuenta las fichas
de actividades realizadas por el alumno, asi como el trabajo en grupo, el
comportamiento, la constancia en el trabajo diario en el aula, laboratorio y en
casa. De esta forma realizaremos una evaluacién formativa y continua en la que

observaremos el progreso del alumnado. En cada actividad existe una rubrica o
ficha con los criterios de correccidn, que se pueden encontrar después de cada
actividad en el ANEXO I: FICHAS DE ACTIVIDADES.

e Al finalizar la unidad elaboraremos una prueba escrita final que aborda todos los
contenidos de la situacion de aprendizaje y que, junto a las técnicas anteriores,
nos permitird realizar la evaluacién sumativa. Dicha prueba final pueden
encontrarla en el ANEXO Il: PRUEBA DE COMPETENCIA INDIVIDUAL (PCl).
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En la tabla 12 podemos visualizar la evaluacién general de la situacion de
aprendizaje. Las actividades y la PCl tendran una calificaciéon entre 0 y 10 puntos como
maximo. La suma de los puntos de todas las actividades representard el 80% de la
calificacion final de la situacién de aprendizaje, mientras que la PCl tendrd el 20%
restante.

Para que se pueda aprobar la presente situacién de aprendizaje, sera necesario
tener una calificacidn superior a 4 puntos tanto en la PCl y 5 puntos en la media de las
actividades. Calculando los porcentajes, estas puntuaciones minimas darian como
resultado una calificacidon total de 4,8 puntos, que harian media con las restantes
situaciones de aprendizaje de toda la asignatura de Biologia y Geologia.

Tabla 12. Evaluacidon general de la situacion de aprendizaje.

. Media PUNTOS
SITUACION DE APRENDIZAJE | PUNTOS (1-10) —_ PORCENTAIJE
X TOTALES
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 3
Actividad 4
ACTIVIDADES 80 %
Actividad 5
Actividad 6
Actividad 7
Actividad 8
PCI 20%
CALIFICACION
FINAL (100%)

3.15.2.Saberes basicos, competencias especificas y competencias clave

Todas las actividades propuestas en la presente situacion de aprendizaje han sido
elaboradas para cumplir con las distintas competencias y saberes basicos recogidos en
el curriculo establecido. A continuacidn, en la tabla 13, se muestra la relacion de las
actividades con los elementos citados anteriormente.
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Tabla 13: Relacion de los saberes basicos, competencias especificas, actividades propuestas y descriptores operativos de las competencias clave.

SABER BASICO COMPETENCIA ACTIVIDAD | COMPETENCIAS CLAVE (descriptores operativos)
ESPECIFICA

BYG.3.A.1. Formulacion de hipotesis, preguntas y conjeturas: CE3 3.1 1,5. CCL1, CCL2, STEM?2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3,
planteamiento con perspectiva cientifica. CE3.

BYG.3.A.3. Fuentes fidedignas de informacion cientifica: CE3 3.1 Todas CCL1, CCL2, STEM2, STEM3, STEMA4, CD1, CD2, CPSAA3,
reconocimiento y utilizacidn. CE3.

BYG.3.A.4. La respuesta a cuestiones cientificas mediante Ia CE3 3.2. 1,5. CCL1, CCL2, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CPSAAS3,
experimentacién y el trabajo de campo: utilizacion de los 3.3. CE3.

instrumentos y espacios necesarios (laboratorio, aulas, entorno, etc.)

de forma adecuada.

BYG.3.A.8. La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: CE2 2.3 4, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
contribucidn a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social.

El papel de la mujer en la ciencia. Personas dedicadas a la ciencia en

Andalucia.

BYG.3.A.9. Estrategias de cooperacion y funciones a desempefar en CE3 3.5 1,5,9. CCL1, CCL2, STEM2, STEM3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3,
proyectos cientificos de ambito académico y escolar. La importancia CE3.

del respeto a la diversidad, igualdad de género e inclusion.

BYG.3.D.1. Los seres vivos: diferenciacion y clasificacion en los | CE1 1.1 1,2,3,5,6,7, | CCL1, CCL2, CCL5, STEM4, CD2, CD3, CCECA.

principales reinos. 8.

BYG.3.D.2. Los principales grupos taxondmicos: observacion de CE2 2.1 1,5, 6. CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
especies del entorno y clasificacidn a partir de sus caracteristicas

distintivas.
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BYG.3.D.3. Las especies del entorno: estrategias de identificacién CE2 2.1 3,6, 8. CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
(guias, claves dicotomicas, herramientas digitales, visu, etc.). CE4 4.1 STEM1, STEM2, CD5, CPSAAS5, CE1, CE3, CCECA4.
BYG.3.D.4. Conocimiento y valoraciéon de la biodiversidad de CES 5.1 Todas. STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA2, CC3, CC4, CE1.
Andalucia y las estrategias actuales para su conservacion.

BYG.3.D.5. Analisis de los aspectos positivos y negativos para la salud CE5 5.3 1,2,3,4,5, | STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA2, CC3, CC4, CE1.
humana de los cinco reinos de los seres vivos. 6,7,09.

BYG.3.E.6. Valoracion de la importancia de los habitos sostenibles CE2 2.2 2,3,6,9. CCL3, STEM4, CD1, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
(consumo responsable, gestion de residuos, respeto al

medioambiente), para combatir los problemas ambientales del siglo CES 52 STEM2, STEMS5, CD4, CPSAA1, CPSAA2, CC3, CC4, CE1.
XXI (escasez de recursos, generacion de residuos, contaminacion,

pérdida de biodiversidad).

BYG.3.E.8. Valoracion de la contribucion de las ciencias ambientalesy | cg5 5.2 9. STEM2, STEMS, CD4, CPSAA1, CPSAA2, CC3, CC4, CEL.

el desarrollo sostenible, a los desafios medioambientales del siglo XXI.
Analisis de actuaciones individuales y colectivas que contribuyan a la
consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones
Unidas.
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3.15.3.Criterios de calificacion

Los criterios de evaluacion se relacionan de manera directa con las competencias
especificas e indicaran el grado de desarrollo de las mismas, tal y como se dispone en el
Real Decreto 217/2022, por el que se establece |a ordenacidn y las ensefianzas minimas
de la Educacion Secundaria Obligatoria. Teniendo como referentes los criterios de
evaluacion, hemos asociado a estos las actividades realizadas por el alumnado en la
tabla 14. Para su valoracion, hemos dispuesto de instrumentos de evaluacién variados,

diversos, accesibles y adaptados a la diversidad, permitiendo |a valoracion objetiva de

los estudiantes.

De esta forma, cada actividad esta vinculada a uno o varios criterios, lo cual nos

ofrece numerosas fuentes de informacidn para calificar.

Tabla 14. Criterios de evaluacién de las actividades. Los nimeros indican la actividad correspondiente.

CRITERIOS DE EVALUACION

¥40S3404d
ONY3dvno

Or3L0d 3a visn

VN

V1vOS3

7

NOIDVYOT

V134411
0Ino440d

(2719 SO[EINA)
SINOI2INAO0Yd

V1I42S3 vdiNndd

VYO Va3nudd

OID1043r3
SVINITdOHdd

O2JI1oVdd
3d NOION10S3y

7

1.1 Analizar conceptos vy
procesos biolégicos vy
geoldgicos  interpretando
informacion en diferentes
formatos (modelos,
graficos, tablas, diagramas,
formulas, esquemas,
simbolos, paginas web,
etc.), manteniendo una
actitud critica y obteniendo
conclusiones

fundamentadas.

Todas

2,4,7.

2.1. Explicar, identificar e
interpretar cuestiones
basicas sobre la Biologia y
Geologia, localizando,
seleccionando y

organizando  informacién

2,4,6,

1, 2,
5, 8.

2,4,7

1,5.
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mediante el uso de distintas
fuentes y citdndolas

correctamente.

2.2 Reconocer la
informacion sobre temas
biolégicos y geoldgicos con
base cientifica,
distinguiéndola de
pseudaciencias, bulos,
teorias conspiratorias vy
creencias  infundadas vy
manteniendo una actitud
escéptica ante estos.

2,4,6,

1, 2,
5, 8.

2,4,7

1,5.

2.3 Valorar la contribucién
de la ciencia a la sociedad y
la labor de las personas
dedicadas a ella con
independencia de su etnia,
sexo o cultura, destacandoy
reconociendo el papel de las
mujeres cientificas y
entendiendo la
investigacién como una
labor colectiva e
interdisciplinar en constante
evolucién.

P.C.l

3.1. Analizar preguntas e
hipdtesis e intentar realizar
predicciones sobre
fendmenos biolégicos o©
geoldgicos que puedan ser
respondidas o contrastadas,
utilizando métodos
cientificos, intentando
explicar fendomenos
biolégicos y  geoldgicos
sencillos, v realizar
predicciones sobre estos.

1,5.

2,4,7.

1,5.

PCI.

1,5.

3.2. Disefiar la
experimentacion, latoma de

1,5.

1,5.

1,5.
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datos y el andlisis de
fendbmenos bioldgicos vy
geolégicos de modo que
permitan  responder a
preguntas concretas
sencillas y contrastar una

hipdtesis planteada.

3.3 Realizar experimentos y
tomar datos cuantitativos o
cualitativos sobre
fenomenos bioldgicos vy
geoldgicos utilizando los
instrumentos, herramientas
o técnicas adecuadas con

correccion.

1,5.

1,5.

1,5.

1,5.

3.5 Cooperar dentro de un
proyecto cientifico
asumiendo

responsablemente una
funcidn concreta, utilizando
espacios virtuales cuando
sea necesario, respetando la
diversidad y la igualdad de
género, y favoreciendo la

inclusion.

1,5.

4.1 Resolver problemas o
dar explicacidn a procesos
bioldégicos o geoldgicos
utilizando  conocimientos,
datos e informacidén
proporcionados  por el
docente, el razonamiento
l6gico, el pensamiento
computacional o recursos
digitales.

Todas

1, 2,
5, 8.

2,4,7

PCI

1,5.

5.1 Relacionar, con
fundamentos cientificos, la
preservacion de la
biodiversidad, la
conservacion del medio

2,3,6,

2,8.

2, 3,
6,8

PCI.
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ambiente, la proteccidon de
los seres vivos del entorno,
el desarrollo sostenible y la
calidad de vida.

5.2. Proponer y adoptar |1,2,3, 1, 2, | 2. 1, 2, | PCI.
habitos sostenibles basicos, | 8. 8. 3, 8.
analizando de una manera
critica las actividades
propias

y ajenas, a partir de los
propios razonamientos, de
los conocimientos
adquiridos y de la
informacidn disponible.

5.3. Proponer y adoptar los | 8, 1, 2,12,7. 8. PCl. | 8. |1,5.
habitos saludables mas 8.

relevantes, analizando los
acciones propias y ajenas las
acciones propias y ajenas
con actitud critica y a partir
de fundamentos
fisiologicos.

Los procedimientos y técnicas de evaluacidon empleadas garantizan al alumnado
a que su dedicacidon, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con
objetividad. Las fichas entregadas por el alumnado, una vez corregidas, seran devueltas
al alumnado paraque valoren sus aciertos y errores, por lo que, de esta forma,
intervienen como actividades de refuerzo.

3.15.4.Actividades de recuperacion

Los alumnos/as que no alcancen los criterios de evaluacion previstos en esta
situacion de aprendizaje y obtengan una calificacion negativa realizardn una serie de
ejercicios, que pueden visualizar en el ANEXO Ill: ACTIVIDADES DE RECUPERACION.
Dicha ficha de actividades se realizara de manera individual fuera del horario lectivo
(trabajo en casa) y la correccidn se realizard a lo largo del periodo lectivo. Los criterios
de evaluacién estan a continuacién de la ficha de actividades de recuperacién del citado
ANEXO I11.
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ANEXO I: FICHAS DE
ACTIVIDADES




ACTIVIDAD 0: ¢{ DONDE VIVEN Y QUE NOS APORTAN?

Tipo: Introductoria-motivadora. Evaluacion inicial (ideas previas). Gamificacién.

Grupo: Grupos de 4

1. Debéis de agruparos en grupos de 4. Cada alumno/a elegira el rol de un
organismo (bacteria, protozoo, alga, hongo) que conozca. Debéis de escribiros el
nombre del microorganismo en un papel pegatina y pegaros la etiqueta en la
frente (si no hubiera papel pegatina, puede utilizar cinta adhesiva).

2. Individualmente tendréis que rellenar la tabla, contestando a las 3 preguntas de
cada organismo, tanto el suyo como el de sus companieros.

3. Finalmente se hard una puesta en comun en clase, con la ayuda del profesor.

BACTERIA PROTOZOO ALGA HONGO
Nombre Nombre Nombre Nombre
alumno/a alumno/a alumno/a alumno/a

éDénde vive?

¢Qué forma
tiene? Haz un
dibujo.

¢Te ayuda a algo
en lavida?
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Ficha para etiquetas recortables

{BACTERA

[PROTOZOO

{ALGA

[HONGO

{BACTERA

[PROTOZOO

{ALGA

{HONGO

{BACTERA

[PROTOZOO

{ALGA

[HONGO

{BACTERA

N2 7 D/ N U U

N2 7 D/ N U U

{PROTOZOO
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ACTIVIDAD 1: ¢{DONDE PODEMOS ENCONTRAR BACTERIAS?

TIPO: Laboratorio.

GRUPO: Individual (aunque trabajaran en grupos de 4 para ayudarse).

INTRODUCCION:

Las bacterias son organismos simples formados por una unica célula procariota. Son
microscoépicas, carecen de nucleo y poseen pocos organulos.

A pesar de su pequefio tamafio, son esenciales en nuestras vidas. Las bacterias se usan
para fabricar alimentos (como el queso y el yogur) y nos ayudan a digerir la comida.
También protegen nuestras cavidades, el sistema inmune y la piel. Ademas,
descomponen la materia orgdnica de los suelos e incluso depuran las aguas residuales.

La mayoria de las bacterias nos aportan beneficios, pero existen bacterias patégenas
que pueden provocarnos enfermedades. Estas también pueden quedarse a vivir en
nuestras manos, y si no nos las lavamos y comemos con ellas sucias, podemos acabar
ingiriendo las bacterias patdgenas y enfermar. Por eso, tener las manos limpias es
imprescindible para prevenir enfermedades.

MATERIAL:

- Placa Petri con agar nutritivo.

Tapa
- Cinta adhesiva. Agar /

- Rotulador.

- Un mechero Bunsen. Base S

- Estufa, hornillo
o caja con bombilla calida. —

Fuente de la imagen: https://pixabay.com/es/vectors/plato-de-petri-bacterias-agar-154236/

RECOMENDACION: NO ABRAS LA PLACA PETRI SI NO ESTAS CERCA DE LA LLAMA DEL
MECHERO BUNSEN. Podrias contaminarla de bacterias o esporas de hongos que circulan
por el aire.
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PASOS:

12 Con el rotulador, y con la placa de Petri cerrada, dibuja una linea en el plastico o
vidrio, para dividir la base en dos mitades. En una mitad escribe una S (sucio) y en la otra
mitad una L (limpio).

22 Ahora, acércate al mechero Bunsen con tu profesor o profesora. Abre la placa cerca
de la llama (PERO SIN QUEMARTE) y con la mano sin lavar, roza tus dedos (sin apretar
fuerte) en la parte de la placa donde pusiste la S.

32 Lava tus manos con jabdn, gel hidro-alcohélico y agua. Seca tus manos con un papel
aséptico o previamente cerrado en su envoltorio.

42 Repite el paso 2, pero en la parte L de la placa.

52 Escribe tu nombre y fecha en el borde/canto de la base.

62 Fija el cierre de la placa con un poco de cinta adhesiva.

72 Deja la placa durante minimo 5 dias en un lugar cdlido (estufa, hornillo o caja con

bombilla), a ser posible a una temperatura de 36°C. Se recomienda no superar
temperaturas de 40°C, para no “achicharrar” a las bacterias.
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RESULTADOS DEL EXPERIMENTO

a. Dibuja lo que observas en tu placa Petri tras pasar 5 dias.

b. Describe lo que ves en la parte Ly en la parte S de tu placa Petri tras pasar 5 dias.

-Parte L:

-Parte S:

c. éPor qué han crecido mas microorganismos en una parte de la placa? Razona tu
respuesta.

d. Cita alguna enfermedad provocada por un organismo patégeno que pueda
transmitirse a través de las manos sucias. Explicalo.
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 1: ¢{ DONDE PODEMOS ENCONTRAR BACTERIAS? RUBRICA LABORATORIO

ASPECTOS | EXCELENTE (10-9) BUENO (8-7) ADECUADO (6-5) MEJORABLE (4-1) % PUNTUACION
Respeta casi
Respeta las normas siempre 'Ias normas
de trabajo. de tr.abajo.
Respeta las normas de trabajo. No siempre lleva No 5|.empre. lleva No suele. respetar las normas
Lleva consigo la ficha y el guion consigo la fichay el cormgg la flf:ha.‘ vel ge t.rabajo. I o0 |
. de practicas. guion de practicas. guion de practicas. asi nunca lleva consigo la
Trab P . X . A
rabajo . ; Maneja solo ficha y el guion de practicas.
enel Maneja instrumentos con Maneja .
e torio correccion. instrumentos con ?Igunos No maneja correctamente los
correccion. |nstrum.elntos con instrumentos.
Deja ordenado el material y A veces deja correccion. No ordena material y 0%
biliario. . . e °
mobiliario desor(?lenado el Casi nunca deja mobiliario.
material y ordenado el
mobiliario. material y
mobiliario.
. A veces se le olvida . .
. ) Lleva siempre la ) Casi nunca lleva la ficha de
Lleva siempre la ficha de . " la ficha de e
. ficha de practicas. . practicas.
practicas. practicas. .
) Le faltan algunos No completa la ficha con los
Completa la ficha con los datos datos por Le faltan algunos datos obtenidos en el
Ficha de obtenidos en el experimento. P datos por .
L completar. experimento o completa
practicas Argumenta sus respuestas Razona su completar. menos del 50%
Razona sus respuestas y No razona sus > .
. respuesta, pero no . No razona sus respuestas ni
profundiza. . respuestas ni . 40%
profundiza. . profundiza.
profundiza.
MAXIMO 10
L
TOTA PUNTOS.
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ACTIVIDAD 2. DEFIENDE A TU PROTOZOO BENEFICIOSO

TIPO: Interdisciplinar con Lengua

GRUPOS: En parejas

Un grupo de personas que no estudiaron Biologia en el instituto, quieren acabar con
todos los protozoos, por el hecho de que han descubierto que una de sus especies
provoca la enfermedad de la malaria. Pero tu sabes que también hay muchos
PROTOZOOS BENEFICIOSOS. Convénceles de que no pueden acabar con todos los
protozoos.

Completa la siguiente ficha y después elabora un discurso persuasivo para exponerlo en
clase. jTenéis gue convencer al profesor en 3 minutos!

NOMBRE DEL PROTOZOO:

Dibujo de tu protozoo:

Beneficios que nos aporta este protozoo:
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ESLOGAN PARA CONCIENCIAR SOBRE LA IMPORTANCIA DE LOS PROTOZOO0S

CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 2. DEFIENDE A TU PROTOZOO BENEFICIOSO

Actividad Criterios de correccion Puntos
Nombre del protozoo |- Nombre comun 0,5
- Nombre cientifico escrito en cursiva. 0,5
Foto - El protozoo de la foto es el mismo que el | 0,5
del titulo.
Beneficios - Profundiza y saca informacién de fuentes | 2,5

fiables sobre los beneficios que nos ofrece
el protozoo elegido.

Lema - Frase original y convincente.

TOTAL 5
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Rubrica Discurso persuasivo

ASPECTOS EXCELENTE BUENO ACEPTABLE REGULAR DEFICIENTE

(10-9) (8-7) (6-5) (4-3) (2-1)
CONTENIDO El conocimiento del | Incluye  conocimiento | Incluye informacién | El contenido es minimo, | No hay contenido o es
Domina el contenido tema es excelente sin | basico sobre el tema, | basica sobre el tema y/o | afiade algin ejemplo, | insuficiente para valorar
Pone ejemplos necesidad de leer la|pero a veces lee. El|lee parte de la | pero resulta muy | y/o lee todo.

presentacion y  usa

contenido es bueno y

presentacion. Anade

entrecortado. O incluye

ejemplos apropiados en | afiade ejemplos | ejemplos suficientes y/o | informacion basica pero
cada caso. apropiados y suficientes. | su discurso estd | no anade ejemplos o lee
entrecortado. casi todo el tiempo.

ORGANIZACION Contenido bien | Contenido bien | Contenido basico | La  organizacion  no | No hay organizacién o es
Propone actividades organizado, con | organizado, pero con | organizado légicamente, | estuvo clara o fue ldgica. | insuficiente para valorar.
Resuelve dudas propuesta de | alguna debilidad: | pero con dos | Solo muchos hechos.

actividades. Ademas, | muestra inseguridad, no | debilidades: muestra

resuelve dudas | propone actividades o | inseguridad, o no

adecuadamente. no resuelve dudas. propone actividades o

no resuelve dudas.

EXPOSICION

Postura, voz y mirada.

Mantiene una postura

adecuada, usa la voz
eficazmente y mantiene

la mirada al publico.

Mantiene una postura
adecuada, usa la voz mas
o menos eficazmente y

suele mantener la

Tiene algunos fallos en la
postura, le cuesta

mantener la voz y/o la

mirada.

No mantiene la postura,
o la mirada o la voz.

Su postura es
inadecuada, o su voz es
insuficiente o exagerada
o0 no mira al publico en
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mirada al publico.

ningdn momento.

EXPRESION ORAL,
ORTOGRAFIA Y
GRAMATICA

Expresién oral clara y
formal, pero amena.
Sin faltas.

Expresién oral clara,
formal y amena. No hay
faltas de ortografia ni

errores gramaticales.

Se expresa de forma
falta
naturalizad, no es formal

clara, pero le

o tiene una o dos faltas.

La expresion oral se
centre en el contenido o
no resulta claro y le falta
no

naturalizad o es

formal. Tres errores.

La expresiodn oral es muy
inadecuada, muy
artificial o tiene cuatro o

cinco errores.

Mas de cinco errores. No

contenido o es

hay
insuficiente para valorar.
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ACTIVIDAD 3: SIN LAS ALGAS NO COMERIAMOS PESCADO

TIPO: Ampliacion.
GRUPO: parejas.

INTRODUCCION:

Las algas unicelulares, junto a otros microorganismos como las cianobacterias,
constituyen el fitoplancton, que es el alimento de muchas especies acuaticas. Por lo que
para entender su importancia el alumnado se agrupara en parejas y en una cartulina A4
tendrd que elaborar un mural sobre la cadena tréfica, incluyendo el plancton.

Finalmente deberdn escribir un eslogan para proteger a las algas.

En una mitad de la cartulina tendran que elaborar una clave dicotémica sencilla de las
algas y sefialaran aquellas que forman el plancton.

*AMPLIACION: busca un ejemplo de cada tipo de alga que se encuentre en Andalucia,
dibdjala o pega su foto indicando su nombre comun, cientifica, su distribucidn
geografica y algun beneficio.

CLAVE DICOTOMICA DE LOS | DIBUJO DE LA CADENA TROFICA
TIPOS DE ALGAS

SENALAR AQUELLAS QUE
FORMAN EL PLANCTON ¢éQUE PASARIA SI NO EXISTIERAN LAS ALGAS
UNICELULARES?
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 3: SIN LAS ALGAS NO COMERIAMOS PESCADO

1. Formadas por una célula............. Véase 2. Incluye unicelular, colonial, pluricelular (roja, parda y verde): 0,2 puntos cada una. 3 puntos
Formadas por varias células......... Véase 3.
2. Una célula independiente............ Alga unicelular. Sefiala las algas unicelulares (0,5 puntos)
3. Varias células en colonia.............. Colonial.
Varias células fusionadas............. Pluricelular (Véase 4). Cada descripcidn corresponde con el tipo de alga (unicelular, colonial, pluricelular
4. Color rojO...eeeeneceieeeenns Alga roja. roja, pluricelular parda, pluricelular verde): 0,2 cada una.
Color pardo.......ccceveuune.. Alga parda.
Color verde ................. Alga verde. Esquema limpio y facil de seguir (0,3 puntos)
5 puntos
5° eslabén- consumidores cuaternarios:
depredadores acuéticos de gran tamafio
4° eslabén- consumidores terciarios:
peces, aves y mamiferos de mayor tamafio 1 punto cada eslabdn bien dibujado, limpio y en su posicién correcta.
% 3° eslabén- consumidores secundarios:
t s 0,5 puntos cada eslabdn bien situado, pero mal dibujado.
2° eslab6n- consumidores primarios:
zooplancton, krill
e 1° eslabon- productores:
algas, plancton
Si no existieran las algas unicelulares no se formaria el plancton y los organismos de los 1,5 puntos 2 puntos
siguientes eslabones de la cadena tréfica no podrian alimentarse.
Ademas, las algas realizan la fotosintesis y aportan oxigeno. 0,5 puntos
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ACTIVIDAD 4: TU YOUYOU Y LA MALARIA
TIPO: Igualdad de género. Trabajo de investigacion.
GRUPO: Individual.
Responde a las siguientes preguntas buscando informacién en internet:
12 ¢Qué es la malaria?
22 ¢Qué organismo la produce? Indica su nombre cientifico.
32 iEs un parasito? ¢Por qué?
42 i Cémo se transmite la malaria? Puedes utilizar un dibujo para explicarlo.
52 Sintomas de la malaria.

62 ¢Quién fue y como contribuyd la quimica-farmacéutica Tu Youyou en la cura de la
malaria? Haz una breve biografia.
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 4. TU YOUYOU Y LA MALARIA

Actividad Solucidén Puntos

Es una enfermedad parasitaria que involucra fiebres altas, escalofrios,

sintomas similares a los de la gripe y anemia. La malaria es causada por
19 un parasito. Se transmite a los humanos a través de la picadura de 1
mosquitos Anopheles sp. infectados.

29 Plasmodium sp. 1

3¢ Si, porque el parasito vive dentro del huésped y éste sale perjudicado. 1

-Primer vector--
Mosquito hembra Ovulacién del mosquito
adulto necesita . Ll Anopheles infectado en
sangre para ovular ‘jm—‘" aguas estancadas.

I

de nuevo. s Y

y
e P S hospedador S
micial

Infeccion del Segundo vector
higado Pica al huésped 3
infectado.

/ |
@ ) ==
e

Transmision a través

del dtero. Infecta a otro

huésped

Figura 5. Transmision vectorial y vertical de la malaria

Fiebre, escalofrios, sensacién general de malestar, dolor de cabeza,
52 nauseas y vomitos, diarrea, dolor abdominal, dolor muscular o articular, | 1
fatiga, respiracidn rapida, frecuencia cardiaca acelerada, tos...

Las artemisininas de la planta Artemisia annua descubiertas por la
62 cientifica china Tu Youyou y sus compafieros en la década de 1970, se 3
convirtieron en el tratamiento recomendado para la malaria.
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ACTIVIDAD 5: HONGOS EN EL PAN
TIPO: laboratorio
GRUPO: grupos de 4

INTRODUCCION:

Los hongos son organismos eucariotas, unicelulares o pluricelulares y heterétrofos.
Viven en lugares humedos, con temperaturas suaves y protegidos de la luz.

e TIPOS:

- Hongos unicelulares: levaduras.

- Hongos pluricelulares: mohos y setas.

El cuerpo del hongo es el micelio y permanece bajo tierra durante todo el afio

SETA MOHO
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e FUNCIONES VITALES

- Nutricidn: pueden ser saprofitos, parasitos o simbidticos (liquenes).

- Reproduccidn: la mayoria de los hongos se reproducen por esporas. El hongo libera sus
esporas, estas son dispersas por el viento, el agua, los animales... hasta que llegan a un
lugar con materia organica donde germinan y crecen, primero formando hifas y luego
desarrollando micelios.

e HONGOS BENEFICIOSOS: los hongos sapréfitos que viven en el suelo descomponen la
materia orgdnica y la transforman en humus, esto hace posible que haya nutrientes

disponibles en el suelo para la nutricidn de otros organismos, como las plantas.

e HONGOS PERJUDICIALES: algunos hongos son pardsitos y causan enfermedades.

EXPERIMENTO HONGOS (METODO CIENTIFICO)

12 PREGUNTA

¢Qué le pasara al pan silo dejamos al aire libre? ¢Y silo humedecemos y lo introducimos

en una bolsa de plastico?

22 HIPOTESIS

32 DISENO DEL EXPERIMENTO

Materiales necesarios:

- 2trozos de pan de molde
- 2trozos de pan de barra
- 2 bolsas herméticas de plastico

- 2servilletas
- agua
Pasos

1. En cada bolsa y servilleta escribe los datos del pan que vas a introducir y el
numero del grupo.

2. Humedece un trozo de pan de molde, déjalo un rato al aire libre e introducelo
en una de las bolsas herméticas.

3. Humedece un trozo de pan de barra, déjalo un rato al aire libre e introducelo

en una de las bolsas herméticas.
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Coloca sobre una servilleta (al aire libre) un trozo de pan de molde.

5. Coloca sobre una servilleta (al aire libre) un trozo de pan de barra.

Coloca las muestras humedecidas en la caja y las muestras al aire libre en la

mesa.

VARIABLES ESTRELLAS:

VARIABLES CONSTANTES:

42 DATOS

Completa la tabla anotando los cambios que observamos cada dia.

PAN DE | PAN DE MOLDE
MOLDE EN | AL AIRE LIBRE
BOLSA

FECHA

PAN DE BARRA
EN BOLSA

PAN DE BARRA
AL AIRE LIBRE

52 RESULTADOS
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62 CONCLUSION

Actividades

1. Después de mas de una semana desde que realizasteis el experimento ¢cudles han sido
los resultados? Escribe y dibuja en cada recuadro lo que has observado.

PAN DE BARRA AL AIRE LIBRE PAN DE MOLDE AL AIRE LIBRE

PAN DE MOLDE EN LA BOLSA

PAN DE BARRA EN LA BOLSA

2. ¢éDdnde ha crecido mas moho?

3. ¢Ha crecido mdas moho en el pan de las bolsas? ¢ Por qué?
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¢Ha crecido mas moho en el pan de barra de la bolsa que en el pan de molde de la bolsa?
éPor qué?

¢Como ha sido posible que se reproduzcan hongos en el pan?

¢Qué condiciones ambientales favorecen el crecimiento de los hongos?

¢Los hongos han necesitado la luz del sol para crecer? ¢ Por qué? ¢ De qué se alimentan?
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CRITERIOS DE EVALUACION ACTIVIDAD 5: HONGOS EN EL PAN

Rubrica de laboratorio

ASPECTOS EXCELENTE (10-9) BUENO (8-7) ADECUADO (6-5) MEJORABLE (4-1) % PUNTUACION
Trabajo en el | - Respeta las | - Respeta las | - Respeta casi | - No suele respetar
laboratorio normas de trabajo. normas de siempre las las normas de
- Lleva consigo la . normas de trabajo. trabajo.
_ ; trabajo. ) i
ficha y el guion de - No siempre lleva |- Casi nunca lleva

practicas.

Maneja
instrumentos con
correccion.

Deja ordenado el
material y
mobiliario.

No siempre lleva
consigo la ficha y
el guion de
practicas.
Maneja
instrumentos
con correccién.
A veces deja
desordenado el
material y

mobiliario.

consigo lafichayel
guion de practicas.
Maneja solo
algunos
instrumentos con
correccion.

Casi nunca deja

ordenado el
material v
mobiliario.

consigo lafichayel
guion de practicas.
No maneja
correctamente los
instrumentos.

No ordena
material y
mobiliario.

40%

Ficha de practicas

Lleva siempre la
ficha de
practicas.

Completa la ficha

Lleva siempre la
ficha de
practicas.

Le faltan algunos

A veces se le
olvida la ficha de
practicas.

Le faltan algunos

Casi nunca lleva
la ficha de
practicas.

No completa Ia
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con los datos datos por datos por ficha con los

obtenidos en el completar. completar. datos obtenidos | 20%
experimento. Razona su No razona sus en el

Argumenta  sus respuesta pero respuestas ni experimento o

respuestas no profundiza. profundiza. completa menos

Razona sus del 50%.

respuestas y No razona sus

profundiza. respuestas ni

profundiza.
TOTAL 6 puntos.
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Ficha de practicas

ACTIVIDAD Solucion Puntos
1 Dibuja lo que ha crecido en cada una de sus 0,8
muestras y lo escribe.
2 Indica que ha crecido mas moho en el pan de 0,2
molde humedo introducido en la bolsa.
3 Si, porque conserva la humedad. 0,25
4 No, porque el pan de molde tiene 0,5
conservantes.
5 Porque se reproducen a través de esporas 1
gue estdn en el aire.
6 Lugar humedo y calido. 0,25
7 No, ya que no realizan la fotosintesis (1p). 2
Se alimentan de los nutrientes del pan (1p).
TOTAL 4

101




ACTIVIDAD 6: LA RECETA ANDALUZA DE SETAS

Tipo: Cultura andaluza. Educacién no formal.

Grupo: Individual.

Realiza un trabajo sobre alguna seta comestible propia de Andalucia. Para ello primero
consulta el siguiente enlace o escanea el codigo QR:

https://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal web/web/temas ambiental

es/biodiversidad/conservacion biodiversidad/plan cussta/4 recoleccion medio natu
ral/setas comestAnd 2013.pdf

Asegurate de que tu seta es comestible.

Elabora un pdster en Canva (u otra plataforma digital que conozcas) que contenga los
siguientes apartados:

e Fotodelaseta

e Nombre comun

e Nombre cientifico

e Caracteristicas fisicas (color, forma del sombrero, tamafio, olor...)
e Distribucion geogréfica en Andalucia (indicalo en un mapa).

e Receta tipica andaluza con esa seta.

Para la receta tipica andaluza puedes preguntar a familiares, cogerla de algln programa

de cocina andaluz o buscarla en internet.

ADVERTENCIA: aunque hayamos identificado correctamente las setas comestibles, no
es recomendable ir al campo a buscarlas, y mucho menos cocinarlas en casa sin
supervision de un experto. Si quieres probar tu receta, es mejor que compres los
productos en tiendas especializadas, ya que deben tener las licencias necesarias y las
garantias de seguridad alimentaria requeridas por la comunidad auténoma.
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 6: LA RECETA ANDALUZA DE SETAS

Tamafio, color, olor caracteristico,

forma, sombrero, pie anillo y laminas.

Actividad Criterio de correccién Puntuacion
o Nombre escrito correctamente y en
Nombre cientifico ] 0,5
cursiva.
, Indica correctamente el nombre
Nombre comun ] 0,25
comun.
Muestra una fotografia correcta vy
Foto . 0,5
visible del hongo.
Realiza una descripcion de la seta que
o incluya al menos: 2,4 puntos (0,3
Descripcion

cada parte)

Distribucidn geografica

Indica la distribucién geografica de la
seta en Andalucia, reflejdandolo en un
mapa.

0,5 sin mapa
1,5 con mapa

Receta
- Ingredientes

Ingredientes
Pasos descritos
Foto del plato

2
(0,5
ingredientes, 1

Limpieza y orden

- Pasos
pasos, 0,5
- Foto del plato
foto)
oTitulo
eFoto de la seta
eNombre comun
] ) eNombre cientifico
Sigue el esquema previsto L L 0,5 puntos
eCaracteristicas fisicas (color, forma del
sombrero, tamafio, olor...)
eDistribucion geografica en Andalucia.
*Receta tipica andaluza con esa seta.
oo Disefio llamativo, original y agradable a
Disefio ) 1 punto
la vista.
Resalta enunciados. 0,25
Respeta margenes. 0,25

Estructura correctamente en parrafos y
redacta sin faltas de ortografia.

0,85 puntos

Total

10 puntos
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ACTIVIDAD 7: Y LOS VIRUS... {QUE SON?

Tipo: Lectura.

Grupos: Individual.

Introduccidn: ¢Por qué los virus no estan incluidos en los 5 reinos?

Como habras visto en clase, los virus no estan incluidos en ningun reino. Esto se debe a
que, segun los cientificos (aquellos humanos extrafios que viven en los laboratorios), no
pueden considerarse seres vivos.

Para que se consideren seres vivos, los virus deberian realizar las tres funciones vitales
(nutricidn, relacién y reproduccién). Sin embargo, los virus:

e No tienen capacidad para captar ni metabolizar el alimento, no necesitan
ni energia ni materia para su subsistencia, es decir, no realizan la funcién
de nutricién.

e No pueden reproducirse por si mismos, sino que necesitan una célula
huésped, tienen la informacidn, pero no los mecanismos para realizar
copias de si mismos.

e La unica funcidon que desarrollan por si solos es la de relacién vy
Unicamente para encontrar e infectar células huésped.

Por lo tanto, los virus son agentes infecciosos microscépicos acelulares que utilizan la
“maquinaria” de alguna célula para reproducirse. A esta célula infectada, se le conoce
como célula huésped. Estas células pueden ser bacterias, protozoos, o células de
animales y vegetales, incluso hongos y algas. Es decir... ilos virus Infectan a todos los

seres vivos!, produciendo efectos nocivos para los organismos.

influenza virus

© 2006 Merriam-Webster, Inc.
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Su estructura es muy curiosa: constan de una nucleocapside, formada por una cubierta
protectora, llamada capside, constituida por proteinas de distintas formas geométricas
y el acido nucleico en su interior. Este dcido nucleico es su material genético (ADN o
ARN) capaz de crear nuevas particulas virales.

Los virus causan enfermedades contagiosas en seres humanos, como la gripe, el SARS-

CoV-2 (coronavirus), el papiloma, SIDA o sarampidn. En vegetales, por ejemplo, tenemos
el virus del mosaico del tabaco.

Actividades

1. éQué es un parasito? Pon dos ejemplos de organismos parasitos y
diferéncialos con un virus. (Si no lo sabes, siempre puedes preguntar a tu

profesor e intentar que te ayude @). Traduce tu respuesta al idioma inglés.

2. ¢éQué son las enfermedades contagiosas? Cita al menos 3 ejemplos.

3. ¢A qué reino pertenecen los virus? (esto ni se te ocurra preguntdrselo a tu
profesor —,— ).
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4. ¢Por qué los virus no se consideran seres vivos?

5. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a. Losvirus estan incluidos en el Reino Moneras.

b. Los virus no son seres vivos porque no realizan las tres funciones vitales.

¢. Losvirus solo realizan una funcién vital por si solos; la nutricion.

d. Los virus son infecciosos cuando infectan a una célula.

e. Losvirus solo pueden reproducirse si se encuentran en el interior de una
célula.

f. Los virus provocan oleadas de zombis en la vida real.

6. ¢Hay alguna funcion que realicen los virus por si solos? En caso de que si, haz
un dibujo para explicarla.

7. Pregunta de ampliacion: équé son las vacunas? ¢qué beneficios nos
aportan? Traduce al inglés tu respuesta.
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD 7. ¢Y LOS VIRUS QUE SON?

Activid | Solucion Puntos
ad
1 Organismo “vivo” que habita en el interior o exterior L
] . 2 (1 definicidn,
de otro y se alimenta a expensas de este huésped.
) ) 0,25 cada
Los virus no son seres vivos, por lo tanto, no se .
] o ejemplo, 0,5 la
pueden considerar como parasitos. g
] . o traduccion al
Ejemplos de parasitos: garrapata, pulga, piojo o
. inglés).
Plasmodium.
2 Se puede transmitir muy rapidamente de una
persona a otra por medio de contacto directo (al 2
tocar a una persona que tiene la infeccién), contacto (1,4 puntos
indirecto (al tocar un objeto contaminado) o por definicidn, 0,2
contacto con gotitas (inhaladas cuando una persona puntos cada
que tiene la infeccidn tose, estornuda o habla). ejemplo).
Ejemplos: gripe. Hepatitis B, SIDA, sarampion.
3 No pertenecen a ningln reino. 1
4 Porque no realizan las tres funciones vitales: | 2 (1 punto sisolo
nutricion, relacion y reproduccion. nombra las
funciones, 2
puntos si las
explica).
a.F,b.V,c.F,d.V,eV,f.F 1 (0,2 cada una).
’ Ribosomes
% 'Aﬁ — Golgi
Virion 7 4, | apparatus
. - J\ .
be 2
)
&\ y
- -
; " New viral
wiud CellDNA  win Viral DNA
Funcion de relaciéon (dibuja a un virus infectando a
una célula)
7 Sustancia compuesta por una suspension de
) ] ) ] ] 1 (punto extra).
microorganismos o virus incapacitados/muertos
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gue se introduce en el organismo para prevenir y
tratar determinadas enfermedades infecciosas;
estimula la formacién de anticuerpos con lo que se
consigue una inmunizacién contra  estas
enfermedades.

TOTAL

10
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ACTIVIDAD 8. CAMPANA DE CONCIENCIACION SOBRE LA IMPORTANCIA DE LOS SERES
VIVOS MAS SENCILLOS Y DE PREVENCION ANTE POSIBLES ENFERMEDADES.

TIPO: producto final.

GRUPO: grupos de trabajo en sus actividades correspondientes (4 o 2 personas,
dependiendo del taller).

Cada grupo, tras realizar toda la situacion de aprendizaje, elegird una de las actividades
realizadas en clase. Preparard un mini taller y se lo explicara a sus compaiieros, a modo
de repaso. Para esto utilizarad el material ya previamente elaborado.

En cada exposicion deberan indicar la importancia de la conservacion de la biodiversidad

(ODS 14y 15).

TALLERES:

12 (Dénde podemos encontrar bacterias?

Realizar fotos del experimento hecho en clase.

Preparar y organizar todo el material que se ha utilizado.
Hacer una demostracién de cémo se hace el experimento.
Mostrar y explicar los resultados.

22 Defendiendo a mi protozoo beneficioso.

Preparar en formato fisico el cartel (en idioma espanol e inglés).
Exponer el cartel.

Discurso persuasivo.

Conclusion sobre la importancia de los protozoos.

32 Sin las algas no comeriamos pescado.

Colocar el mural de forma visible (en inglés y en espafiol).
Exponer el mural.

Explicar la importancia de las algas.

Hacer una simulacién teatral de la cadena tréfica.

42 Tu youyou y la malaria:

Imprimir una foto de Tu YouYou

Preparar el trabajo en forma fisica de forma llamativa.
Exponer y explicar la malaria.

Exponer la biografia de Tu Youyou y su relacion con la malaria.
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52 Hongos en el pan:

Realizar fotos durante el experimento.

Preparar y organizar el material empleado.

Hacer una muestra y explicacion de como se ha realizado el experimento.
Mostrar y explicar los resultados.

62 La receta andaluza de setas:
Preparar el pdster en formato fisico (tanto en inglés como en espaiiol).
Exponer y explicar el cartel.

Hacer en casa la receta (si es posible) y explicarla en clase.
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CRITERIOS DE CORRECCION DE LA ACTIVIDAD 8: CAMPANA DE CONCIENCIACION SOBRE LA IMPORTANCIA DE LOS SERES VIVOS MAS SENCILLOS Y DE PREVENCION ANTE
POSIBLES ENFERMEDADES.

PROYECTO
INVESTIGACION EXCELENTE (9-10) BUENO (7-8) ADECUADO (5-6) MEJORABLE (1-4) % PUNTUACION
(EXPOSICION)
Usa el material elaborado No utiliza material,
previamente en clase, Usa el material realizado en Les falta material o estd puesto que no lo han
PRESENTACION siguiendo un guion clase previamente siguiendo incompleto. hecho previamente. 20 2
establecido, presentando | guion, pero falta originalidad. Falta originalidad. Solo exposicidon
de forma atractiva. mondétona.
Total, dominio. Selecciona . . Domina parcialmente el No domina el tema.
) Domina el tema. Seleccionay ) »
y ordena las ideas . tema. Seleccionay ordena Mala seleccion y
B ordena las ideas claramente. ) . )
claramente. Utiliza . las ideas claramente. No usa | ordenacion de las ideas.
CONTENIDO . No usa ejemplos y datos para ) . 20 2
ejemplos y datos para . ejemplos y datos para No usa ejemplos y datos
. explicar. Apenas destaca ) )
explicar. Destaca aspectos ] explicar. No destaca para explicar. No destaca
. aspectos importantes. i .
importantes. aspectos importantes. aspectos importantes.
Se expresa con claridad, Se expresa con claridad, ) )
) ) i . A veces falta claridad, Falta claridad y
. fluidez y seguridad. No fluidez y seguridad. A veces . ) ) o .
EXPRESION . . . . fluidez y seguridad. Necesita | conviccidn. No vocaliza 20 2
necesita guion. Correcta necesita guion. Buena . L . .
o L guion. Buena vocalizacién. bien. Interrupciones.
vocalizacién vocalizacion.

Muestra seguridad,

ingenioso, se dirige a la Muestra seguridad, casi Falta seguridad, casi nunca )
. B . L Inseguridad, muy
clase en todo momento. siempre se dirige a la clase en | se dirige a la clase. Estatico. . .
. . L L. o nervioso, casi hunca se
COMUNICACION Actitud dindmica. todo momento. Algo estatico. Se nota nerviosismo. o . 20 2
dirige a la clase. Estatico.

Mantiene atento al Mantiene atento al auditorio, Mantiene algo atento al o o
L . o . El auditorio no participa.
auditorio e invita a pero no participa. auditorio, pero no participa.
preguntas.
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TRABAJO EN EQUIPO

Buen reparto de tareas,
organizados, trabajan
mucho, son exigentes.

Buen reparto de tareas. Sabe
trabajar en equipo, algunos
fallos en organizacién,
trabajan mucho

No hay reparto equitativo
de tareas. Mala
organizacion. Poca
implicacion.

Desorganizados. Apenas
trabajan, escasa
colaboracion.

20

TOTAL % Y PUNTOS

100

10
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ANEXO II: PRUEBA COMPETENCIAL INDIVIDUAL (PCI)

Nombre:

1.

8.

Define los siguientes conceptos (1 punto): organismo simbidtico, colonia de
microorganismos, aguas residuales y humus.

Responde a las siguientes preguntas sobre la microbiota:
a. ¢Qué es la microbiota? (0,5 puntos).

b. ¢éQué beneficios le ofrece al ser humano? (0,4 puntos).
c. ¢Cémo podemos cuidarla? (0,4 puntos).

¢Qué consecuencias tendria para el ser humano que desapareciera el plancton? Indica al
menos 3 actuaciones que podemos llevar a cabo en nuestro dia a dia para la conservacion
del plancton (1 punto).

Con respecto al experimento de cultivos de microorganismos de nuestras manos limpias y
sucias, éen qué parte de la placa de Petri crecieron mas microorganismos?éPor qué? (1
punto)

Dibuja un hongo de tipo seta, indica sus partes y explica cobmo se reproducen (1 punto).

¢Por qué ha crecido mas moho en el pan de barra de la bolsa que en el pan de molde de la
bolsa? (1 punto).

Relaciona los siguientes grupos de seres vivos (Algas, Hongos, Protozoos y Bacterias) con
las caracteristicas de la tabla. Solo un grupo por casilla. (1 punto):

a) Una de sus especies provoca
salmonelosis a través de la ingesta de
huevos crudos.

b) Conjunto de una especie toxica de este
grupo prolifera en las costas marinas
formando mareas rojas.

c) Una especie de este grupo es un parasito
gue genera la enfermedad de la malaria.
d) Descomponen la materia organica del
suelo transformdandola en humus.

Identifica los organismos de la pantalla digital e indica si son eucariotas o procariotas (1,5

puntos.)
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9. Sefala larespuesta correcta de estas preguntas relacionadas con el experimento de
los panes (1,2 puntos):
a. ¢Como han podido llegar las esporas de los hongos al pan?
e atravésde un OVNI
e atravésdel aire
e atravésdel calor
e inyectandolas
b. El hongo que ha crecido en el pan es...
e Levadura
e Moho
e Manuel Turizo
e Seta
c. El moho crece mas rapido...
e sile das con un palo
e sin humedad
e con humedad
e |a humedad no influye
d. Los hongos crecen gracias a...

e laluz
e |os nutrientes del pan
e elaire

e el Reguetdn
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CRITERIOS DE CORRECCION PRUEBA COMPETENCIAL INDIVIDUAL

Act.

Solucién

Puntos

Organismo simbiético: relacion entre dos organismos en la
gue ambos se benefician.

Colonia de microorganismos: conjunto de microorganismos.
Aguas residuales: agua que desechamos una vez usadas.
Humus: compuestos organicos degradados por los hongos en
la capa superficial del suelo.

1
(0,25 cada
definicién)

a. Conjunto de microorganismos que colonizan nuestro
aparato digestivo y nos ayudan a realizar la digestién. La
forman bacterias, hongos, arqueas, virus y parasitos

c. Nos ayuda a digerir los alimentos, nos defiende de
patégenos (previenen enfermedades) y estimula el
sistema inmune.

d. Hacer deporte y mantener una buena alimentacién. Pone
ejemplos de alimentos (frutas, verduras, yogur...)

0,5

0,4

0,4

>,
857 59 eslabon- consumidores cuaternarios:
>~ depredadores acuaticos de gran tamafio

‘ﬁf 4° eslab6n- consumidores terciarios:

r peces, aves y mamiferos de mayor tamafio
DR 1 g . :
w 3° eslabon- consumidores secundarios:
= “ peces y crustaceos de menor tamafio

}

PN

}
e 2° eslabén- consumidores primarios:

T8 zooplancton, krill

w 1° eslabon- productores:

4 \K@ algas, plancton

Si no existieran las algas unicelulares, no se formaria el
plancton y los organismos de los siguientes eslabones de

la cadena trofica no podrian alimentarse.

Actuaciones para conservarlo:
- Reducir las aguas residuales y poner depuradoras.
- Comprar productos respetuosos con el medio
ambiente.
- Reciclar o dejar los residuos en los puntos limpios
para que sean tratados adecuadamente y las
sustancias toxicas no lleguen a las aguas.

0,5
(grafica)

0,5
(0,25 cada
pregunta)

En la parte sucia.
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Ya que al lavarnos las manos con jabdn y/o gel los
microorganismos desaparecieron de nuestras manos.

é > 0,75
-
ra
\..m,
0,25
Reproduccidon mediante esporas que se dispersan por
el aire.
Porque en la bolsa conserva la humedad. 1
a) Bacteria.
b) Alga. 1 (0,25 cada
c) Protozoos c. una)
d) Hongos.
1
Identifica correctamente cada uno de ellos. 0,5 (0,1 cada
Indica si son eucariota o procariota uno)
a. segundo 1,2
b. primero (0,3 cada
C. primero respuesta)
d. segundo
TOTAL 10 PUNTOS
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ANEXO Ill: ACTIVIDADES RECUPERACION
LO QUE HAS APRENDIDO SOBRE LOS SERES VIVOS MAS SENCILLOS

Tipo: refuerzo y repaso

Grupo: individual

1. Dibuja una bacteria e indica todas sus partes (1 punto).

2. Completa las siguientes frases (0,5 puntos):

Las bacterias estan formadas por una célula

Las bacterias con forma esférica se llaman

Las bacterias no tienen el material genético dentro de un
Algunas tienen un para poder moverse.

P 20 T 9

La ciencia que estudia a las bacterias se llama

3. Sabemos que hay BACTERIAS BENEFICIOSAS. Responde a las siguientes preguntas:
a. ¢Qué es la microbiota? ¢Qué organismos la forman? ( 0,25 puntos)

b. ¢Por qué las bacterias que forman la microbiota son organismos simbidticos?
Selecciona la correcta. (0,25 puntos )
e Porqgue tanto las bacterias como el ser humano se benefician.
e Porqgue producen enfermedades en el ser humano.
e Porqgue las bacterias salen beneficiadas y el ser humano perjudicado.
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c. ¢Qué beneficios supone para el ser humano? (0,25 puntos)

d. ¢Qué podemos hacer para cuidarla? (0,25 puntos)

4. Rodea las respuestas correctas. Las algas son organismos... (0,4 puntos)

Pluricelulares Eucariotas Unicelulares

Autoétrofos Heterdtrofos Procariotas

5. Como hemos visto en clase, las algas realizan la fotosintesis, pero épor qué no se
consideran plantas?

6. Clasifica las siguientes algas segun sean unicelulares o pluricelulares

7. Clasifica las algas anteriores segun sean pardas, rojas o verdes.
a.
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9. Cita los tres tipos de hongos que existen e indican si son unicelulares o pluricelulares.

10. Indica las partes del hongo seta.

-\*—’——?.~ .\k‘
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REINO

TIPO
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CRITERIOS DE CORRECCION ACTIVIDAD DE RECUPERACCION: LO QUE HAS APRENDIDO
SOBRE LOS SERES VIVOS MAS SENCILLOS

Actividad Criterio correccion Puntuacion
Cépsula
Pared celular 1
Membrana plasmatica
Ribosoma
(0,1 cada
Mesosoma
1 partey 0,1
ADN o
- dibujo
Pili imoi
impio
Citoplasma ploy
claro)
Flagelo
5 a) procariota, b) cocos, c) nucleo, d) flagelo, 1 (0,2 cada
e) Bacteriologia. respuesta)
a. conjunto de microorganismos que colonizan nuestro
aparato digestivo y nos ayudan a realizar la digestién. La
forman bacterias, hongos, arqueas, virus y parasitos 5
b.1
a.0,5
3 o ) ) b.0,25
c. Nos ayuda a digerir los alimentos, nos defiende de 0.75
c.0,
patdgenos (previenen enfermedades) y estimula el 4.05
sistema inmune. -
d. Hacer deporte y mantener una buena alimentacion.
Pone ejemplos de alimentos (frutas, verduras, yogur...)
0,8
4 Unicelulares, Pluricelulares, Eucariotas, Autétrofas. (0,2 cada
respuesta)
No pertenecen al reino de las plantas, pertenecen al
5 reino protista, no forman tejidos, asi que no tienen raiz, 0,7
tallo hojas ni tejido vascular (partes de una planta).
a. pluricelular
) 0,6 (0,2
6 b. unicelular
) cada una)
c. pluricelular
7 a. alga roja 0,6 (0,2
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b. protozoo cada una)
c. alga verde
Moho: pluricelulares
. 0,6 (0,1
8 Levaduras: unicelulares
) cada parte)
Setas: pluricelulares
- . o . 1,2 (0,2
9 Sombrero, laminas, esporas, pie, micelio y anillo
cada parte)
A. Moneras, bacteria
. . 1,5(0,1
B. Protoctistas, alga roja .
. cada reinoy
10 C. Protoctistas, protozoo
0,2 cada
D. Hongos, moho )
tipo)
E. Hongos, seta
TOTAL 10
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