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Documento N° 1: Memoria



1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Este Trabajo de Fin de Master ha sido realizado por Francisco José Lopez Arroyo,
a partir de los datos aportados en colaboracion con Aqualia (empresa concesionaria de la
gestion de agua en Linares (Jaén), el cual consiste en la realizacion de un plan de

emergencia para la sequia de la ciudad de Linares.

Segun las disposiciones del Art.27.3 del Plan Hidrolégico Nacional, todos los
sistemas de abastecimiento de las administraciones publicas que sirvan a de 20.000

habitantes 0 mas deberan de redactar un Plan de Emergencia de sequia.

Dicho plan con la intencién de asegurar un buen servicio a los ciudadanos, que
cumpla las exigencias de calidad, segun los criterios de eficiencia dispuestos y realizando
el minimo impacto ambiental posible, buscando siempre el equilibrio entre los volimenes
de agua disponibles y demandados por los diversos usos llegando a realizar

racionamientos si fuera necesario.

Para poder realizar un Plan de Emergencia que cumpla con los requisitos y
disponga de toda informacién necesaria y de calidad se han seguido las directrices de la
Guia para elaboracion de Planes de Emergencia por Sequia en sistemas de
abastecimiento urbano redactado por AEAS (Asociacion Espafiola de Abastecimiento de

Agua y Saneamiento).

A la combinacién de probabilidad de perturbacién de las condiciones de servicio y
las afecciones que produce dicha perturbacion se le conoce como el riesgo que corre la
prestaciéon del servicio. Como es sabido hay una demanda total que se divide en
diferentes usos y una afeccion sin ser necesario que sea de gran magnitud puede
generar impactos econémicos, sociales y medioambientales de gran importancia, es por
ello que es necesario disponer de un Plan de Emergencia y asi tener posibilidad de
resiliencia ante situaciones imprevistas pudiendo volver a las condiciones de normalidad

lo antes posible.



2 OBJETIVOS

Los obijetivos principales de este Plan de emergencia son los siguientes:

-Recopilar informacion ordenada sobre las demandas y valoracion de

disponibilidad de los recursos.

-Definir los estados de riesgo de escasez a causa de sequias.

-Establecer las condiciones durante los estados de riesgo de escasez y las
medidas a implantar en las diferentes situaciones de escasez que se pudieran tener

lugar.

-Establecer y nombrar responsables en la toma de decisiones y poder de gestién

en una situacion de sequia.
-Documentar lo anterior y tener actualizado.
Dado el caracter académico de este trabajo, se ha orientado principalmente a la

metodologia de obtencion de datos y los criterios de la elaboracion de los mismos para

obtener un plan de emergencia.



3 AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion del presente Plan de Sequia de Area de Cobertura de
Abastecimiento sera para la ciudad de Linares (Jaén), el cual tendrd vigencia por tiempo

indefinido, pudiéndose incluir actualizaciones que contribuyan en beneficio al mismo.



4 MARCO NORMATIVO

4.1 Ambito Europeo.

1- Directiva 2000/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000.

4.2 Ambito Nacional.

4.2.1 Ley de Aguas.
1- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

2- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986 que aprueba el reglamento de Dominio Hidraulico, que desarrolla los Titulos
Preliminar, I, 1V, V, VI Y VIl de la ley de Aguas 29/1985, de 2 de agosto.

3- Real Decreto 849/1986 por el que se aprueba el reglamento del dominio publico
hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares |, IV, V, VI Y VII de la ley 29/1985, de 2
de agosto de

aguas.

4.2.2 Planificacion Hidrologica
1- Real Decreto 907/2007, 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica.

2- Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

3- Ley 11/2005, de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional (y el Real Decreto Legislativo 1/2001, que aprueba el Texto

Refundido de la Ley de Aguas)

4- Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que aprueba la revisién de los
Planes Hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental,

Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jacar.



5- Orden de 24 de septiembre de 1992 por la que se aprueban las instrucciones y
recomendaciones técnicas para la elaboracion de los Planes Hidrolégicos de cuencas

intercomunitarias.

6- Real Decreto-ley 15/2005, de 16 de diciembre, de medidas urgentes para la
regulacion de las transacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

4.2.3 Calidad de las aguas

1- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

2- Real Decreto 1138/90, de 14 de septiembre por el que se aprueba la
Reglamentaciéon Técnico- Sanitaria para el abastecimiento y control de la calidad de las
aguas potables de consumo publico

3- Orden de 11 de mayo de 1988, modificada por orden 30/11/1994 y orden
15/10/1990 sobre caracteristicas basicas que deben ser mantenidas en las corrientes de
aguas superficiales cuando sean destinadas a la produccion de agua potable

4- Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la protecciéon de

las aguas subterrdneas contra la contaminaciéon y el deterioro..

5- Real Decreto 817/2015. De 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas

de calidad ambiental.

6- Orden de 8 de febrero de 1988 relativa a los métodos de medicién y a la
frecuencia de muestreos y analisis de aguas superficiales que se destinaran a la

produccion de agua potable.

4.2.4 Régimen local

1- Ley 7/1985 de 2 de abril, reguladora de las bases de régimen local.

2- Real Decreto legislativo 781/1986, de 18 de Abril por el que se aprueba el Texto

refundido de las Disposiciones legales vigentes en materia de Régimen Local.



3- Real Decreto 2568/1986 de 28 de noviembre, por el que se aprueba el

reglamento de organizacion, funcionamiento y régimen juridico de las entidades locales.

4.3 Planes Hidrolégicos de la Cuenca del Guadalquivir.

1-Real Decreto 926/1989, de 21 julio, por el que se constituye el Organismo de

cuenca Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

4.4 Legislacion sobre medidas excepcionales de sequia.

1- Real Decreto-ley 8/2000, de 4 de agosto, de adopcion de medidas de caracter
urgente para paliar los efectos producidos por la sequia y otras adversidades climaticas.
(BOE n° 194, 14-Ago-2000)

2- Orden de 6 de septiembre de 1999 por la que se constituye la Oficina

Permanente para Situaciones de Sequia. (BOE n° 215, 8-Sep-1999)

3- Ley 9/1996, de 15 de enero, por la que se adoptan Medidas Extraordinarias,
Excepcionales y Urgentes en materia de Abastecimientos Hidraulicos como
Consecuencia de la Persistencia de la Sequia. (Vigente hasta el 25 de julio de 2001)
(BOE n° 15, 17-Ene-1996)

4- Real Decreto Ley 8/1993, de 21 de Mayo, por el que se adoptan medidas
urgentes para reparar los efectos producidos por la sequia

5- Orden de 27 de junio de 1983, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo
del Consejo de Ministros de 1 de junio de 1983, que aprueba el Plan Especial de Sequia,
sobre acciones coordinadas de Proteccion Civil. BOE n° 161 (7-7-1983).



5 CONDICIONANTES AMBIENTALES.

Las caracteristicas climatolégicas e hidrolégicas de la zona de Linares y
alrededores hacen que la situacion pueda llegar a ser un problema de escasez de agua,
afectando a amplios sectores de la misma. Dicha situacién tiene en primer lugar una
componente estacional, comun para toda la zona que cubre la red de aguas, que esta
originada por la practica inexistencia de precipitaciones durante, al menos, tres meses al
afo. Este hecho justifica que los estiajes de los manantiales y de los cursos de agua sean

muy acusados, coincidiendo ademas con el periodo de mayores consumos.

5.1 Precipitaciones

Las precipitaciones recogidas por la estacion de Linares entre los afios 2001 y
2017, ha permitido la recopilacién de las mismas de una grafica en la que podemos
observar y analizar los afios en los que las precipitaciones han sido mayores y en los que

ha sido menores.
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Figura 1: Precipitaciones entre los afios 2001 y 2017 en la ciudad de Linares.
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Partiendo de la media de precipitaciones anuales en la ciudad de linares (455mm),
se pueden agrupar los afios transcurridos entre el 2001 y 2017, como se ha comentado

anteriormente, de la siguiente manera:

Tabla 1: Precipitaciones medias entre los afios 2001 y 2017.

ANO = MEDIA <MEDIA  |PRECIPITACION{mm)

2017 X 303,8
2016 X 513,6
2015 x 256,2
2014 X 384,6
2013 x 390
2012 X 418,9
2011 X 398,4
2010 X 1015,4
2009 X 592,2
2008 X 404
2007 X 3244
2006 x 329,8
2005 X 262
2004 x 373,2
2003 X 4p8,2
2002 X 430,8
2001 X 313

Una vez recopilados estos datos, se puede decir que para todos los afios en lo
gue las precipitaciones fueron menores a la media, se podria haber aplicado el plan de

emergencia ante distintos estados de sequia.

En concreto, en el afio 2005, es donde hubo menores precipitaciones dentro del
rango de los afos citados anteriormente. Este afio ha sido analizado con mayor detalle,
pudiendo observar las precipitaciones mensuales, dictaminando la fase en la que se

encontraba este afio una vez aplicados los criterios del plan de emergencia.
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Tabla 2: Precipitaciones durante el afio 2005.

MESES FRECIPITACIONES{MM)
EMERO 0
FEBRERO 33,8
MARZO 27,8
ABRIL 15,4
MAYO 21
JUNIO 3,6
Julo 0
AGOSTO 0
SEPTIEMBRE 27,6
OCTUBRE 80,6
NOVIEMBRE 19,2
DICIEMBRE a3

A partir de estos datos y junto a los datos del nivel de embalse en este afio, se
pude decir que el afio 2005, en el caso de haberse aplicado el plan de emergencia, se

podria catalogar dentro del rango de ALERTA.
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5.2 Temperaturas.

Las temperaturas en la zona de Linares y alrededores se encuentran entre 8°C en
el mes de enero y 30 °C en el mes de julio.
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Figura 2: Temperaturas a lo largo del afio 2019 en Linares(Jaén).(AEMET)

Enero  Febrero Marzo  Abril  Mayo  Junio  Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Tmpestrameda(c) 77 | 82 2 14§ -.-- 2 85

Temperstramin('C) 38 43 67 87 | A7 - 15 74 44

— T O

Figura 3: Valores exactos de las temperaturas max, medias y min.(AEMET)

128

Con un promedio de 27.2 ° C, julio, es el mes mas célido mientras que el mes mas
frio del afio, enero, se registré una temperatura de 7.7 °C.

Ademas, en comparacion con otras regiones, se detecta un elevado grado de

sequedad, que es una caracteristica del clima local relacionada, en general, con areas de

elevadas temperaturas y distribuciones de la precipitacion altamente sesgadas.
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A modo de conclusiéon se puede decir que en la zona de estudio encontramos un

clima claramente diferenciado:

Mediterraneo continental: localizado desde la zona norte del municipio,
perteneciente a Sierra Morena, hacia el oeste, abriéndose por aqui hacia el valle del
Guadalquivir. Se caracteriza por su elevada amplitud térmica, superior a los 20°C,
presentando inviernos frios con algunas heladas y veranos muy calurosos y secos. Las
precipitaciones presentan dos estaciones pluviométricas bastante diferenciadas, siendo la

hameda de octubre a mayo y la seca de junio a septiembre.

5.3 Evapotranspiracion

A partir de los datos obtenidos en la estaciébn meteoroldgica de Linares, se ha
podido recopilar al igual que las precipitaciones, la evapotranspiracion entre los afios
2001 y 2017, los cuales han sido recopilados en una tabla y representados con un
grafico.
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Figura 4: Evapotranspiracion durante los afios 2001 y 2017 en la ciudad de Linares.

14



Tabla 3: Evapotranspiracién media durante los afios 2001 y 2017.

ANO EVAPOTRANSPIRACION [MM)
2017 1017
2016 1236,5
2015 1098,7
2014 1354,3
2013 1416,3
2012 1266,8
2011 975,5
2010 1247
2009 1340,4
2008 1212,3
2007 1147,5
2006 1396,1
2005 1470,3
2004 1358,3
2003 1431,9
2002 1466,3
2001 1468,6

Analizando los datos obtenido a partir de la estacibn meteoroldgica de Linares, se
puede observar como el afio 2005 fue el que mayores niveles de evapotranspiracion
registro.

Al igual que para las precipitaciones, se ha elaborado una tabla recopilando los

valores mensuales, pudiendo observar como es mayor en los meses de verano:

Tabla 4: Evapotranspiracién media durante el afio 2005.

EVAPOTRANSPIRACION (MM)
45,8
51,5

211,3
137,4
178,9
225,2
263,7
212,5
146,1
69,1
40
34,9
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Se observa como en los meses de verano la evapotranspiracion es mayor. A
modo de conclusién se podria decir que el afio 2005 en la ciudad de Linares fue un afio
seco, con altas temperaturas y bajas precipitaciones, donde en el caso de aplicar este
plan de emergencia, se hubiese ubicado como se ha citado anteriormente, como un afio
en fase de ALERTA.
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6 DESCRIPCION DEL SISTEMA

6.1 Captaciones y descripcion en alta.

Respecto a lo que a captacion se refiere, la ciudad esta conectada con dos puntos
de abastecimiento de agua.

Desde dos embalses, el primero de ellos se conoce con el nombre “El Centenillo”,
situado a unos 50km al noroeste de la ciudad de Linares, desde donde discurre una
conduccién mixta de 40 Km con tuberias de diversos diametros y canal cerrado con tapas
de hormigon, conduciendo el agua hasta una impulsion consistente en dos bombas (una
en funcionamiento y la otra como reserva). Esta bomba eleva el agua hasta la arqueta, la
misma que recibe el agua procedente de “La Fernandina”. Desde aqui se transporta el
agua a la ETAP por gravedad a través de una tuberia de 12Km de longitud y 700mm de
diametro.

Actualmente la conduccion procedente de “El Centenillo” esta fuera de servicio, la
cual sera objeto de estudio en este trabajo para dar a la ciudad de Linares otra fuente de
abastecimiento. Con “El centenillo” fuera de servicio, el 100% del abastecimiento en la

actualidad, recae en “La Fernandina”, con un total de 4858 hm®/afio

La segunda captacion parte del embalse de “La Fernandina” en el cual se toma el
agua a través de una tuberia situada a media profundidad en el propio muro del pantano,
la cual es conducida hasta un bombeo desde donde se impulsa a una arqueta por medio
de una tuberia de 2.5 Km y 500mm de diametro de fundicién ddctil. La impulsién consta
de cuatro bombas horizontales de camara partida, de 160Kw, con caudal teérico de

impulsién de 306 m*h a 127 m.c.a.

Desde esta arqueta, donde también se recibe el agua procedente del “El
Centenillo”, en el caso de estar disponible, el agua es conducida por gravedad hasta la
ETAP por medio de la tuberia de fundicion de 700mm de diametro y de 12 Km de
longitud.

Ademas de esto, existe una serie de sondeos preparados para bombear agua en

caso de cualquiera de los niveles de sequia, interconectados entre si y conectados

directamente a la arqueta.
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6.2 Tratamientos

La empresa responsable del tratamiento de la ETAP de Linares es FCC Aqualia,
la cual se encarga de aplicar una serie de tratamientos para potabilizar el agua antes de
ser suministrada al consumidor.

La ETAP de Linares (Jaén), tiene un caudal nominal de tratamiento de 1200
m3/h,, siendo el caudal medio anual de 13.309 m3/dia. Los tratamientos que se realizan

son los siguientes:

-Ozonizacion: el agua se introduce en la camara cerrada de ozono en la que se le
aplica la dosis necesaria, la cual habréa sido aportada segun la calidad del agua. El agua
procedente de la camara de Ozono pasa a una camara de agitacion rapida donde se
tendré la coagulacion del agua y se le aplicaran los siguientes tratamientos unitarios:

-Coagulacion con Policloruro de Aluminio, segun dosificaciébn consignada en

funcién de la calidad del agua.

-Pre-oxidacién con Permanganato Potasico, segun dosificacion consignada en
funcién de la calidad del agua.
Posteriormente, el agua pasa a una camara de agitacion lenta en la que se

iniciara la floculacion y se le aplicaran los siguientes procesos de tratamiento:

-Correccion de pH con Hidroxido calcico, s6lo se utilizara si fuese necesario

corregir el pH del agua.

-Carbdén Activo en polvo, sélo en caso necesario por la presencia de pesticida u

otras sustancias susceptibles de ser eliminadas mediante este tratamiento.

-Pre-cloracion (desinfeccion) con Hipoclorito sédico, segun la consigna indicada
se procede a una peroxidacién con Hipoclorito sddico para mantener cloro residual libre
disuelto en el agua, a lo largo de todo el proceso, excepto en los casos en que haya

incompatibilidad con otros tratamientos.

Una vez aplicados estos tratamientos, el agua pasa a los decantadores (dos
decantadores con lamelas tipo Pulsator) donde tendra lugar el proceso de decantacion,
mediante el cual precipitaran los floculos de mayor tamafio y que seran eliminados y que

seran eliminados y retirados por medio de las purgas de fango.
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Posteriormente, el agua pasa a los filtros (cuatro filtros abiertos, bicapa, con
filtracion en profundidad por medio de arena y antracita), en los que se tendra lugar el
proceso de filtracibn del agua, quedando retenidos los floculos de menor tamafio
originados en etapas anteriores.

Una vez esta agua ha sido filtrada, se procede a la realizacion de los siguientes
tratamientos:

-Post-cloracion con Hipoclorito sédico, para mantener una concentracion residual
libre disuelto en agua tratada, suficiente para mantener garantias de desinfeccion en toda
la red de distribucion de Linares, segun consignas establecidas en funcién del cloro

residual libre en la red.

Por dltimo, el agua tratada pasa a los depdsitos de almacenamiento desde los

cuales se distribuira a la poblacion de Linares.
Los reactivos de tratamiento cumplen con lo dispuesto en la ORDEN
SSI1/304/2013 de 19 de febrero. La documentacion se encuentra a disposicion de la

Autoridad Sanitaria en el archivo de la ETAP.

Aqui se muestra el esquema de tratamiento sefializando etapa por etapa:

19



DESINFECCION
Hipoclorite Sidico

Figura 5: Esquema de tratamiento de la ETAP de Linares (Jaén).(AQUALIA)
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6.3 Depositos

En la zona de abastecimiento de Linares existen dos depdsitos de distribucion de

agua:

-Depésito de la ETAP de Linares: situado dentro de la propia ETAP y es el que
regula y distribuye toda la zona de abastecimiento de Linares. Esta formado por 4 vasos
iguales e intercomunicados, constando de un volumen total de 20. 000m3.El depdsito

esta semienterrado y construido en hormigon.

Cada uno de los vasos puede ser independizado mediante un sistema de
valvulas. Desde este depoésito sale una tuberia de 1000mm de didmetro en fundicion
ductil a la red de distribucién de Linares.

-Deposito de la Estacion Linares-Baeza: situado a 5 Km de la ETAP, recibe el
agua desde la red de distribucion de Linares y es un depdsito regulador semienterrado
construido en hormigdn que abastece a la pedania de la Estacion Linares-Baeza. Tiene
dos vasos con una capacidad de 700m*® cada uno.

6.4 Redes de distribucion.

6.4.1 Red de distribucion de Linares:

La red de distribucién completa un total de 13.309 m3/dia como media anual,
estando compuesta de diferentes materiales con las siguientes proporciones: 50%
polietileno/ PVC, 35% de fibrocemento y 15% de fundicién. Los diametros varian desde
60 a 1000mm.

La red estd compuesta por cuatro arterias principales:

Arteria de la circunvalacion.
Arteria Estacion Linares Baeza.
Arteria Arrayanes

Arteria Santana

6.4.2 Red de distribucion de La Estacion Linares Baeza.

Distribuye unos 650m3 al dia y recibe el agua desde el depdsito de la Estacion
Linares-Baeza. La conduccion de salida del deposito es de 200mm en fibrocemento, y el
disefio de la red es de ramificado aunque se tiende a sectorizar en las nuevas

remodelaciones.
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Ademas de las dos redes de distribucion explicadas anteriormente, también existe

la red con salida en la EDAR (Estacion de Depuracion de Aguas Residuales), la cual sera

recirculada tanto para uso comun, las que sean de salida primaria y para uso agrario a

través de las comunidades de regantes proximas a Linares, las que sean de salida

secundaria.

6.5 Tipo de andlisis y certificaciones.

El agua tratada en la ETAP ha pasado una serie de controles certificados por la
certificacion UNE-EN 1SO 9001 y UNE-EN ISO/IEC 17025 para la realizacion de ensayos

de aguas.

Una vez realizado estos analisis los resultados obtenidos son los siguientes:

Parametro / Unidades
Turbidez UNF
pH unidades de pH
Conductividad pS/cm a 202C
Sulfuros mg/|
Cloruro mg/I
Cianuro pg/L

Sulfato mg/|

Calcio mg/|

Método de
Ensayo

605
602
582
604
578
577

603

576

Numero

PNT-ag-TU-
01/02
PNT-ag-pH-
01/02
PMT-ag-CE-
01/02
PMT-ag-5-
01/02
PMT-ag-Cl-
01/02
PMT-ag-CN-
01/01
PMT-ag-504-
01/02

PMT-ag-Ca-

Tipo Método
Ensayo

5. Methods n2

5. Methods n2
5. Methods n2
Kit
5. Methods n2
Kit
5. Methods n2

5. Methods n2

Meétodo en uso

sl

sl
Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Figura 6: Resultados obtenidos de las aguas tratadas en la ETAP de Linares

(Jaén)(AQUALIA)
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7 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS
ACUIFEROS DE LINARES Y ALREDEDORES.

En este trabajo, siguiendo la normativa vigente para realizar los calculos
necesarios, solamente se considera el aporte de agua superficial desde el embalse, no
obstante, y como medida de futuro, se han realizado las siguientes consideraciones
sobre la posibilidad de utilizar los acuiferos proximos a la ciudad de Linares como apoyo
a el agua proveniente del embalse. En este apartado se describen de forma somera las
posibles alternativas de captacion a la existente en la actualidad.

7.1 Acuifero de la fosa de Bailén-Guarroman.

Esta constituido por arenas, limos y areniscas calcareas, comportandose como
acuifero multiplicador al contener intercalaciones margosas impermeables. Su superficie
de afloramiento permeables es de 2.5km"2 y su espesor medio del orden de 30m.

La alimentaciébn se produce tanto por drenaje diferido de los materiales
semipermeables como por la infiltracion directa del agua de lluvia y de la escorrentia. La
descarga se produce especialmente hacia el rio Guadalquivir.

Las cotas piezométricas varian entre 355 m.s.n.m en el Norte y 230 m.s.n.m en el
sur. Los caudales especificos se encuentran entre 0.15 y 1.58 L/s/m y la transmisividad
varia entre 17 y 35 m~2/d.

Este acuifero presenta aguas de facies bicarbonatadas calcica, con contenidos en
nitratos generalmente bajos. La conductividad estd comprendida entre 300 y 700 /cm.
Estas aguas se consideran aptas para el consumo humano, segun la Reglamentacion

técnica sanitaria vigente.

7.2 Acuifero de Linares.

Este acuifero tiene una estructura similar al de Bailén-Guarroman, aunque en este
no se detecta la presencia de 2 fallas normales.

El relleno litolégico que aparece es equivalente al de la fosa de Bailén-Guarroman.
Este acuifero presenta una superficie de afloramiento permeable de 2.2 km”2, siendo su
espesor de unos 30m.

En los ultimos afios se ha producido un incremento en la explotacién de las aguas
subterraneas para el regadio de olivar.

A partir de los ultimos datos obtenidos, el consumo de agua de procedencia

subterranea utilizada para el regadio ha sido de 11.8 hm”3/a, sobre un total de 8724 ha.
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El acuifero de Linares tiene unas entradas medias de 7-9 hm”3/a, siendo el
conjunto de unas 14-17 hm”3/a por precipitaciones y unas salidas, por manantiales y
bombeos de 13-13.5 hm”3/a, de los cuales 12 hm”"3 serian por bombeo.

El proyecto "Guadalquivir" realizado por el IGME, se estimaba la alimentacion del
acuifero en unos 16 hm”3/a, basandose en la transmisividad y gradiente hidraulico,
aplicando Darcy. Entre el acuifero de Linares y el de Bailén-Guarroméan, una alimentacion
de 40 hm”3/a.

7.3 Granito de Linares

Presenta una extension de 80 km”2 en el cual se desarrollé una intensa mineria
subterranea de sulfuros metélicos. Esta actividad gener6 importantes huecos mineros, lo
cual hizo que estos huecos se inundasen por las infiltraciones directas de las
precipitaciones.

Este granito presenta una permeabilidad primaria muy baja, lo cual hace que el
afloramiento sea favorable.

Las caracteristicas hidroquimicas de las aguas subterraneas de este acuifero van
desde 400 uS/cm,- 600uS/cm, y de tipo carbonatada calcica a célcico-sddica,
dependiendo de si estas se encuentran en el granito fracturado o alterado. Estas aguas
presentan un pH entre 7-8.

La infiltracibn media de las precipitaciones sobre el batolito ha sido estimada en
unos 7-8 hm”3/a, lo cual representa un 15%. La recarga media es de 8-10 hm”3/a.

A partir de la siguiente imagen se puede observar la distribucion del agua
subterranea almacenada, donde la mayoria se encuentra entre 250-Om, aunque 1/3 del
total se encuentra sobre el nivel de la galeria, siendo drenada por gravedad en su mayor
parte a través del socavén ( este socavén se construy6 para desaguar todos estos pozos

mineros, el cual tenia una capacidad de 600L/s).

El socavon de desaglie, el cual conecta las galerias de los pozos mineros, podria

ser una gran fuente de obtencién de agua ante situaciones de sequia.
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Figura 9: Distribucion del agua subterranea en profundidad y posicion de la galeria minera o

socavon.

7.4 Obtencion de agua a partir de sondeos proximos a la ciudad de

Linares

A partir de los sondeos encontrados en los alrededores de la localidad de Linares
(Jaén), seria otra forma de obtencion de agua en caso de la aparicion de niveles de
sequia.

A través de Confederacion Hidrogréafica del Guadalquivir, se ha podido obtener
informacion acerca de la masa de agua subterrdnea, en este caso sondeos, que se
pueden encontrar en un radio de 5 km a la redonda de la ciudad de Linares.

Los puntos de agua existentes son los siguientes:

Figura 10: Masa subterranea de agua representada por sondeos.
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7.5 Calidad de las aguas y analisis quimico de las aguas de los

acuiferos proximos a Linares.

El agua procedente de la lluvia es la fuente primaria de recarga de los acuiferos y
es, en el suelo donde el agua toma una configuracion quimica o facies hidrogeoquimicas
determinada, antes de pasar a formar parte del agua de los acuiferos.

Los tiempos de contacto de los materiales del acuifero son muy variados, tanto
mayores cuanto mayor sea la profundidad y menor la permeabilidad, y por eso las aguas
profundas suelen ser mas salinas que las mas proximas a la superficie dado que las
oportunidades para disolver sales son mayores.

En las rocas permeables por fracturacion, existe un contacto menos intimo entre
la roca y el agua que cuando la permeabilidad es por porosidad (acuiferos detriticos) vy,
por lo tanto, la cesién de sales es mas lenta.

En la siguiente tabla se han recogido a nivel de acuifero, las caracteristicas

gquimicas de las aguas, asi como la mineralizacién y dureza de las mismas.
Tabla 5 : Atlas hidrogeolégico de la provincia de Jaén.(IGME)

Caracteristicas hidroquimicas de los acuiferos

Acaffern Facies Mineralizacion Dureza
Mioceno Bicarbonatada célcico- Notable Dura
trasgresivo magnesica
Bicarbonatada- Sulfatada Notable- Dura-
Aluvial del calcico- magnésica Fuerte Muy dura
Guadalquivir calcico- sodica

Las caracteristicas hidroquimicas de las aguas de los materiales paleozoicos son
dificiles de definir ya que, dadas las peculiaridades de los materiales que lo constituyen,

no es posible establecer unas caracteristicas hidroquimicas generales.

El termino calidad del agua indica, ademas de su caracterizacion quimica, su
capacidad o aptitud para el uso al que se destina.

Las limitaciones maximas corresponden a las aguas que seran destinadas al
consumo humano, definidas por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se

establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
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El uso del agua en agricultura esta condicionada principalmente por la salinidad y
contenido en sodio, aparte de la presencia de sustancias toxicas para los cultivos (boro,
metales) la mayor parte de las aguas subterraneas de Linares son aptas para uso
agricola.

La calidad del agua para usos industriales es tan variable como los procesos en
los que este elemento se emplea. No obstante, las aguas utilizadas en la elaboracion de
productos alimenticios deben cumplir las normas establecidas en la Reglamentacion
Técnica Sanitaria. Como criterio general, los factores que mas pueden influir en la

adecuaciéon de un agua de uso industrial son la agresividad y el poder de incrustacion.

7.6 Datos referidos al aprovechamiento actual

7.7 Datos de entradas y salidas del embalse La Fernandina.
Las siguientes graficas obtenidas en la pagina web del Sistema Automatico de
Informacion Hidrologica (S.A.l.H), representan datos histéricos del embalse La

Fernandina, discriminando entre varios conceptos desde octubre del afio 2000 hasta la
actualidad.

VOLUMEN DESEMBALSADO

SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08/10/2000 - 13/10/2020

—a— E14_101_¥ VOLUMEN EMBALSADG i)

Z20.00

ma

Figura 11: Volumen desembalsado embalsa la Fernandina.
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TEMPERATURA

SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08/10/2000 - 13/10/2020
—— E14_114 TEMDSRATURA (A5C)
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Figura 12. Temperaturas tomadas en el embalse de la Fernandina.
PRECIPITACION
SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08M0/2000 - 13/10/2020
—— E14_202 PRECIPITACION (i mes)
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Figura 13. Precipitaciones en el embalse de la Fernandina.
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NIVEL DEL EMBALSE

SAIH Guadalguivir - Datos Mensuals 08/10/2000 - 13/10/2020
—e— Ed4_101 NIVEL EMBALSE (ms.n.m)
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Figura 14. Niveles de caudal en el embalse de la Fernandina.

APORTACION AL EMBALSE

SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08/10/2000 - 13/10/2020

—a— E14_250_X APORTACION AL EMBALSE (md/s)
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Figura 15. Aportacion de agua en el embalse de la Fernandina.
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CAUDAL TURBINADO

SAIH Guadalguivir - Datos Mensuals 08/10/2000 - 1310/2020

== E14_211 CAUDAL TURBINADD (miis)
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Figura 16. Caudal turbinado en el embalse de la Fernandina.
CAUDAL ETAP LINARES
SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08M10/2000 - 131072020
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Figura 17. Caudal ETAP Linares.
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CAUDAL DESEMBALSADO

SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 08/M10/2000 - 13/10/2020

—a— E14_219_X CAUDAL DESEMBALSADO [md

m¥s

Figura 18. Caudal desembalsado.

Dentro de estos datos, el mas interesante es el caudal de la ETAP de Linares que
nos muerta los siguientes datos, los cuales los he segregado como se muestra a

continuacion:

Observando con mayor detalle la grafica que muestra el caudal de la ETAP de
linares en los ultimos 20 afios, se puede observar una tendencia a la alza en la cantidad
m~3/s tratados en la ETAP, obteniendo picos de tratamiento entre los afios 2010 y 2011
(circulo azul), coincidiendo que fueron afios donde el nivel del embalse era superior al

resto.
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SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 01/01/2000 - 12/11/2020

—e— E14_212 CAUDAL ETAP LINARES [m3s)

Figura 19. Sefializacion del afio 2005 y 2011, como minimo y maximo tratamiento durante
los dltimos 20 afios.

Analizando el caudal tratado por la ETAP de Linares con mayor detalle, se realiza
un analisis del tratamiento de la misma anual, y concretamente se ha realizado del afio
2005 (circulo naranja), donde las precipitaciones fueron escasas y en el caso de haberse
aplicado el plan de sequia, estariamos hablando de un afio catalogado en la categoria
de ALERTA.

Durante los meses del afio 2005, se puede observar como en los meses de
verano, la ETAP trata mayor cantidad de agua que el resto de meses. Esto se puede
deber a las altas temperaturas del verano y al aumento de poblacién durante estas

fechas.
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SAIH Guadalquivir - Datos Mensuals 01/01/2005 - 31/12/2005
=#— E14_212 CAUCAL ETAP LINARES (m3ig)
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Figura 20. Caudal tratado por la ETAP de Linares durante el afio 2005.
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8 ESTUDIO DE LA SISMICIDAD DE LA ZONA.

Segun el mapa sismico de la norma sismoresistente NCSE-02, la zona de estudio
comprendida entre Vilches, Guadalén y Linares, se encuentra aproximadamente en el

limite para la no aplicacion de la norma, <= 0,04g.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

=] a,=0,16g
B 0,12g=a,<0.16g
= 0.08g=a,<0.12g
[ 0.04g=a,<0,08g
- | a, <0,04g
Coeficiente de
" contribucidn K

. 3
Lo g A

Figura 21 : Mapa de peligrosidad sismica.
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9 DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS RECURSOS
DISPONIBLES.

En este apartado se enumeran todos los volimenes y caudales con concesion de

uso para el suministro urbano y la relacién de los puntos e infraestructuras de captacion.

En base a la documentacidon de referencia, los recursos se clasifican en funcién
de:

* Fuente de procedencia. Seran todas aquellas en las que se disponga de
infraestructuras para su captacién y se cuente con algun tipo de asignacién por la entidad

competente para la provision y distribucion de los recursos

» Autonomia de uso. Se distinguen:

- Los de uso exclusivo.

- Los de uso condicionado por una concesion o autorizacion expresa.

- Los compartidos con otros usuarios de abastecimiento o con prioridad
equivalente.

- Los compartidos con otros tipos de uso distinto del urbano.

* Funcién asignada en las practicas de gestién integrada de los mismos

- Uso ordinario

- Complementarios. Asimilables a ordinarios pero de utilizacion ocasional.

- Reservas estratégicas a utilizar como medida preventiva o de mitigacién de
afecciones por sequia.

- Recursos de utilizacién extraordinaria o de emergencia.
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10 DESCRIPCION Y EVALUCACION DE LAS DEMANDAS

Dentro del Plan de Sequia se realiza una valoracion de las demandas actuales y
de la elasticidad del sistema de abastecimiento ante los diferentes tipos de actuacion.
Esta valoraciéon podr& ser objeto de revision y adaptacion en fases posteriores en funcién
de la evolucion del sistema en distintos &mbitos como pueden ser la respuesta de las
infraestructuras ante los cambios propuestos, respuesta de los distintos tipos de
consumidores o las actuaciones extramunicipales que afecten a la disponibilidad de los

recursos del municipio, en este caso la ciudad de Linares.

En este apartado se clasificaran y cuantificaran las demandas en funcién de los
tipos de uso , evaluandose la elasticidad de cada uno de los grupos de demanda segln

se apliquen diferentes medidas orientadas a su reduccion.

Para ello se analizaran los consumos intentando distinguir el maximo de detalle en

funcién de los usos y demandas. Se analizan los siguientes:

Uso domeéstico, sin poder diferenciar entre unifamiliar y plurifamiliar.

Uso industrial y comercial, en el esta recogido el consumo de hoteles,
comercios e industrias.

Uso de Organismo Oficial, en el cual se engloban los grandes consumidores
como son el hospital y la universidad.

Uso municipal que consiste en los jardines, colegios, centros deportivos del
ayuntamiento, baldeo para limpieza de calles, mercados municipales, edificios
municipales...

Otros usos que suelen ser suministro a piscinas, protecciéon contraincendios,

zonas comunitarias...

El analisis de elasticidad frente los distintos tipos de actuacion se elabora de
forma individualizada dado que los efectos de una reduccion temporal de volumenes
suministrados tendradn una incidencia diferente en funcion de las caracteristicas propias
de cada uno de los agentes implicados. Las actuaciones orientadas a reducir el consumo
de los usuarios se han basado en las propuestas en el documento guia del Ministerio de

Medio Ambiente:
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1. Persuasivas sobre el uso del agua: Campafas generales de fomento del uso
responsable por la situacion de escasez.

2. De compromiso institucional. Medidas coyunturales de caracter voluntario de
las instituciones usuarias del agua.

3. Compromiso excepcional de eficiencia del operador del sistema. Intensificacién
de las practicas de eficiencia en la gestion de infraestructuras y de control activo de
pérdidas.

4. Requerimiento de ahorro de ambito general. Reduccién de consumo mediante
alguna figura de orden legal, tarifaria, o que limite ciertas actividades.

5. Induccion general de reduccion de consumos, reduccién de presiones o cortes
de agua.

6. Induccién particular de reduccién de consumo. Medidas vinculadas a las
cuantias utilizadas por cada unidad de consumo, preferentemente de aplicacion de tarifas
0 penalizaciones.

7. Obligacion particular de reduccién de consumo. Practicas de racionamiento.

A fin de simplificar el modelo se han unificado las medidas en tres grupos:

a) Persuasion y uso responsable. Incluiria las acciones 1, 2y 3.

b) Induccion general de reduccién de consumos. Incluiria las acciones 2 a 6.

c¢) Obligacién particular de reducir el consumo, o racionamiento. Incluiria la accién

7y la 3 de forma intensiva.
En el apartado correspondiente se desarrollan las medidas acordes con cada uno

de los tipos de acciones indicadas, haciéndose una estimacion de las reducciones

medias que se podrian obtener.
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Tabla 6: Tipos de actuaciones durante el plan de emergencia.

TIPO DE ACTUACION Instituciones Operadores Usuarios domésticos Usuarios
Comer/indust
CAMPARNAS PUBLICAS X X
DE AHORRO
USO DE RECURSOS X X
ADICIONALES
INTENSIFICACION X
CONTROL DE
PERDIDAS
NORMATIVA LEGAL X X X X
DE AHORRO
REDUCCION PRESION X X X
DE SERVICIO
PENALIZACIONES, X X X
ELEVACION DE
TARIFAS
RACIONAMIENTO X X X

Siguiendo con el modelo del Ministerio, los estadios o fases de resolucion de
situaciones de sequia operacional se agrupan en funcién del ambito, magnitud y duracion
de la afeccién a inducir.

Coincidirian con los propuestos anteriormente en este apartado y tendran las

duraciones que se indican a continuacion:

e Emergencia Fase 1. Actuaciones de ambito general de caracter voluntario.
Implicacién de las instituciones y operadores con pequefio coste para los usuarios
privados. Incluye las acciones 1 a 3.

e Emergencia Fase 2. Actuaciones inducidas de reducciéon de consumos en los
ambitos publicos y privados. Restricciones de usos y consumos con repercusion directa
de costes en los usuarios y perturbacién de sus condiciones de vida. Solo en episodios
mas severos que los conocidos. Incluiria las acciones 2 a 6.

e Emergencia Fase 3. Obligaciones particulares de reduccion de consumos o
racionamiento. Grandes repercusiones econémicas y sociales. Solo en episodios mucho

mas severos que los conocidos. Incluiria la accion 7, y la 3 de forma intensiva.

Andlisis de consumos por tipo de cliente:

Del andlisis de dotaciones en distintos periodos se pueden determinar tendencias
de consumo en funcion de la tipologia de cliente y la temporada (m®). Se han tomado
como referencia los valores de dotacibn media anual, maxima trimestral y minima

trimestral respecto al total para cada uno de los tipos de clientes descritos:
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Tabla 7: Distribucidon por trimestres y usos del agua en la ciudad de Linares.

DISTRIBUCION MA3

Usas 12 TRIMESTRE| 22 TRIMESTRE | 32 TRIMESTRE |42 TRIMESTRE TOTAL
DOMESTICO 824744 818994 867369 870752 3381359
INDUSTRIAL/COMERCIAL 127684 151136 147341 140203 566364
OTROS USO5 20267 26174 30549 43643 140633
ORGANISMO OFICIAL 6073 73650 37318 J0651 267692
MUMICIPAL 103579 101662 148117 138137 451545
TOTAL POR TRIMESTRE 1142347 1171616 12706594 1263436 4348093

El municipio cuenta actualmente con una poblacién de 58.000 habitantes, con una

tendencia de los ultimos 20 afios de descrecimiento de la misma.

A continuacion se presenta en la siguiente tabla una estimacién aproximada de las

unidades equivalentes:

Tabla 8: Segregacién del consumo en la ciudad de Linares.

Tipologia de uso Unidades equivalentes | Dotacion diaria
estimada
Domeéstico Unifamiliar 16.808 600 I/dia
Plurifamiliar 25.211 400 l/dia
Industrial y comercial |Industrial 1324 8500 I/dia
Comercial 1074 2200 l/dia
Otros usos % del consumo anual |2,9% -
Organismo Oficial - 187 8500 I/dia
Municipal % del consumo anual |10,13% -

Para el presente documento se tienen en consideracion ademas de los datos

reales de consumos, los valores de la guia del Ministerio, donde se indica que se pueden

aplicar una serie de parametros orientativos en materia de dotaciones medias anuales

por tipologia de usos, distribucion de consumos en condiciones climéaticas normales,

variaciones de consumos residenciales en condiciones de clima extremo. En este avance

del Plan de sequia se tomaran como referencia estos valores orientativos, aplicandose un
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factor corrector de consumo para adaptar la informacion a las condiciones de

estacionalidad de la poblacion servida.

Junto a los valores reales de dotaciones por sector, se toman también como

referencia las dotaciones medias anuales aportadas en la Guia de Ministerio:

Tabla 9: Segregacién del consumo a partir de la guia del ministerio.

DOTACION GLOBAL POR 300 L/DIA
HABITANTE

DOTACION POR 150 L/DIA
HABITANTE EN USOS
DOMESTICOS

DOTACION VIVIENDAS 400 L/VIV.DIA
PLURIFAMILIARES

DOTACION VIVIENDAS 600 L/VIV.DIA
UNIFAMILIARES

DOTACION USOS 8.500 L/PROP.DIA
INDUSTRIALES Y
ORGANISMO OFICIAL

DOTACION USOS 2.200 L/PROP.DIA
COMERCIALES

A continuacién se expresa la distribucion mensual aplicando los porcentajes

indicados por la guia del Ministerio de elaboracion de Planes de Sequia:

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN JUL |AGO |SEP |OCT |[NOV |DIC

75% |6,7% |7,5% |7.4% [83% [9,7% |10,6% |9,7% [9,3% |8,3% |7.6% |7,4%

Estos valores corresponden a nucleos con poblacion estable a lo largo de afio. En
caso de que la poblacion flotante estacional adquiera cierta relevancia, deberia
introducirse el factor corrector del consumo correspondiente en los meses de temporada

alta.

Como aumento del consumo residencial en condiciones de clima extremo se

tomaré como referencia la guia del Ministerio:

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC

0.0% |0.2% [0.7% |1.1% |19.0% [3.4% |5.6% |8.1% |3.9% |0.8% [0.2% |0.0%
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Para los consumos residenciales con fuerte componente de usos de exterior |,
podra considerarse un incremento lineal del consumo por clima extremo comprendido
entre el 10 y el 15%. Para los usos industriales y comerciales se puede considerar un
7,5% de aumento, para los institucionales de interior un 3,5% y para los consumos
exclusivamente de riego, un 18%. Para el calculo de los valores de reduccion de

consumo en situacion de sequia se tomara como referencia los expuestos en la guia:

Tabla 10: Porcentajes de reduccion de consumo ante las distintas fases de sequia.

SITUACION DE|MEDIDAS RESIDENCIAL |INDUSTRIAL Y |MUNICIPAL Y |OTROS
SEQUIA APLICADAS COMERCIAL ORGANISMO |[USOS
OPERACIONAL OFICIAL
FASE 1 Persuasion uso 10% 12% 5% 10%
responsable.
FASE 2 Induccion 20% 20% 20% 25%
general de
reduccion de
consumo.
FASE 3 Obligacion 32% 50% 50% 55%
particular o
racionamiento.

Para el calculo final de los consumos mensuales por tipologia y estado de fase de
emergencia se utilizaran estas bases de calculo en funcién de si se trata de consumos en
condiciones de clima medio o de clima extremo, aplicandose los porcentajes de reduccion
para cada uno de los escenarios de emergencia descritos y analizando los resultados
obtenidos son realista y asumibles.

En ninguno de los casos de reduccion de consumo se podria descender a menos
de 50 I/hab y dia en sequia extrema, 60 I/hab y dia en sequia grave y menos de 70 I/hab

y dia en sequia severa.

Los célculos orientativos se realizan al final de este Plan, en el Anexo 1.
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11 DESCRIPCION DE LOS ESCENARIOS DE SEQUIA
OPERACIONALES.

Una vez definidos los marcos de afeccion se definen unos indicadores para
diagnosticar la suficiencia de los sistemas y valorar la probabilidad de encontrarse en
estados de riesgo.

Para poder determinar el inicio de una fase se asociara cada uno de ellas a la

existencia de unas circunstancias concretas que denominaremos umbrales.

Como indicadores para conocer el estado de la disponibilidad de recursos
emplearemos el indice de estado o de sequia de cada unidad de demanda.

Los umbrales de referencia para dar concluida una situacion de sequia no se
corresponden con los del inicio de dicha fase. Se ha de valorar la probabilidad de volver a
incurrir en la fase de la cual se sale, la inconveniencia de liberar medidas y la posible
confusidn social que podria producir en la poblacién la oscilacién de medidas restrictivas
y liberadoras. Es por ello que para salir de una fase, se ha de tener los valores
indicadores superiores a los correspondientes al inicio de la fase inmediatamente

superior.

Para el calculo del indice de estado (el cual se realizara trimestralmente) se
seguira la siguiente metodologia, la cual por razones de suministro y caudales de entrada

solo se aplicara al acuifero :

1) A partir del dato medido en cada punto de observacion (cota del agua en los
embalses) en el mes en cuestion (Vi) se obtiene el indice de estado del indicador (lei)
para el mes en cuestion. La expresion matematica utilizada varia en funcion del valor de

la medida observado siendo posibles dos casos:

a) Si el valor o medida del indicador observado en el mes en cuestién (Vi) es

superior a la media histérica (Vmed), entonces:

Vi-Vmed
Vmax—Vmed

SiVi > Vmed — lei = 2[1+

]
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b)Si, el valor o medida del indicador en el mes en cuestion (Vi) es inferior a la
media historica
(Vmed), entonces:

Vi-Vmin

SiVi<Vmed — lei = ——
2(Vmed—-Vmin)

Ddénde

Vi: Valor de la medida (cota del agua en el embalse) obtenida en el mes en

cuestion.
Vmed: Valor medio del indicador en el periodo histérico.
Vmax: Valor maximo del indicador en el periodo historico.

Vmin: Valor minimo de explotacion o minimo absoluto del indicador (puede

coincidir con el minimo histérico o no).

2) Una vez se dispone del valor del indice de estado para cada uno de los
indicadores en un mes concreto (lei), se calculara el indice de estado para la masa de
agua subterranea leMAS. En aquellas masas que solo dispongan de un punto de control,
el leMAS se correspondera con el indice de estado (lei), por otro lado en aquellas masas
de agua que dispongan de mas de un punto de control o indicador, se realizara la media
aritmética entre los indicadores, asi

IeMAS = w

3) Finalmente, una vez obtenido el indice de estado para cada masa subterranea
se calculara el indice de estado o indice de sequia de cada Unidad de Demanda
(leUD).EI indice de estado de la unidad de demanda se obtiene a partir de la media
ponderada de los IeMAS en funcion de la importancia de la masa de agua dentro de la
unidad de demanda. La importancia de la masa est4 directamente relacionada con el

volumen teédrico de agua disponible segun el célculo de los balances de hidricos de

masas considerados en la planificacion hidrolégica
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A continuacién se procede a la identificacion de condiciones desencadenantes de

inicios de sequia operacional:

1.Escenario de Normalidad

Se considera que una o varias de las UD definidas se encuentran en normalidad
cuando el indice de estado o de sequia (leUD) toma valores que correspondan a dicho
estado (leUD = 0,5). Se considera finalizada esta fase cuando el leUD presente valores

inferiores al umbral de Prealerta (0,5) durante tres meses consecutivos.

2.Escenario de Prealerta

Se considera que una o varias UD se encuentran en Prealerta cuando su indice
de estado o de sequia (leUD) toma valores que correspondan a dicho estado durante tres
meses consecutivos (0,5>leUD = 0,3), y se considerara finalizada esta fase cuando el
leUD presente valores superiores al umbral de Prealerta (0,5) durante tres meses

consecutivos.

3.Escenario de Alerta

Se considera que una o varias UD se encuentran en alerta cuando su indice de
estado o de sequia (leUD) toma valores que correspondan a dicho estado durante dos
meses consecutivos (0,3>leUD = 0,15). Se considera finalizada esta fase cuando el leUD

presente valores superiores al umbral de alerta (0,3) durante dos meses consecutivos.
4.Escenario de Emergencia
Se considera que una o varias UD se encuentran en emergencia cuando su indice
de estado o de sequia (leUD) toma valores que correspondan a dicho estado durante dos
meses consecutivos (leUD< 0,15) y finalizard cuando el leUD presente valores superiores

al umbral de emergencia (0,15) durante dos meses consecutivos.

Los indices de sequia resultantes para cada Unidad de Demanda serviran para

diagnosticar el estado de la Unidad de Demanda segun los cuatro niveles siguientes:
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NGl | 1eUD > 0,5

Prealerta 0,5>IeUD > 0,3

Alerta T 0.3>1eUD > 0,15
Emergencia

leUD< 0,15

Indicadores

Los indicadores a emplear en cada caso serdn los que mejor reflejen de una
forma objetiva las disponibilidades de recursos presentes y previstos para un futuro
inmediato de cada sistema de suministro en relacion con las demandas que ha de
atender.

El indicador més adecuado en cada sistema dependera de la fuente principal de
provision de recursos ordinarios o de la combinacién de las principales fuentes. Para
nuestro caso:

e Niveles piezométricos de los acuiferos exclusivos.

Umbrales

Para la definicion de umbrales de actuacién, o inicio de las fases de afeccion o

gestion de la sequia operacional se deben manejar las siguientes consideraciones:

e Plazo minimo de precaucion o de seguridad de permanencia en la situacion y
circunstancias existentes hasta la incursion en la fase inmediatamente mas severa.

e Condiciones de disponibilidades aseguradas desde las diferentes fuentes de
recursos.

e Consumos maximos en cada fase con sus leyes de consolidaciéon temporal.
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Escenario de alerta.

Se considera que el embalse de la Fernandina se encuentra en alerta cuando su
indice de estado o de sequia (leUD) toma valores que correspondan a dicho estado
(0,3>leUD = 0,15) durante 2 meses consecutivos. Se considera finalizada esta fase
cuando el leUD presente valores superiores al umbral de alerta (0,3) durante 2 meses

consecutivos.

Dentro de las fases de emergencia se distinguen:

Escenario de Emergencia fase 1 (Sequia severa)

Se considera que el embalse de La Fernandina se encuentra en emergencia fase
1 (sequia severa) cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma valores que
correspondan a dicho estado durante 2 meses consecutivos (0,15>leUD=0,10) y
finalizara cuando el leUD presente valores superiores al umbral de emergencia

fase 1 (0,15) durante 2 meses consecutivos.

Escenario de Emergencia fase 2 (sequia grave)

Se considera que el embalse de La Fernandina se encuentra en emergencia fase
2 (sequia grave) cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma valores que
correspondan a dicho estado durante 2 meses consecutivos (0,10>leUDz=0,05) y
finalizar4 cuando el leUD presente valores superiores al umbral de emergencia fase 1

(0,10) durante 2 meses consecutivos.

Escenario de Emergencia fase 3 (sequia extrema)

Se considera que el embalse de La Fernandina se encuentran en emergencia fase
3 (sequia extrema) cuando su indice de estado o de sequia (leUD) toma valores que
correspondan a dicho estado durante 2 meses consecutivos (0,05>leUD) y finalizara
cuando el leUD presente valores superiores al umbral de emergencia fase 1 (0,05)

durante 2 meses consecutivos.
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12 .ACCIONES Y MEDIDAS EN SITUACIONES DE
ALERTA'Y EMERGENCIA.

En este apartado se enumeran Yy describe las actuaciones previstas.
Identificandose los @mbitos y circunstancias de mayor riesgo para cada escenario de
escasez, prestando especial atencion a los problemas vinculados con la salud de la
poblacion y a actividades con gran repercusion social o importancia estratégica para la
actividad econémica de la zona.

Siguiendo las indicaciones de la guia del Ministerio de Medio ambiente se han
considerado los siguientes tipos de acciones:

e Medidas preventivas para la identificacién de las condiciones de inicio de fases
de sequia.

e Medidas en el ambito de la administracion, gestion y operacién de los sistemas

de

suministro.

e Medidas de caracter institucional y de interaccion con los responsables de
provision de

los recursos.

e Medidas de caracter legal y normativo.

e Medidas de incidencia social.

e Medidas de incidencia ambiental.

e Medidas para el cumplimiento de objetivos y plazos en cada caso
e Medidas de implantacién, ampliacion o mejora de infraestructuras.
e Medidas de seguimiento de la situacion y riesgos.

e Medidas preparatorias

Se han clasificado las medidas segun su caracter y plazo de implantacion, con el
objetivo de establecer la secuencia de concatenacion légica de estas medidas con el
avance de la sequia, la definicién y objetivacién del momento en que deben entrar. Segun

el citado documento se clasifican segun el siguiente criterio:
a) Medidas de caracter estratégico. Actuaciones a largo plazo de caracter

institucional: Fortalecimiento de la oferta, Racionalizacion de la demanda, Conservacion y

proteccion del recurso y ecosistemas
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b) Medidas Téacticas. Son las desarrolladas en el PES como actuaciones a corto
plazo planificadas, medidas de prevision o estratégicas en escenario de normalidad
medidas operativas para adecuar la oferta y demanda en situaciones de prealerta, alerta
y emergencia de sequia: Atenuacion de la demanda (voluntaria, obligada), medidas para
mejorar la oferta, disponibilidad en volumen vy calidad, gestion combinada
oferta/demanda, medidas organizativas o sistema de gestibn en situacion de sequia,
medidas de seguimiento de la ejecucion del plan, medidas de recuperacion o de salida de

la situacion de crisis.

¢) Medidas de emergencia. Solo se activan en la fase de emergencia. Finalidad de

alargar el maximo tiempo posible los recursos disponibles (restricciones modales)

A continuacion se describen los objetivos perseguidos dentro de cada una de las
medidas implantadas, definiendo sus medidas, gestiones a realizar, resultados esperados

y el caracter de las mismas:

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA IDENTIFICACION DE LAS CONDICIONES DE
INICIO DE SEQUIA

OBJETIVO: Evaluacion de las condiciones del sistema de suministro, garantia de

aporte complementario de agua y optimizacion de los sistemas de captacion

MEDIDAS A APLICAR:

Correlacion entre las condiciones de suministro y los umbrales de inicio de
fases de sequia operacional a fin de determinar la garantia de los sistemas de
suministro ante cualquier escenario. Consiste en definir la correlacion entre la
situacion de los sistemas de gestion hidrica de municipio (captaciones, distribuciéon en
alta, suministro en baja, regeneracién vy reutilizacion de aguas) y las situaciones de
riesgo operacional. Es una medida de caracter estratégico.

Inventario de fuentes alternativas de suministro para aporte complementario
de agua para suministro procedente de fuentes no utilizadas actualmente o
destinadas para otros usos, manteniendo en todo momento la garantia de
cumplimiento con la calidad para consumo humano. Para ello serd necesario
coordinarse con las otras Administraciones competentes en los distintos &mbitos.
Estudio previo para determinar aptitud del agua para suministro, parametros de calidad

del agua, niveles piezométricos del acuifero, estado de las instalaciones, posibilidades de
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extraccion y vehiculacion del agua, garantia de continuidad, efectividad de la medida. Es
una medida de carécter estratégico.

Evaluacién de la situacién actual del sistema de captacion y su evolucion.
Realizacién del estudio hidrogeoldgico de la cuenca Analisis de situacion de las
captaciones de suministro existentes (activos y clausurados) Realizacién de tramites
administrativos para regularizar la situacion de las concesiones de acuiferos. Esta medida

es de caracter estratégico.

MEDIDAS EN EL AMBITO DE LA ADMINISTRACION, GESTION Y
OPERACION DE LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO.

OBJETIVO: Definicion del érgano y mecanismo de gestion de la sequia y

mecanismos de control y coordinacion.

MEDIDAS A APLICAR:

Constitucion de Comité para Gestion de la Sequia como érgano de gestion
de la sequia. Establecer integrantes, frecuencia de reuniones seguln escenario,
competencias, vias de comunicacion, etc. Constitucion de un Grupo de trabajo
integrando a los representantes de los distintos grupos de interés vinculados
directamente con la gestién hidrica, determinando competencias, procedimientos,
actuaciones y responsabilidades. A modo enunciativo podrian ser: Departamento de
Medio ambiente, Departamento de Urbanismo, Departamento de mantenimiento,
Departamento de comunicacién, Proteccién civil... La configuracion de los comités sera
suficientemente flexible en la designacion de integrantes a fin de asegurar que cuenta
con la participacion del conocimiento suficiente sobre las distintas materias a tratar y con
suficiente capacidad de decisién sobre las actuaciones a abordar.

Desarrollo de procedimientos de operacion y establecimiento de
responsabilidades concretas para cada uno de los implicados de areas criticas.
Definir los procedimientos a desarrollar en cada ambito de actuacion y las competencias
de cada uno de los miembros del Comité. A modo enunciativo podrian ser:
Procedimientos de gestion de servicios (abastecimiento, reutilizacién) procedimientos de
informacion y comunicacion (campafias, comunicados de prensa), procedimientos
administrativos (bandos municipales, Decretos), Procedimientos de gestion de activos
municipales (medidas ahorro de agua en instalaciones publicas), procedimientos internos

de gestion del Comité (secretaria, comunicacion, actas reuniones, acuerdos),desarrollo
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del plan de comunicacion e informacion a los usuarios. Esta medida es de caracter
estratégico.

Medidas para la supervisiobn de las operaciones de explotacién para
optimizacion de los servicios. Auditoria técnica de los servicios de suministro de agua,
haciendo especial incidencia en los aspectos relacionados con la optimizacién de los
recursos disponibles: Analisis de rendimientos técnicos de las redes (por zonas de
suministro y sectores de distribucién), planes renovacion parques contadores, planes
control permanente de fugas, planes de mantenimiento, explotacion y conservacion de
las instalaciones, planes de sostenibilidad y gestion de la demanda, programas de mejora
del balance hidrico y rendimiento de la red, planes especiales para reduccion de
consumos municipales, planes de regularizacion administrativa de las instalaciones. Esta

medida es de cardcter estratégico.

MEDIDAS DE CARACTER INSTITUCIONAL Y DE INTERACCION CON LOS
RESPONSABLES DE PROVISION DE LOS RECURSOS.

OBJETIVO: Identificacion de las actuaciones de informacién e integracion de las
instituciones y entidades competentes en cada circunstancia de sequia.

MEDIDAS A APLICAR:

Establecimiento de un marco de informacion e interlocucién con las
autoridades e instituciones responsables en cada ambito. Las relaciones entre los
interlocutores se vehicularan a través de la Comision de seguimiento y se realizara
mediante los cauces establecidos por ésta. Se tendra en consideracion las relaciones
contractuales y/o de dependencia entre los distintos m componentes implicados. Se debe
considera que el Organismo de Cuenca es el responsable de la gestién hidrica de la
zona, por lo que las actuaciones que superen la competencia municipal deberan
someterse a aprobaciéon previa. La transferencia de derechos concesionales,
redistribucion de captaciones, cambios de usos, etc tienen que ser informadas por el

organismo de cuenca. Esta actuacion es de caracter estratégica.

MEDIDAS DE CARACTER LEGAL Y NORMATIVO.

OBJETIVO: Determinacion de las condiciones en que se aplicaran medidas que

impliqguen modificaciones de caracter legal y normativo.
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MEDIDAS A APLICAR

Definicién y alcance de medidas propugnadas por el Ayuntamiento. Incluye
la redacciébn de modelos aplicables de: bandos municipales, normas y ordenanzas
especificas, tasas municipales, sanciones, tarifas de agua y canones especificos sequia
,medidas de vigilancia ,recuperacion de costes derivados. Se deberan definir las
condiciones que activaran cada medida, el caracter de permanencia o eventualidad, el
alcance, los distintos grados de implantacion y las medidas sancionadoras. Esta medida
es de caracter tactico. Activacion de las medidas derivadas de modificaciones de caracter
legal o normativo, incluyendo la difusion de declaracion oficial de la sequia por organismo

competente. Esta medida es de caracter de emergencia.

MEDIDAS DE INCIDENCIA SOCIAL

OBJETIVO: Rebajar los consumos en cuantias acordes con la severidad de la
situacion y con una duracién limitada al periodo escasez, con el menor impacto
socioecondmico. Correspondencia con un ambito social de afecciéon, un coste de

implantacion y reposicion y un nivel de aceptacion o resistencia a ella.

MEDIDAS A APLICAR:

Definiciéon de campafas y actuaciones de informacion y concienciacién en
materia de medidas de ahorro del agua. Se debera incidir en medidas de
concienciacion ciudadana a través de varios sistemas: Informacién directa a los clientes
sobre medidas de ahorro voluntario, personalizado segln sectores (domésticos,
hoteleros, comercios, industrial), campafas de informacién en medios de comunicacién
(medios tradicionales y nuevas tecnologias), informacién medidas obligadas de ahorro a
nivel de dependencias municipales, posible campafia de promocién del ahorro mediante
entrega de elementos informativos a los usuarios (chapas, imanes, posters, etc) o
elementos de ahorro (filtros difusores de grifo, bolsas reduccién depdsitos inodoros, etc).
Esta medida es de caracter estratégico.

Implantacion de elementos de bajo consumo en instalaciones municipales.
Promocién de fontaneria eficiente en instalaciones municipales. Instalacion de pulsadores
de bajo consumo, filtros difusores, reductores de depdsitos de inodoros, etc. Esta medida

es de caracter estratégico.
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Participacion y transparencia. Plataforma de participacién ciudadana en el
proceso de planificacion ante situacion de sequia. Esta medida es de caracter
estratégico.

Implantacion de medidas coercitivas. Se deberd contemplar la temporalidad y
el alcance de las condiciones de servicio, analizando a detalle las particularidades de
cada zona (usuarios sensibles, servicios publicos) y el impacto socioeconémico. Todas
las medidas con impacto social deberan ir acompafiadas de actuaciones y campafias de
informacién. Establecimiento de la situacién y limites para cada escenario. A modo
enunciativo podrian ser: Limitaciones usos publicos de media-baja trascendencia (riego
rotondas y zonas verdes, fuentes publicas, consumos edificios municipales, etc),
limitaciones moderadas condicionadas usos privados (franjas horarias, usos), limitaciones
estrictas de usos publicos de alta trascendencia (limpiezas viarias, usos urbanos,
limitacibn horaria consumos centros deportivos, etc), bajadas de presién, cortes
nocturnos de suministro, racionamiento severo del consumo a grandes

consumidores, usos municipales y de usuarios. Esta medida es de caracter de

emergencia.

MEDIDAS DE INCIDENCIA AMBIENTAL

OBJETIVO: Se trata de medida que puedan tener incidencia, directa o indirecta,
sobre el medioambiente, provocando impactos ambientales destacables. Dado que no
existen demandas ambientales directas por caudales ecol6gicos en cauces 0 zonas

himedas, se basaran en incidencias indirectas.

MEDIDAS A APLICAR:

Control de la posible intensificacion de extraccion de aguas subterraneas.
Con el fin de garantizar la no afeccion de los acuiferos debido a la intensificacion de
algunas extracciones y a la reordenacion de zonas de extraccion, se debe establecer un
plan para intensificar el control de seguimiento de las captaciones tanto a niveles de
calidad del agua extraida como de la variacion piezométrica. Caracter de emergencia.

Control de vertidos de aguas depuradas. La variacion en la cantidad y calidad
del agua suministrada puede afectar al sistema de depuracion de aguas debido
principalmente a la variacion en los regimenes de recepcién de caudales, mayor carga
contaminante del agua de entrada o aumento de la salinidad. Estos aspectos pueden
afectar a la calidad de salida de agua depurada aportada al medio (emisarios, riegos,

torrente) por lo que se debe establecer un plan intensivo de seguimiento y control de
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calidad de agua de entrada-salida de planta, asi como los parametros de control de
proceso. Esta medida es de caracter de emergencia.

Potenciacion de la regeneracion y reutilizacion de aguas regeneradas. Las
medidas de promocion y potenciacion de la reutilizacion aguas regeneradas tiene
incidencia sobre el medioambiente en cuanto a la sustitucion de agua potable para riegos
y usos urbanos, reduciéndose con ello las extracciones, asi como a la proteccion del
medioambiente receptor (medio marino o torrente) derivado de la mejora en la calidad,
reduccién del volumen de vertido y mayor control sobre el sistema de final de vertido.
Esta medida es de caracter estratégico.

Control de la afeccién derivada de las limitaciones de suministro en
servicios publicos. La limitacién del uso para limpieza de sistemas de alcantarillado
tendra incidencia en el medio ambiente en cuanto al mayor riesgo de incidencias en las
instalaciones, pudiendo derivar en episodios puntuales de vertido de alcantarillado o
problemas de acumulacion de residuos en redes de pluviales. Para ello es necesario
aplicar medidas de mejora de la supervisiébn y acciones sobre las instalaciones. Esta

medida es de caracter tactico.

MEDIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS Y PLAZOS EN CADA
CASO.

OBJETIVO: Medidas orientadas de forma directa al cumplimiento de objetivos
establecidos tanto en materia de reduccién de consumos como de aumento de las

disponibilidades.

MEDIAS A APLICAR:

Operacién integrada y equilibrada de las distintas fuentes de suministro.
Estudio de la redistribucion de volimenes entre zonas de captacién (ligado al estudio de
reordenacion de zonas de captacion): Acciones de colaboracién con otras

administraciones implicadas para cobertura mediante fuentes alternativas ante
posibles escenarios de sequia. Se estudiaran posibles acuerdos de opciones de
transferencia de derechos concesionales de captaciones. Esta medida es de caracter
tactico.

Medidas para mejora de la eficiencia del sistema. Auditoria técnica de los
servicios de suministro de agua, haciendo especial incidencia en los aspectos

relacionados con la optimizacion de los recursos disponibles: Andlisis de rendimientos
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técnicos de las redes (por zonas de suministro y sectores de distribucion), planes control
permanente de fugas, planes de mantenimiento, explotacion y conservacion de las
instalaciones, planes de sostenibilidad y gestién de la demanda, programas de mejora
del balance hidrico y rendimiento de la red, planes especiales para reduccién de
consumos municipales, planes de deteccion de fraudes y conexiones irregulares. Esta
medida es de caracter estratégico.

Mantenimiento de las instalaciones de suministro alternativo. Puesta en
marcha y mantenimiento de instalaciones ante la posible integracion en el sistema de
suministro . Analizar el estado de instalaciones fuera de uso a fin de determinar las
posibilidades reales y las posibles acciones a realizar para su puesta en servicio. Esta
medida es de caracter de emergencia.

Plan de reduccion de consumos en instalaciones municipales. Actuaciones
concretas y valoradas para la reduccion ejemplar de consumo de agua en las
instalaciones responsabilidad del Ayuntamiento o vinculadas a éste (empresas publicas,
fundaciones, instalaciones deportivas, operadores de servicios). Incluir4 acciones de
informacion y concienciacion, dotacion de elementos de fontaneria eficiente, ajustes en la
gestion de instalaciones, mejoras en las instalaciones interiores, etc. Estas actuaciones
tienen un caracter permanente como objetivo de optimizacion del consumo de agua.
Esta medida tiene caracter estratégico.

Plan de reduccién de consumos para usos publicos. Caracterizacién de las
actividades municipales consumidoras de agua potable susceptibles de ser suspendidas
temporalmente en funcion del escenario de sequia. Se incidird en riegos de zonas
verdes, parques y jardines, llenado de piscinas, fuentes publicas, usos urbanos, usos
publicos, etc. Se debera determinar si las acciones son moderadas, estrictas 0 severas.
Esta medida es de caracter tactico.

Potenciacién de la regeneracién y reutilizacion de aguas depuradas. Se
enmarcan las acciones encaminadas a aumentar la disponibilidad de agua para
reutilizacién y facilitar su distribucion, permitiendo la sustituciéon de aguas potables por
aguas regeneradas para distintos usos. Se contemplard la ampliacion de jardines,
parques y zonas verdes publicas regadas con aguas regeneradas, la ampliacion de
disponibilidad de agua para usos urbanos y la posible conexion de usuarios privados a la
red de aguas regeneradas. También se contemplard la posible distribucion de agua
regenerada en casos de necesidad mediante camiones cisterna, debiendo ser en todo
caso regulada y supervisada directamente por el gestor del agua regenerada. Para ello
se deberan cumplir unas estrictas normas de sefalizacion, manipulacién e informacion al

usuario. Esta medida es de caracter estratégico.
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Optimizacion de la distribucién en alta de agua potable. Se enmarcan las
acciones encaminadas a mejorar la distribucion de agua en alta entre los distintos
subsistemas del municipio, asi como la mejora de conexionados con los municipios
adyacentes. Las obras necesarias para su desarrollo se enmarcan en el apartado de
medidas de ampliacion o mejora de infraestructuras. Esta medida es de caracter tactico.

Campafias de informacion publica y llamada al ahorro. Desarrollo de un plan
integral de comunicacién en materia de gestion de la sequia, considerando actuaciones a
nivel de los distintos grupos de interés y utilizando los métodos mas adecuados en cada
situacion: Informacion directa a los clientes sobre medidas de ahorro voluntario,
personalizado segun sectores (domésticos, hoteleros, comercios, industrial), campafias
de informacion en medios de comunicacién (medios tradicionales y nuevas tecnologias)
,informacién medidas obligadas de ahorro a nivel de dependencias municipales, posible
campafia de promocién del ahorro mediante entrega de elementos informativos a los
usuarios (chapas, imanes, posters, etc) o elementos de ahorro (filtros difusores de grifo,
bolsas reduccién depdsitos inodoros, etc), promocion de fontaneria eficiente en
instalaciones municipales. Instalacion de pulsadores de bajo consumo, filtros difusores,
reductores de depdsitos de inodoros, etc. Esta medida es de caracter estratégico.

Puesta en marcha de sistemas de interconexionado entre subsistemas.
Interconexion entre subsistemas con el objeto de permitir una mayor flexibilidad en la
gestion de las fuentes de suministro en alta. El régimen de funcionamiento se
determinard en cada momento funcién de la evolucién de los recursos disponibles. Esta

medida es de caracter de emergencia.

MEDIDAS DE IMPLANTACION, AMPLIACION O MEJORA DE
INFRAESTRUCTURAS.

OBJETIVO: Actuaciones de implantacion de nuevas infraestructuras con el
objetivo de aumentar las disponibilidades de agua desde alguna fuente nueva o existente

y la redistribucién de aguas en funcién de las necesidades de calidad.

MEDIDAS A APLICAR:

Planes de renovacién de instalaciones de abastecimiento. Proyectos de
renovacion de instalaciones existentes, incidiendo en los aspectos reduccion de pérdidas,
mejora del control de las condiciones de suministro (caudales-presiones), aumento de la
garantia de suministro y mejora de la calidad del agua. Sustitucion de redes de

distribucion por distintos sectores (reduccion de fugas). Viabilidad de la instalacion de
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nuevos puntos de entrega para la alimentacion en alta. Viabilidad de la instalacion de
nuevos depdsitos de regulacion. Instalacion o renovacion de sistemas de control de las
condiciones de suministro (caudales-presiones). Optimizacién de las instalaciones de
captacion de aguas subterraneas (instalacion de variadores de frecuencia, caudalimetros
de control, telegestion de la instalacion). Esta medida es de caracter estratégico.

Ejecucién de obras de mejora en los procesos de tratamiento de aguas
depuradas mediante tratamiento terciario. Proyectos de dotacién de tratamientos
terciarios avanzados a aquellas depuradores que no dispongan de él con el objetivo de
aumentar la disponibilidad de agua regenerada y permitir la sustitucion de usos de agua
potable en funcion de los requerimientos de calidad. Esta medida es de caracter
estratégico.

Ejecucién de obras de ampliacion de las redes de distribucion de agua
regenerada. Proyectos de dotacion y mejora de las redes de distribucién de agua
regenerada para riego y usos urbanos. Esta medida es de caracter estratégico.

Actuaciones de ampliacion de capacidad productiva de aguas subterraneas.
Proyectos de dotacion de nuevas extracciones que se desarrollard una vez se tengan
resultados del estudio de reordenacion de captaciones. Esta medida es de caracter
tactico.

Mejoras en sistemas de utilizacion de aguas para riego de jardines publicos.
Actuaciones de mejora de las infraestructuras de riego de parques y jardines municipales.
Esta medida es de caracter estratégico. Posible fraccionamiento del agua en la fuente del

Pisar, la fuente del Minero, Santa Margarita, San Agustin, etc.

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO DE LA SITUACION Y RIESGOS.

OBJETIVO: Determinacion sistematica del estado de situacion y seguimiento del

plan y riesgos.

MEDIDAS A APLICAR:

Plan de seguimiento detallado que permita la valoracién de los principales
pardmetros, determinando la severidad de la situacién, el cumplimiento del plan y
el grado de riesgo en que se incurre. Las medidas de seguimiento consistiran en la
determinacion sistematica de una serie de valores: Seguimiento de las variaciones de
calidad y niveles piezométricos en las captaciones, , variaciones de consumos en su
conjunto y en cada uno de los componentes significativos ,indicadores

hidrometeoroldgicos que permitan tipificar la situacion y valorar la probabilidad de nuevas
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disponibilidades en los horizontes de futuro préximo , afecciones sociales y ambientales
producidas , valoracion de costes ocasionados en cada uno de los agentes sociales y
entidades implicadas, potenciales remanentes ante eventuales empeoramientos de la
situacion.

Se llevaran a cabo medidas concretas enfocadas a: Intensificacion de la
monitorizacion de pardmetros hidrometeoroldgicos, intensificacion del seguimiento de los
consumos , evaluacion periddica de la situacion y evolucién previsible , monitorizacion de

la calidad de las aguas en origen y tratadas. Estas medidas son de caracter estratégico.

MEDIDAS PREPARATORIAS.

OBJETIVO: Acciones previas de planificacion de Planes, proyectos, estudios o

prospecciones necesarios.

MEDIDAS A APLICAR:

Constitucion de un Comité para la gestion de la sequia. Integrantes y
frecuencia reunion segln la gravedad de sequia. Esta medida es de caracter
estratégico.

Planificacion de las actuaciones a desarrollar. Elaboracién y aprobacion del
Plan de Emergencia en prevision de Sequia de Linares (Jaén). Recogida de informacion
en los ambitos relacionados. Andlisis de informacion y estudios previos sobre estado de
situacion. Preparacion bases para definicibn de normas y decretos. Preparacion bases
para planificacion y disefio de campafias informativas. Preparacion bases para
elaboracion de procedimientos de actuacion. Evaluacion de repercusiones econémicas y
sociales, repercusiones ambientales. Determinacion de planes de inversion, proyectos y
obras. Preparacion bases de planes de implantacion de medidas. Preparacion de planes

de implantacion de medidas. Estas medidas son de caracter estratégico.
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13.ACCIONES Y RESPONSABILIDADES
CORRESPONDIENTES A CADA CASO DE SEQUIA
OPERACIONAL,

En el Plan de Emergencia se reflejan, para cada una de las fases, el conjunto de
medidas inicialmente previstas, sefialando las que seran de obligada ejecucién (indicando
al responsable de su implantacion) y las que se identificaron como apropiadas o posibles.

Fases PREVIAS a emergencia por sequia.

Tal como se ha indicado anteriormente, esta fase no forma parte de los
escenarios de emergencia por sequia dado que se sitla en los periodos de normalidad y
prealerta. Sin embargo, se hace mencién en este documento dado que la gestién
continuada y responsable de los recursos hidricos y los servicios de abastecimiento son
imprescindibles durante los periodos de normalidad, a la vez que el lanzamiento durante
la fase de prealerta de diversas acciones preparatorias y preventivas para la identificacion
y seguimiento de las condiciones de riesgo seran determinantes para el cumplimiento de
las medidas que se definan una vez se decrete el inicio de escenarios de sequia.

Con este criterio se incluyen, a modo enunciativo y no limitativo, varias acciones
que se desarrollan y que se deben potenciar dentro del marco de la gestion previa a los

escenarios de emergencia por sequia:

1. Definicién del Comité para Gestién de la Sequia como érgano y mecanismo de
gestibn de la sequia y definicion de los mecanismos de control y coordinacién
(composicién, configuracion, responsabilidades, funciones, competencias, frecuencia de

las reuniones...)

2. Elaboracién y aprobacién del Plan de Emergencia en prevision de Sequia de

Linares :

e Recogida de informacion en los ambitos relacionados.

e Andlisis de informacion y estudios previos sobre estado de situacion.

e Preparacion bases para definicion de normas y decretos.

e Preparacion bases para planificacion y disefio de campafas informativas.

e Preparacion bases para elaboracion de procedimientos de actuacion.
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e FEvaluacion de repercusiones economicas Yy sociales, repercusiones
ambientales.
e Determinacién de planes de inversién, proyectos y obras.

e Preparacion bases de planes de implantacion de medidas.

3. Evaluacién de las condiciones del sistema de suministro, garantia de aporte

complementario de agua, optimizacién de los sistemas de captacion:

e Correlacién entre las condiciones de suministro y los umbrales de inicio de fases
de sequia operacional a fin de determinar la garantia de los sistemas de suministro ante
cualquier escenario.

e Inventario de fuentes alternativas de suministro para aporte complementario de
agua para suministro procedente de fuentes no utilizadas actualmente o destinadas para
otros usos, manteniendo en todo momento la garantia de cumplimiento con la calidad
para consumo humano.

e Evaluacion de la situacion actual del sistema de captacién y su evolucién.

4. Plan de promocion de la reutilizacion de aguas depuradas en Linares.
Potenciacién de la reutilizacion de aguas depuradas en sustitucion de aguas potables,
mejora de calidades y sistemas de reutilizacion:

e Analisis de usos actuales y nuevas demandas potenciales: zonas verdes
publicas, riegos agricolas, riegos campos de golf, grandes consumidores.

e Redaccion del Estudio de viabilidad técnico-econémico del plan. Implantacién y
mantenimiento

e Gestion de grupos de interés. Administraciones publicas, gestores,
asociaciones, particulares.

e Desarrollo de normativa de aplicacién, ordenanza municipal, reglamento técnico,
ordenanza fiscal.

e Plan de implantacion y desarrollo del servicio. Volumen de inversion, plan de
promocién, ayudas a la implantacion nuevos usos, campafias del buen uso, garantia
sanitaria, mantenimiento de instalaciones, control sanitario y medioambiental, promocion
y plan de comunicacion, etc

e Definicion de plan de inversiones necesarias para el desarrollo del plan.

5. Colaboracién con la autoridad competente en las acciones preventivas a aplicar

en el sector agricola y ganadero del municipio, especialmente en materia de promocion y
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mejora de la reutilizacion de aguas depuradas en sustitucién de extracciones de pozos
agricolas, asi como en la supervision del cumplimiento de las normas establecidas en

marco de la prevencion de la sequia y buen uso de las aguas subterraneas.

6. Colaboracion con la autoridad competente en las acciones preventivas a aplicar
por parte de los campos de golf del municipio, en materia de promocién y mejora de la
reutilizacién de aguas depuradas, asi como en la supervision del cumplimiento de las
normas establecidas en marco de la prevencion de la sequia y buen uso de las aguas

subterraneas.

7. Aportacion de informacion a la Administracion sobre el efecto de las medidas
operativas en estado de alerta y emergencia, presentando trimestralmente la siguiente

informacion:

a. Volumen mensual de agua extraida en origen, desglosado por cada uno de los
puntos de extraccion de agua.

b. Volumen mensual de agua suministrada total y desglosado por nucleos de
poblacion.

c. Volumen mensual de agua facturado, desglosado por nucleos.

d. Volumen mensual de agua no facturado, desglosado por nucleos.

8. Plan de reducciébn de consumos en instalaciones municipales. Estas
actuaciones tienen un caracter permanente como objetivo de optimizacién del consumo
de agua. Se basa en actuaciones concretas y valoradas para la reduccion ejemplar de
consumo de agua en las instalaciones responsabilidad del Ayuntamiento o vinculadas a

éste (empresas publicas, fundaciones, instalaciones deportivas, operadores de servicios):

e Incluira acciones de informacién y concienciacion, dotacion de elementos de
fontaneria eficiente, ajustes en la gestion de instalaciones, mejoras en las instalaciones
interiores, etc.

e Implantacién de elementos de bajo consumo en instalaciones municipales.
Promocién de fontaneria eficiente en instalaciones municipales. Instalacion de pulsadores

de bajo consumo, filtros difusores, reductores de depésitos de inodoros, etc.

9. Plan de reduccién de consumos para usos publicos. Caracterizacion de las
actividades municipales consumidoras de agua potable susceptibles de ser suspendidas

temporalmente en funcion del escenario de sequia. Se incidira en riegos de zonas
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verdes, parques Yy jardines, llenado de piscinas, fuentes publicas, usos urbanos, usos
publicos, etc. Se debera determinar si las acciones son moderadas, estrictas 0 severas,
activandose en las distintas fases de emergencia.

10. Participacion y transparencia. Plataforma de participacion ciudadana en el
proceso de planificacién ante situacion de sequia.

11. Ejecucion de obras de ampliacion de las redes de distribucion de agua
regenerada. Proyectos de dotacion y mejora de las redes de distribucion de agua

regenerada para riego y usos urbanos.

12. Ejecucién de obras de mejora en los procesos de tratamiento de aguas
depuradas mediante tratamiento terciario. Contempla los proyectos de dotacion de
tratamientos terciarios avanzados con el objetivo de aumentar la disponibilidad de agua
regenerada y permitir la sustitucion de usos de agua potable en funcion de los

requerimientos de calidad.

13. Actuaciones de implantacion de nuevas infraestructuras de abastecimiento
con el objetivo de aumentar las disponibilidades de agua desde alguna fuente nueva o
existente y la redistribucién de aguas en funcion de las necesidades de calidad.

14. Planes de renovacion de instalaciones de abastecimiento. Proyectos de
renovacion de instalaciones existentes, incidiendo en los aspectos reduccion de pérdidas,
mejora del control de las condiciones de suministro (caudales-presiones), aumento de la

garantia de suministro y mejora de la calidad del agua.

15. Mejoras en sistemas de utilizacion de aguas para riego de jardines publicos.

Actuaciones de mejora de las infraestructuras de riego de parques y jardines municipales.

Fase 0 de ALERTA

En esta fase solo se realizaran medidas de tipo preparatorio e inicialmente estaran
restringidas al ambito del operador y entidad responsable del sistema de abastecimiento.
Engloba principalmente las acciones de CARACTER ESTRATEGICO y algunas acciones
con CARACTER TACTICO, preparatorias de las fases de emergencia. Varias de estas
acciones se habran iniciado durante las fases previas, poniéndose en practica o

potenciandose dentro de esta fase:
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1. Constitucién del 6rgano y mecanismo de gestion de la sequia: Constitucion de
Comité para Gestion de la Sequia como 6érgano de gestion de la sequia. La configuracion
de los comités sera suficientemente flexible en la designacion de integrantes a fin de
asegurar que cuenta con la participacion del conocimiento suficiente sobre las distintas
materias a tratar y con suficiente capacidad de decision sobre las actuaciones a abordar.
Establecer nombramiento de los integrantes, frecuencia de reuniones segun escenario,

asignar competencias y funciones, vias de comunicacion, etc

2. Desarrollo e implantacion de procedimientos de operacién y establecimiento de

responsabilidades concretas para cada uno de los implicados de areas criticas:

e Procedimientos de gestidn de servicios (abastecimiento, reutilizacion).

e Procedimientos de informaciéon y comunicacién (campafas, comunicados de
prensa).

e Procedimientos administrativos (bandos municipales, Decretos).

e Procedimientos de gestion de activos municipales (medidas ahorro de agua en
instalaciones publicas).

e Procedimientos internos de gestiéon del Comité (secretaria, comunicacion, actas
reuniones, acuerdos).

e Desarrollo del plan de comunicacion e informacion a los usuarios.

3. lIdentificaciébn de las actuaciones de informacion e integracion de las
instituciones y entidades competentes en cada circunstancia de sequia. Establecimiento
de un marco de informaciébn e interlocucion con las autoridades e instituciones
responsables en cada ambito. Confeccién y divulgacién de la informacién sobre
teléfonos, direcciones y personas de contacto de los Organismos y Entidades

relacionadas con la resolucion de los posibles escenarios de escasez.

4. Operacion integrada y equilibrada de las distintas fuentes de suministro.
Acciones de colaboracién con otras administraciones implicadas para cobertura mediante

fuentes alternativas ante posibles escenarios de sequia.

5. Definicion y alcance de medidas propugnadas por el Ayuntamiento. Se deberan
definir las condiciones que activaran cada medida, el caracter de permanencia o
eventualidad, el alcance, los distintos grados de implantaciébn y las medidas

sancionadoras. Se definirdn modelos y lineas basicas de:
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e Bandos municipales.

e Normativas y ordenanzas especificas.

e Tasas municipales.

e Sanciones.

e Tarifas de agua y canones especificos sequia.
e Medidas de vigilancia.

e Medidas de recuperacion de costes derivados

6. Definicibn de campafias y actuaciones de informacion y concienciacion en

materia de medidas de ahorro del agua. Se definiran lineas en materia de:

e Campanas de informacion en medios de comunicacion (medios tradicionales y
nuevas tecnologias).

e Campanas de promocion del ahorro mediante entrega de elementos
informativos a los usuarios (chapas, imanes, posters, etc) o elementos de ahorro (filtros

difusores de grifo, bolsas reduccién depdsitos inodoros, etc).

7. Aplicacion de medidas de potenciacién de la regeneracion y reutilizacion de
aguas depuradas. Se enmarcan las acciones encaminadas a aumentar la disponibilidad
de agua para reutilizacion y facilitar su distribucion, permitiendo la sustitucion de aguas
potables por aguas regeneradas para distintos usos. Las medidas de promocion y
potenciacion de la reutilizacibn aguas regeneradas tiene incidencia sobre el
medioambiente. Se contemplara la ampliacion de jardines, parques y zonas verdes
publicas regadas con aguas regeneradas, la ampliacion de disponibilidad de agua para

usos urbanos y la posible conexién de usuarios privados a la red de aguas regeneradas.

8. Anadlisis de las instalaciones de suministro alternativo. Analizar el estado de
instalaciones fuera de uso (si los hay) a fin de determinar las posibilidades reales y las

posibles acciones a realizar para su puesta en servicio.

9. Planes de renovacién de instalaciones de abastecimiento. Proyectos de
renovacion de instalaciones existentes, incidiendo en los aspectos reduccion de pérdidas,
mejora del control de las condiciones de suministro (caudales-presiones), aumento de la

garantia de suministro y mejora de la calidad del agua.
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10. Ejecucion de obras de ampliacion de las redes de distribucion de agua
regenerada. Redaccion de proyectos de dotacién y mejora de las redes de distribucion de
agua regenerada para riego.

Durante el periodo que dure este escenario realizarda la preparacion de las
actuaciones y medidas para la eventual entrada en el escenario de Emergencia-fase 1y
se realizara el seguimiento de resultados de las medidas implantadas en la fase 0. Se
aportara la informacion a la Administracion sobre el efecto de las medidas operativas en
estado de alerta y emergencia.

Fase 1 EMERGENCIA 1.

Incluye algunas medidas de CARACTER TACTICO muy ligadas a las acciones
iniciadas en la fase 0 de prealerta, aunque la mayoria de ella corresponden a actuaciones
con CARACTER DE EMERGENCIA, de alcance moderado y trascendencia limitada a

nivel socio-econémico.

1. Activacion de las medidas derivadas de modificaciones de caracter legal o
normativo incluyendo la admision y divulgacion de la declaracion oficial de la situacion de

sequia por el organismo competente:

e Publicacién de normas u ordenanzas especificas.

e Publicacion de medidas sancionadoras derivadas del incumplimiento.

e Establecimiento de tarifas, tasas o canones especificos en situaciones de
sequia.

e Establecimiento de medidas de vigilancia.

e Establecimiento de sistema de recuperacion de costes derivados de la sequia.

2. Definicibn de campafias y actuaciones de informaciéon y concienciacion en

materia de medidas de ahorro del agua a nivel de:

e Informacion sobre medidas obligatorias de ahorro a nivel de dependencias

municipales.

e Informacién directa sobre medidas de ahorro voluntario de agua dirigido a
clientes, personalizado en funcion de sectores (domeésticos, hoteleros, comercios,

industrial).
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3. Implantacién de medidas coercitivas moderadas, contemplando la temporalidad
y el alcance de las condiciones de servicio, analizando a detalle las particularidades de
cada zona (usuarios sensibles, servicios publicos) y el impacto socio-econémico. Todas
las medidas con impacto social deberan ir acompafiadas de actuaciones y campafias de

informacion:

e Limitaciones usos publicos de media-baja trascendencia (riego rotondas y zonas
verdes, fuentes publicas, consumos edificios municipales, duchas de playas etc).

e Limitaciones moderadas condicionadas usos privados (franjas horarias, usos).

4. Tramitacion ante la autoridad sanitaria de una propuesta de flexibilizacion
excepcional de limites analiticos para agua de suministro. Los valores propuestos se

derivaran de la evolucion de las fuentes de suministro propias.

5. Control de la posible intensificacion de extraccion de aguas subterraneas. Con
el fin de garantizar la no afeccion de los acuiferos debido a la intensificacién de algunas
extracciones y a la reordenacion de zonas de extraccion, se debe establecer un plan para
intensificar el control de seguimiento de las captaciones tanto a niveles de calidad del
agua extraida como de la variacion piezométrica.

6. Control de la afeccion derivada de las limitaciones de suministro en servicios
publicos. La limitacion del uso para limpieza de sistemas de alcantarillado tendran
incidencia en el medio ambiente en cuanto al mayor riesgo de incidencias en las
instalaciones, pudiendo derivar en episodios puntuales de vertido de alcantarillado o
problemas de acumulacion de residuos en redes de pluviales. Para ello es necesario

aplicar medidas de mejora de la supervisién y acciones sobre las instalaciones.

7. Acciones de potenciacion de la regeneracion y reutilizacion de aguas
regeneradas. Distribucion de agua regenerada en casos de necesidad mediante
camiones cisterna, debiendo ser en todo caso regulada y supervisada directamente por el
gestor del agua regenerada. Para ello se deberdn cumplir unas estrictas normas de
sefializacién, manipulacién e informacion al usuario. Se valorara la tramitacion ante la
autoridad sanitaria de una propuesta de flexibilizaciébn excepcional de limites analiticos
para agua reutilizada. Los valores propuestos se derivaran de las demandas,

disponibilidad de agua terciaria y demandas en distintos usos.
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El escenario de Emergencia fase 1 se finaliza con la preparacion de las
actuaciones y medidas para la eventual entrada en fase 2 y las medidas de resultados de
las medidas implantadas en la fase 1. Se aportara la informacion a la Administracion
sobre el efecto de las medidas operativas en estado de alerta y emergencia.

Fase 2 EMERGENCIA.

Se trata de actuaciones con CARACTER DE EMERGENCIA y cumplimiento
estricto de medidas, con un mayor alcance y trascendencia que las iniciadas en la Fase 1

aun pudiendo derivarse de la implantacion y mayor desarrollo de las iniciadas.

Se inicia con la revision, validacién o actualizacién de la estrategia de gestion de
la sequia, revisdndose lo establecido en el Plan de emergencia a la vista de los

resultados de la Fase O y

Fase 1, asi como la prevision de evolucion. Toda revisién del Plan debera
acordarse con el organismo de cuenca y las entidades competentes.

En funcion de los resultados de la revision, se continla con las acciones
implantadas en la fase 0 y fase 1, ampliandose el ambito de accion y trascendencia de

las mismas. Basicamente se debe incidir en:

1. Fomentar medidas que impliquen modificaciones de caracter legal y normativo.
Se continta con la implantacion de medidas derivadas de modificaciones de caracter

legal o normativo:

e Revision de normas u ordenanzas especificas y medidas sancionadoras
derivadas del incumplimiento lanzadas en la anterior fase

e Revision de tarifas, tasas o canones especificos ante situaciones de sequia

e Intensificacion de medidas de vigilancia

e Revision de sistema de recuperacion de costes derivados de la sequia

2. Definicion de campafias y actuaciones de informacion y concienciacion en

materia de medidas de ahorro del agua a nivel de:

e Informacién directa sobre medidas de ahorro obligatorio dirigido a clientes,

personalizado en funcién de sectores (domésticos, hoteleros, comercios, industrial).
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e Informacién sobre medidas obligatorias de ahorro a nivel de dependencias
municipales.

e Informacion sobre las medidas aplicadas en instalaciones publicas en materia
de ahorro de agua.

e Informacién sobre medidas de reutilizacion de aguas regeneradas.

3. Implantacibn de medidas coercitivas estrictas, de mayor trascendencia y

repercusiéon social:

e Limitaciones estrictas condicionadas usos privados (franjas horarias, usos). Las
medidas en esta fase seran necesariamente coercitivas de reduccidon generalizada
inducida y requerida. También sera necesario en la mayoria de los casos recurrir a
medidas de aplicacién y seguimiento individualizado.

e Limitaciones usos publicos de alta trascendencia (limpiezas viarias, usos
urbanos, limitaciébn horaria consumos centros deportivos, riego rotondas, duchas
playas,etc).

e Bajadas de presién por franjas horarias.

e Cortes nocturnos del suministro.

4. Operacion integrada y equilibrada de las distintas fuentes de suministro. Se
estudiaran posibles acuerdos de opciones de transferencia de derechos concesionales de
captaciones. Se contempla la posible trasferencia de derechos de extraccion para carga

de camiones, riego agricola y otros usos.

5. Puesta en marcha y mantenimiento de instalaciones de suministro alternativo
ante la posible integracion en el sistema de suministro. El régimen de funcionamiento
dependera de la evolucién de las necesidades y la repuesta de las instalaciones
alternativas. Esta accion esta ligada a la tramitacién ante la autoridad sanitaria de una

propuesta de flexibilizacion excepcional de limites analiticos para agua de suministro.

6. Potenciar el uso de aguas regeneradas en sustitucion de aguas potables.
Sustitucion de utilizacion de aguas potables en todos aquellos usos que no supongan un
riesgo sanitario ni medioambiental. Se debe contemplar las medidas informativas y

formativas necesarias para

evitar riesgos. Esta accion esté ligada a la tramitacion ante la autoridad sanitaria

de una propuesta de flexibilizacion excepcional de limites analiticos para agua reutilizada.
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Los valores propuestos se derivaran de las demandas, disponibilidad de agua terciaria y

demandas en distintos usos.

7. Mayor control de vertidos de aguas depuradas. La variacion en la cantidad y
calidad del agua suministrada puede afectar al sistema de depuracion de aguas debido
principalmente a la variacion en los regimenes de recepcion de caudales, mayor carga
contaminante del agua de entrada o aumento de la salinidad. Estos aspectos pueden
afectar a la calidad de salida de agua depurada aportada al medio (emisarios, riegos,
torrente) por lo que se debe establecer un plan intensivo de seguimiento y control de
calidad de agua de entrada-salida de planta, asi como los parametros de control de

proceso.

8. Potenciar el funcionamiento de las infraestructuras de abastecimiento de

interconexidn de subsistemas de distribucion.

El escenario de Emergencia fase 2 se finaliza con la preparacién de las
actuaciones y medidas para la eventual entrada en fase 3 y las medidas de resultados de
las medidas implantadas en la fase 2. Se aportara la informacion a la Administracion

sobre el efecto de las medidas operativas en estado de alerta y emergencia.

Fase 3 EMERGENCIA.

Se trata de actuaciones con CARACTER DE EMERGENCIA y méaxima severidad,
representando las acciones de mayor alcance y repercusion socio-econémico y activando
una situacion de EMERGENCIA CRITICA.

Se inicia con la revision, validacién o actualizacion de la estrategia de gestion de
la sequia, revisandose lo establecido en el Plan de emergencia a la vista de los
resultados de la Fase 0, Fase 1 y Fase 2, asi como la previsiébn de evolucion. Toda
revision del Plan deberd acordarse con el organismo de cuenca y las entidades

competentes.

Las medidas establecidas para esta fase tienen por objetivo conseguir el
incremento de las disponibilidades hasta el aseguramiento de los consumos

correspondientes a esta fase y el aseguramiento de la provision de agua apta para el
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consumo en las cuantias basicas. Para ello se aceptara la posible reduccion de la calidad
del agua suministrada, garantizando en todo momento que se encuentre dentro de los

limites establecidos por la autoridad sanitaria como agua apta para consumo.

En funcion de los resultados de la revisién, se continta con varias de las acciones
implantadas en las fases previas, amplidndose el @mbito de accion y trascendencia de las

mismas. Basicamente se debe incidir en:

1. Potenciar acciones implantadas en fases anteriores en funcién de los
resultados obtenidos, extremando el seguimiento de las acciones con el objeto de
detectar la posible afeccion de recursos o infraestructuras ante el funcionamiento en

condiciones severas.

2. Constituir un COMITE DE CRISIS derivado del Comité de Sequia, con
funciones

atribuciones definidas.

3. Extremar medidas que impliquen modificaciones de caracter legal y normativo.
Se continla con la implantacion de medidas derivadas de modificaciones de caracter

legal o normativo:

e Declaracion institucional de situacion de emergencia critica con activacion de los
protocolos correspondientes y Comités de Crisis.

e Revision de normas u ordenanzas especificas y medidas sancionadoras
derivadas del incumplimiento lanzadas en la anterior fase

e Revisidn de tarifas, tasas o0 canones especificos ante situaciones de sequia

e Intensificacion de medidas de vigilancia

e Revision de sistema de recuperacion de costes derivados de la sequia

4. Definicibn de campafas y actuaciones de informacion y concienciacion en

materia de medidas de ahorro del agua a nivel de:

e Campana intensiva de informaciéon sobre medidas de racionamiento dirigido a
clientes, personalizado en funcion de sectores (domésticos, hoteleros, comercios,
industrial).

e Informacién sobre medidas de racionamiento a nivel de dependencias

municipales.
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e Informacion sobre las medidas aplicadas en instalaciones publicas en materia

de ahorro de agua.

5. Implantacion de medidas coercitivas severas, contemplando la temporalidad y
el alcance de las condiciones de servicio, analizando a detalle las particularidades de
cada zona (usuarios sensibles, servicios publicos) y el impacto socio-econdmico. Las
medidas en esta fase seran necesariamente coercitivas con gran impacto

socioecondémico.

e Racionamiento del consumo a grandes consumidores
e Racionamiento del consumo a usos municipales

e Racionamiento del consumo a usuarios

6. Extremar el uso de aguas regeneradas en sustitucion de aguas potables.
Sustitucion de utilizacion de aguas potables en todos aquellos usos que no supongan un
riesgo sanitario ni medioambiental. Se debe contemplar las medidas informativas y

formativas necesarias para evitar riesgos.

7. Operacion integrada y equilibrada de las distintas fuentes de suministro.
Maximizar la transferencia de derechos concesionales de captaciones. Se contempla la
posible trasferencia de derechos de extraccion para carga de camiones, riego agricola y

otros usos.

9. Extremar el uso de instalaciones de suministro alternativo. El régimen de
funcionamiento dependera de la evolucion de las necesidades y la repuesta de las
instalaciones alternativas. Esta accion estad ligada a la tramitacién ante la autoridad
sanitaria de una propuesta de flexibilizacion excepcional de limites analiticos para agua

de suministro.

10. Extremar el funcionamiento de las infraestructuras de abastecimiento de

interconexidn de subsistemas de distribucion.

Esta fase requiere de un andlisis continuo y detallado de indicadores, umbrales,
ratios, evoluciébn de calidades, previsiones meteoroldgicas, respuesta técnica de las
instalaciones, evolucién de fuentes de suministro, repercusiones sociales y econdémicas,

etc, dado que inevitablemente afectara al global de la actividad del municipio.

71



Por esta razén es imprescindible que esta situacion tenga un grado de flexibilidad
maxima a fin de que se tomen las decisiones mas adecuadas en cada momento para
prevenir posibles efectos negativos evitar prolongar innecesariamente esta fase critica.
Se aportara la informacion a la Administracion sobre el efecto de las medidas operativas
en estado de alerta y emergencia.

En cada una de estas fases se ha de dedicar especial atencion a las zonas

hospitalarias del municipio y parques de bomberos.
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14. REVISION DEL PLAN DE EMERGENCIAS.

La revisién del Plan de Emergencias se llevara a cabo, como maximo, cada seis
afios, de acuerdo con el periodo establecido en el Reglamento de Planificacion
Hidrologica en desarrollo de la Directiva marco del agua para la actualizacion de los
planes hidrolégicos de la demarcacion. Excepcionalmente, el Plan de Emergencias se
podra revisar si se dan cambios significativos en su organizacion o en sus medidas de

actuacion.
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15.RELACION DE ORGANISMOS Y ENTIDADES
RELACIONADAS CON LA RESOLUCION DE POSIBLES
ESCENARIOS DE SEQUIA OPERACIONAL

La relacion de Organismos y Entidades relacionadas con la resolucién de los

posibles escenarios de escasez seran como minimo los siguientes.

Ayuntamiento de Linares.

Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.

Consejeria de Hacienda, Industria y Energia.

Consejeria de Salud y Familias.

Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio.

Parque de Bomberos.

Proteccion Civil.

FCC Aqualia SA.

Comités que se hayan formado debido a la aplicacion de alguna medida aplicada
de este Plan de Emergencia.

Delegacién de Familia e Igualdad de Oportunidades..

Delegaciéon de Seguridad, Movilidad Urbana 'y Plan Estratégico.

Con cada uno de estos organismos se estableceran cauces de comunicacion de
modo que pueda ser intercambiada la informacién relacionada con la gestion de la

situacion de sequia en las formas, contenido y plazos que se establezcan.
Ademas de los citados, se podran abrir vias de comunicaciéon y didlogo con

distintos grupos de interés dentro del foro de la comisién de seguimiento y como parte de

los trabajos de analisis y seguimiento de la situacién de sequia.
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ANEXOS A LA MEMORIA
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ANEXO 1: CALCULOS DE DEMANDA.

Distribucion en condiciones climaticas normales

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |JUN JUL |AGO |SEP |OCT |[NOV |DIC

75% [6,7% |7,5% |7,4% |8,3% |9,7% |10,6% |9,7% |9,3% (8,3% [7,6% |7,4%

Como aumento del consumo residencial en condiciones de clima extremo se

tomara como referencia la guia del Ministerio:

ENE |FEB |MAR |ABR |MAY [|JUN |[JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC

0.0% |0.2% [0.7% |1.1% |19.0% [3.4% |5.6% |8.1% |3.9% |0.8% [0.2% |0.0%

Para los consumos residenciales con fuerte componente de usos de exterior ,
podra considerarse un incremento lineal del consumo por clima extremo comprendido
entre el 10 y el 15%. Para los usos industriales y comerciales se puede considerar un
7,5% de aumento, para los institucionales de interior un 3,5% y para los consumos
exclusivamente de riego, un 18%.

Para el calculo de los valores de reduccion de consumo en situacion de sequia se

tomara como referencia los expuestos en la guia

SITUACION DE|MEDIDAS RESIDENCIAL [ INDUSTRIAL Y |MUNICIPAL |OTROS
SEQUIA APLICADAS COMERCIAL Y uUsos
OPERACIONAL ORGANISMO
OFICIAL
FASE 1 Persuasion uso 10% 12% 5% 10%
responsable.
FASE 2 Induccion general 20% 20% 20% 25%
de reduccion de
consumo.
FASE 3 Obligacion 32% 50% 50% 55%
particular o

racionamiento.
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DISTRIBUCION MA3
US0s 12 TRIMESTRE| 22 TRIMESTRE | 32 TRIMESTRE |42 TRIMESTRE TOTAL

DOMESTICO 824744 8189594 867369 870752 3381859
INDUSTRIAL/COMERCIAL 1276584 151136 147341 140203 566364
OTROS USOS 20267 26174 50543 43643 140633
ORGANISMO OFICIAL 66073 73650 57318 70651 267692
NMUNICIPAL 103573 101662 148117 138187 431545
TOTAL POR TRIMESTRE 1142347 1171616 1270654 1263430 4348093

La distribucién mensual seria la siguiente sobre el total:

Los datos que a continuacibn se muestran en las siguientes tablas estan

expresados en m3.

[ENero  [reBRERO  [MARZO [ABRIL [mayo [iunio [iuuo [aGosTo  [sEPTIEMBRE [OCTUBRE  [NOVIEMBRE [DICIEMBRE |
[ 7,50%] 6,70%| 7,50%] 7,40%| 8,30%| 9,70%| 10,60%| 9,70%| 9,30%] 8,30%| 7,60%| 7,40%|
usos ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
DOMESTICO
253639,425 | 226584,553 | 253639,425 | 250257,566 280694,297 328040,323 358477,054 | 328040,323 | 314512,887 | 280694,297 | 257021,284 | 250257,566
IND./COM.
42477,3 37946,388 42477,3 41910,936 47008,212 54937,308 60034,584 54937,308 52671,852 47008,212 43043,664 41910,936
(OTROS USOS|
10547,475 | 942,411 | 10547,475 | 10406842 | 11672,539 | 13641,401 | 14907,098 | 13641,401 | 13078,869 | 11672,539 | 10688,108 | 10406,842
ORG. OFI.
200769 | 17935364 | 200769 | 19809,208 | 22218436 | 25966,124 | 28375352 | 25066,124 | 24895356 | 22218436 | 20344,592 | 19809,208
MUNICIPAL
36865,875 32933,515 36865,875 36374,33 40798,235 47679,865 52103,77 47679,865 45713,685 40798,235 37357,42 36374,33

Incremento de consumo en caso de clima extremo:

DOMESTICO

[ENerRo  [FEBRERO  [MARZO [ABRIL

[mavo

[sunio

[suuio

[aGosTo

[SEPTIEMBRE [OCTUBRE

[NoviEMBRE [DICIEMBRE |

[ 0,00%] 0,20%| 0,70%]

1,10%|

19,00%| 3,

20%| 5,60%]

8,10%]

3,90%]

0,80%]

0,20%| 0,00%)

INDUSTRIA 'Y COMERCIO: 7.5%

7.5% // OTROS: 3.5%

/l MUNICIPAL: 3.5% // ORGANISMO OFICIAL:

Usos ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
DOMESTICO

253639,425 | 227037,7221 | 255414,901 | 253010,3992 | 334026,2134 | 339193,694 | 378551,769 | 354611,5892 | 326778,8896 | 282939,8514 | 257535,3266 | 250257,566
IND./COM.

45663,0975 | 40792,3671 | 45663,0975 | 45054,2562 | 50533,8279 | 59057,6061 | 64537,1778 | 59057,6061 | 56622,2409 | 50533,8279 | 46271,9388 | 45054,2562
OTROS USOS|

10916,63663 | 9752,195385 | 10916,63663 | 10771,08147 | 12081,07787 | 14118,85004 | 15428,84643 | 14118,85004 | 13536,62942 | 12081,07787 | 11062,19178 | 10771,08147
ORG. OFI.

21582,6675 | 19280,5163 | 21582,6675 | 21294,8986 | 23884,8187 | 27913,5833 | 30503,5034 | 27913,5833 | 26762,5077 | 23884,8187 | 21870,4364 | 21294,8986
MUNICIPAL

38156,18063 | 34086,18803 | 38156,18063 | 37647,43155 | 42226,17323 | 49348,66028 | 53927,40195 | 49348,66028 | 47313,66398 | 42226,17323 | 38664,9297 | 37647,43155
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Reduccién potencial en caso de emergencia de Fase 1:

REDUCCION RESIDENCIAL 10% // REDUCCION INDUSTRIAL Y COMERCIAL
12% // REDUCCION MUNICIPAL Y ORGANISMOS OFICIALES 5% // REDUCCION
OTROS 10%

usos ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

DOMESTICO
228275,48 | 204333,95 | 229873,41 | 22770936 | 300623,59 305274,32 | 340696,59 | 319150,43 | 294101,00 | 25464587 | 23178179 | 22523181

IND./COM.

40183,53 35897,28 40183,53 39647,75 44469,77 51970,69 56792,72 51970,69 49827,57 44469,77 40719,31 39647,75
OTROS USOS
9824,97 8776,98 9824,97 9693,97 10872,97 12706,97 13885,96 12706,97 12182,97 10872,97 9955,97 9693,97
ORG. OFI.
20503,53 18316,49 20503,53 20230,15 22690,58 26517,90 28978,33 26517,90 25424,38 22690,58 20776,91 20230,15
MUNICIPAL
36248,37 32381,88 36248,37 35765,06 40114,86 46881,23 51231,03 46881,23 44947,98 40114,86 36731,68 35765,06

Reduccién potencial en caso de emergencia Fase 2:

REDUCCION RESIDENCIAL 20% // REDUCCION INDUSTRIAL Y COMERCIAL
20% // REDUCCION MUNICIPAL Y ORGANISMOS OFICIALES 20% // REDUCCION
OTROS 25%

Usos ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Julio AGOSTO [ SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
DOMESTICO

202911,54 | 181630,1777 | 204331,9208 | 202408,3194 | 267220,9707 | 271354,9552 | 302841,4152 | 283689,2713 | 261423,1117 | 226351,8811 | 206028,2613 | 200206,0528
IND./COM.

36530,478 | 32633,89368 | 36530,478 | 36043,40496 | 40427,06232 | 47246,08488 | 51629,74224 | 47246,08488 | 45297,79272 | 40427,06232 | 37017,55104 | 36043,40496
OTROS USOS|

8187,477469 | 7314,146539 | 8187,477469 | 8078,311103 | 9060,808399 | 10589,13753 | 11571,63482 | 10589,13753 | 10152,47206 | 9060,808399 | 8296,643835 | 8078,311103
ORG. OFI.

17266,134 | 15424,41304 | 17266,134 | 17035,91888 | 19107,85496 | 22330,86664 | 24402,80272 | 22330,86664 | 21410,00616 | 19107,85496 | 17496,34912 | 17035,91888
MUNICIPAL

30524,9445 | 27268,95042 | 30524,9445 | 30117,94524 | 33780,93858 | 39478,92822 | 43141,92156 | 39478,92822 | 37850,93118 | 33780,93858 | 30931,94376 | 30117,94524

Reduccién potencial en caso de emergencia Fase 3:

REDUCCION RESIDENCIAL 32% // REDUCCION INDUSTRIAL Y COMERCIAL
50% // REDUCCION MUNICIPAL Y ORGANISMOS OFICIALES 50% // REDUCCION
OTROS 55%

Usos ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Jutio AGOSTO [ SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
DOMESTICO

172474,809 | 154385651 | 173682,1327 | 172047,0715 | 227137,8251 | 230651,7119 | 257415,2029 | 241135,8806 | 222209,6449 | 192399,0989 | 175124,0221 | 170175,1449
IND./COM.

22831,54875 | 20396,18355 | 22831,54875 | 22527,1281 | 25266,91395 | 29528,80305 | 32268,5889 | 29528,80305 | 28311,12045 | 25266,91395 | 231359694 | 22527,1281
OTROS USOS|

4912,486481 | 4388,487923 | 4912,486481 | 4846,986662 | 5436,485039 | 6353,482516 | 6942,980894 | 6353,482516 | 6091,483237 | 5436,485039 | 4977,986301 | 4846,986662
ORG. OFI.

10791,33375 | 9640,25815 | 10791,33375 | 10647,4493 | 11942,40935 | 13956,79165 | 15251,7517 | 13956,79165 | 13381,25385 | 11942,40935 | 10935,2182 | 10647,4493
MUNICIPAL

19078,09031 | 17043,09401 | 19078,09031 | 18823,71578 | 21113,08661 | 24674,33014 | 26963,70098 | 24674,33014 | 23656,83199 | 21113,08661 | 19332,46485 | 18823,71578
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ANEXO 2: EJEMPLO CALCULO DE INDICE DE
ESTADO

En este apartado se realizara el calculo del Indice de Estado para la Unidad de
Demanda del embalse (leUD).

Para comenzar, como se deberd hacer cada trimestre se tomaran unos datos

relativos al estado del nivel del embalse de La Fernandina en el 2019.

MIVELEMBALSE 1 437,322
MIVEL EMBALSE 2 437,285 12 TRIMESTRE
MIVEL EMBALSE 3 437,561
MIVEL EMBALSE 4 437,473
MIVEL EMBALSE 5 437,84 22 TRIMESTRE
MIVEL EMBALSE 6 437,673
MIVEL EMBALSE 7 436,445
MIVEL EMBALSE 8 433,332 3 2 TRIMESTRE
MNIVEL EMBALSE 9 431,097
NIVEL EMBALSE 10 430,903
NIVEL EMBALSE 11 430,673 42 TRIMESTRE
MNIVEL EMBALSE 12 430,828

A partir de estos datos, se realiza la media y se obtiene el valor que se utilizara

como Vi o valor de entrada.
Ademas de estos datos, a través del S.A.H.l. del Guadalquivir, se ha elaborado

una tabla la cual muestra los valor minimos, maximos y medios del embalse de La
Fernandina, entre los afios 2000 y 2020.
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ANO NIRRT Vmax Vmed

2000 424707 435221 429964
2001 424716 446,091 440,833
2002 438926 445431 442178
2003 439152 444003 441577
2004 44295 447714 445332
2005 4343 443723 439011
2006 430,56 435 42 43299
2007 430,227 43183 431,028
2008 430,16 43615 433155
2009 434,92 441 58 43825
2010 447727 451663 449695
2011 446794 449812 448303
2012 439978 447124 443551
2013 447183 451,078 449 13
2014 445377 450668 448,022
2015 442288 445943 444115
2016 438 043 443 82 44093
2017 430,634 439535 435084
2018 430373 443163 436,768
2019 430,673 437.84 434256
2020 430 575 43561 433092

La expresibn matemdtica utilizada varia en funcién del valor de la medida

observado siendo posibles dos casos:

a) Si el valor o medida del indicador observado en el mes en cuestiéon (Vi) es

superior a la media histérica (Vmed), entonces:

Vi — Vmed
Vmax — Vmed

1
SiVi = Vmed - lei = 5[1 +
b)Si, el valor o medida del indicador en el mes en cuestion (Vi) es inferior a la
media historica

(Vmed), entonces:

Vi —Vmin

SiVi < Vmed - lei =
i mea = et 2(Vmed — Vmin)

Dénde
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Vi: Valor de la medida (cota del agua en un embalse) obtenida en el mes en

cuestion.

Vmed: Valor medio del indicador en el periodo historico.

Vmax: Valor maximo del indicador en el periodo historico.

Vmin: Valor minimo de explotacion o minimo absoluto del indicador (puede

coincidir con el minimo histérico o no).

Vi-Vmed WVmax-Vmed (Vi-Vmed)(Vmax-Vmed) lei=1/2[1+(ViVmed)/(Vmax-Vmed)]
4,906 5,257 0,933231881 3,316556156
1,88 243 0,773662551 0,886831276
3,842 0,802 4 790523691 2895261845
1,715 2,995 0,572621035 0,786310518
0,614 3,584 0,171316964 0,585658482
1,778 2,518 0,706115965 0,853057983

2*(Vmed-Vmin) lei=(Vi-WVmin)/2*(Vmed-Ymin)
10,163 32,234 0,315288205
10,154 6,504 1,661193112
-4 056 485 -0,83628866
-4,282 4,764 -0,898824517
-8,08 9,422 -0,857567395
| |

4,71 6.66 0,707207207
-12,857 3,936 -3,266514228
-11,924 3,018 -3,950960901
-5.108 7.146 -0,714805486
-12.313 3,894 -3,162044171
-10,507 5,28 -1,986200378
-7,418 3,654 -2,030103996
-3,173 5774 -0,649532387
4236 8.8 0,475955056

4 497 12,79 0,351602815
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Quedandonos los siguientes valores de lei para cada afio de estudio dentro del

embalse de La Fernandina.

En la actualidad solamente existe un medidor en el embalse asi que coincide el

valor de lei con el de 1eMAS. Por lo tanto, lei=leMAS.

Para finalizar, transformando los valores en porcentaje y en valor absoluto,
podemos realizar la media ponderada de cada uno de los lei realizar la sumatoria y

conocer la media ponderada que nos indica en el estado en el que nos encontramos.

Finalmente, una vez analizado todos los afios comprendidos entre el 2000 y 2020

podemos llegar a la siguiente conclusion:

-Los afios 2001,2002,2003,2004,2010,2011,2012,2013,2014,2015 y 2016, se
consideran afos en estado de normalidad, donde las restricciones de consumo no
hubiesen sido someras, y en los que con el aporte del embalse de La Fernandina, la
ciudad de Linares no hubiese tenido problema de abastecimiento.

-Los afios 2005, 2009 y 2017, se hubiesen considerado afios de Prealerta, donde
el consumo se hubiese reducido entre un 5 y un 10%, sin necesidad de utilizar otras

fuentes de alimentacion para el abastecimiento de la poblacién de Linares (Jaén).

-Los afios 2018, 2019 y 2020, se hubiesen ubicado en el estado de Alerta,
reduciendo el consumo entre un 20 y un 25% el consumo. Ademas de estas medidas de
reduccion de consumo, el abastecimiento a través del embalse de la Fernandina hubiese
sido escaso, por lo que se necesitaria el aporte de otra fuente de alimentacién, en este

caso se utilizarian los sondeos y acuiferos préximos a los alrededores de Linares (Jaén).
-Por dltimo, los afios 2000, 2006, 2007 y 2008, fueron afios de Alerta, el consumo

se hubiese reducido entre un 35 y un 50%, aplicando duras restricciones y teniendo que

obtener agua de pozos mineros y galerias mineras.
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INGHalEEEN 1eUD 2 0,5
Prealerta 0,5>IeUD > 0,3
Alerta T 0.3>1eUD 2 0,15
ECERCEN  1euD< 0,15

EN LINARES A 13 DE NOVIEMBRE DE 2020

FDO. FRANCISCO JOSE LOPEZ ARROYO
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