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DOCUMENTO I. MEMORIA DESCRIPTIVA Y ANEJOS



MEMORIA DESCRIPTIVA



1. OBJETIVO DEL PROYECTO

La obtencién del titulo de ingeniero civil requiere la entrega de un trabajo de fin de
grado. Ha sido propuesto para tal fin el proyecto de un aer6dromo en el término

municipal de Bujalance, provincia de Cordoba.

Este proyecto albergara el disefio de un hangar para guardar las aeronaves, asi como
los productos (plaguicidas, fertilizantes y combustibles) utilizados para el
funcionamiento del aerédromo, ademas, se disefiara la pista de aterrizaje y

despegue.

La finalidad de este proyecto es principalmente agraria, puesto que se ubicard en la
Comunidad del Alto Guadalquivir, zona donde predomina el cultivo de olivos.
Las aeronaves se usaran para distribucion de productos necesarios para su buen
aprovechamiento de estos cultivos, asi como de manera extraordinaria, ayuda a
proteccion civil en caso de incendios o cualquier incidencia que requiera del

servicio de este proyecto.

Quedan expresamente excluidos de los objetivos de este trabajo el disefio y proyecto
de las instalaciones correspondientes a la edificacion del hangar, cifiéndose el

mismo a la solucion puramente estructural.

2. TIPOS DE AERONAVES

Para la aviacion agricola se usan aviones de un solo motor, con un mantenimiento
muy simple. El uso de biplanos resulta adecuado para volar a bajas velocidades

ademas de poder maniobrar en espacios reducidos o de poca longitud.

La aspersion de los productos se realiza debido a que los aviones cuentan con una

bomba, un deposito y aspersores colocados en las alas.



El modelo de aeronaves que usaremos en nuestro proyecto serd el Air Tractor AT-802
de Faasa Aviacion. La base principal de estas aeronaves estd en Palma del Rio
(Cordoba).

Este tipo de aeronave se dedica principalmente a fumigar las plantaciones con

diferentes tipos de plaguicidas, puede ser adaptado para combatir incendios.

3. EMPLAZAMIENTO

El aerodromo se localizara en el término municipal de Bujalance (Cérdoba).

Comunidad agraria del Alto Guadalquivir.

Usaremos las parcelas de un cliente ficticio localizadas cerca de una carretera
secundaria y a escasos metros de la autovia, por lo tanto, la ubicacién del aer6dromo

posee una accesibilidad de calidad para todos los usuarios del aerédromo.

La clasificacion del suelo de la parcela donde realizaremos nuestro proyecto
segun el PGOU, es suelo con olivar, por lo tanto, habria que realizar un desbroce de

estos para dejar un suelo apto para la edificacion.



4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

No es posible realizar un estudio geotécnico especifico para nuestro terreno.
Obtendremos los datos basados en estudios geotécnicos muy proximos a nuestra
ubicacion. Encontramos estos datos en el Anejo II1.

Contamos con una morfologia irregular como un cordén de sedimentos
cuaternarios.

La excavacion del terreno se puede realizar con maquinaria convencional.

5. NORMATIVA

Disefio del hangar:
-Codigo Estructural (CE)
-Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), en sus diferentes apartados:
e CTE-DB-AE
e CTE-DB-C
e C(CTE-DB-A
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente, parte general y edificacion.

- Plan General de Ordenacion Urbanistica de Bujalance.

- Instruccion de Acero Estructural (EAE)

Disefio de la pista:



PG-3

Norma 6.1 I.C Orden 1957/1966, de 26 de octubre, sobre condiciones y normas de
aerodromos privados. (Boletin Oficial del Aire, nim.130, de 29 de octubre de
1966)

Correccion de errores del Real Decreto 1070/2015, de 27 de noviembre, por el
que se aprueban las normas técnicas de seguridad operacional de aerddromos de
uso restringido y se modifican el Real Decreto 1189/2011, de 19 de agosto, por el
que se regula el procedimiento de emision de los informes previos al
planeamiento de infraestructuras aeronauticas, establecimiento, modificacién y
apertura al trafico de aer6dromos autondémicos, y la Orden de 24 de abril de 1986,

por la que se regula el vuelo en ultraligero.

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA: HANGAR DE ESTRUCTURA
METALICA.

El hangar disenado es un edificio de tipologia industrial sostenido por vigas de acero

normalizadas, ubicado al principio de la carretera CO-4200 en la entrada y con
salida a menos de dos minutos a las A-309, carretera de red autondémica. Situada
en un terreno agricola de cultivo de olivos propiedad del cliente. El hangar debera

de tener unas dimensiones de 40 metros de profundidad y 30 metros de luz.

La estructura posee una sucesion de nueve poérticos separados cinco metros de

distancia entre ellos. Las alturas seran de cinco metros en los pilares y nueve
metros en la cumbrera. Hay tres tipos de porticos, en fachada frontal, trasera y

porticos centrales.

Incluiremos en la estructura cruces de San Andrés que dotaran al hangar de

resistencia frente al viento y por lo tanto, una mayor estabilidad. Alternando las

cruces sucesivamente dejando una libre.



6.1. CIMENTACION

La cimentacion sera superficial de zapatas aisladas bajo pilares. Han sido elegidas
zapatas cuadradas con pilar centrado. Ademas, se dispondra una losa de hormigon
armado de forma complementaria a las zapatas, debido a que debe de soportar el

peso de las avionetas y estara sometido a cargas puntuales.

Como ya se ha mencionado antes, la cimentacion del hangar constara de una
cimentacion mediante zapatas corridas calculado para soportar todo el peso de la
estructura y una losa de hormigén armado que proporciona una sustentacion a las
avionetas para las que esta pensado el hangar.

El hormigoén armado dispuesto es un HA-25/B/20/X2, hormigén de limpieza HL-
150/B/20 y acero B500S para la armadura. Las zapatas iran unidas por vigas de atado de

hormigon armado.
La losa de cimentacion sera de 40 centimetros de espesor, manteniendo el mismo

canto las vigas de atado. El armado sera de 10¢/25 en ambas direcciones, X ¢ Y, tanto

tanto en el emparrillado superior como en el emparrillado inferior.
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Las placas de anclaje desempefian un papel fundamental en la distribucion
uniforme de las cargas estructurales hacia la cimentacion. Estas placas actian como
elementos de conexion entre componentes de acero y estructuras de hormigon,
garantizando la retencion segura de la union y la verticalidad de los pilares. Las placas
base tienen la responsabilidad de transferir los esfuerzos hacia la zapata de cimentacion,
mientras que los pernos, al penetrar en la cimentacion, aseguran la estabilidad y

resistencia de esta conexion, ajustando su longitud segun sea necesario.

Se incorporan rigidizadores en las uniones para incrementar la rigidez y

consolidar el empotramiento de los elementos estructurales.

6.2. PORTICO TIPO

El portico tipo se repite 7 veces a lo largo de la estructura, en toda su longitud
excepto en fachadas frontal y trasera. Estd compuesto por 4 elementos principales, un
pilar a cada lado HE 300 B y dos jacenas IPE 600. Para dotar a las uniones de mayor

rigidez se han dispuesto cartelas en las jacenas en ambos extremos.
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6.3. PORTICOS DE FACHADAS

Los pérticos de fachada corresponden al primero y al Gltimo de nuestra obra.
Al igual que los porticos tipo estan definidos por dos jacenas de perfiles IPE 600
con cartelas para aumentar la rigidez de la unidn y estdn compuestos por 5 pilares (4 en la
fachada frontal debido a la puerta) HE 300 B que van de una altura de desde los 7 metros
en los extremos del hangar hasta los 9 metros en el caso del pilar que llega hasta la

cumbrera.

6.4. FACHADA LATERAL

La fachada lateral es la que encierra nuestra edificacion por las dos caras laterales.
Esta fachada estd compuesta por los pilares de los porticos arriostrados mediante una viga
IPE 600 perimetral que disminuye su coeficiente de pandeo. Tiene una altura de 5 metros
y un ancho de 40 metros. El los vanos primero, cuarto, quinto y ultimo encontramos

cruces de San Andrés que dotan a la estructura de rigidez frente al viento.
Todas las cruces de San Andrés estan definidas por cables de radio 20 mm y se

encargan de transmitir a la cimentacion los esfuerzos que pueda provocar el viento en la

estructura.
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6.5. CORREAS

Las correas se han dispuesto envolviendo todo el edificio, son las encargadas de
recibir y transmitir las cargas del cerramiento a los porticos del hangar. Las correas
utilizadas son las mismas en cubierta y en laterales, del tipo ZF-200x3.0 con una
separacion entre correas de 1,20 metros, disponiendo 28 correas en cubierta y 10 en los

laterales.

6.6. CUBIERTA




6.7. ACCIONES

Las cargas a las que estara sometida la estructura y que tendra que soportar seran
las siguientes: cargas permanentes (peso propio de la estructura y los cerramientos),
sobrecarga de uso (mantenimiento de la cubierta), cargas de viento y nieve, y la carga

sismica a la que podria llegar a estar sometida en el emplazamiento definido.

Cargas permanentes

El peso de la propia estructura de la nave supone una carga permanente
equivalente de 47.03 kg/m2. Los cerramientos de cubierta y laterales aplican una carga
permanente de 11.4 kg/m2. Por su parte, las correas aplican una carga de 8,29 kg/m2 las

de cubierta y 2,96 kg/m2 las laterales.

Sobrecarga de uso
La sobrecarga de uso es la aplicada en la cubierta, que pertenece al grupo G1,

carga no concomitante con el resto de acciones variables, de cubiertas accesibles

unicamente para mantenimiento. La carga supone una accion de 0.04 Tn/m2.

Carga de viento

Para la carga del viento situamos los datos de nuestro emplazamiento, y estamos

14



en una zona edlica A y tenemos un grado de aspereza II, correspondiente a un terreno
rural 1lano sin obstaculos.

Aplicamos 12 hipotesis de viento diferentes dependiendo de la direccion del viento
y de como actiie con nuestra estructura.

1 - V(0°) HI1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succidn interior

3 - V(0°) H3: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior

4 - V(0°) H4: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succidn interior

5-V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

6 - V(90°) H2: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succién interior

7 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

16

8 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior

9 - V(180°) H3: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

10 - V(180°) H4: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior

11 -V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Presion interior

12 - V(270°) H2: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Carga de nieve

El hangar se encuentra situado en zona climatica invernal 4, con una altitud
topografica de 610 metros, una exposicion al viento normal y una cubierta sin resaltos.
El valor que toma la sobrecarga de nieve en nuestro emplazamiento es de 0.2
kN/m2 y se comprobara en 3 casos diferentes,

Hipotesis aplicadas:

1 - N(EI): Nieve (estado inicial) (100% de carga en ambos faldones)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1

3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Sismo

Por la ubicacion de nuestra obra los datos para el sismo son, para la aceleracion
basica 0.005 g y un coeficiente de contribucion de 1, y el suelo de tipo IV.
Por el sistema estructural tenemos una ductilidad baja y la nuestra es una

construccion de importancia normal.

15



Combinacion de acciones

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

Px Accion de pretensado

Qk Accidn variable

AE Accion sismica

G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

p Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Q.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Q.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
A€ Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

p.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

16



Persistente o transitoria

Coeficientes par?sles de seguridad Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (wva)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par?sles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable | Desfavorable Principal (vp)|Acompafiamiento (wv.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sismica

Coeficientes parciales de

seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (wv)

Favorable | Desfavorable | Principal (yp) | Acompanamiento (yz)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300t

Notas:
(1} Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Accidental de incendio

Coeficientes par?sles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Desplazamientos.
Caracteristica
Coeficientes par?ra)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Caracteristica
Coeficientes par?ra)les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (wa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica
Coeficientes par?!sles de sequridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (yp)|Acompafiamiento (ys)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

7. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA: PISTA DE DESPEGUE Y
ATERRIZAJE

La pista tiene un disefio basado en el tipo de aeronave que se usara principalmente en
el aerodromo, es decir, el modelo Air Tractor AT-802. También estara disponible
para vehiculos de mayor tamafio en caso de ser necesarios, siempre y cuando sea

admisible segun las dimensiones de la pista.
Segun el sentido de los vientos predominantes en la zona donde se ubicara la pista, y

la orografia del terreno, los sentidos de las dos pistas seran Nordeste-Suroeste y

Suroeste-Nordeste, marcadas en las respectivas cabeceras como 04 y 22.

18
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El viento predominante tiene una componente Suroeste (SO), como podemos ver en
la imagen adjunta.

El ancho de la pista serda de 15 metros, medida muy usual en la gran parte de
aerddromos deportivos y agricolas.

La longitud de la pista se calcula partiendo de la distancia de despegue del vehiculo
de referencia y realizamos una serie de correcciones por las cuales adaptaremos la
distancia en funcion de la elevacion, temperatura ambiente media e inclinacion de

la pista.

Actualmente existe un camino de labranza dentro de la parcela y en la prolongacion
de la pista de vuelo que comunica esa zona con el hangar, por lo tanto, podria ser
de uso desde la pista de vuelo a la plataforma de estacionamiento de las aeronaves

como pista de circulacion (“taxi”).

Desde el punto de vista del impacto medioambiental actstico, el movimiento en tierra
de las aeronaves utilizadas, ultraligeras, es equivalente al de una maquinaria de
labranza, como por ejemplo un tractor en el proceso de recoleccion. Los valores
acusticos son similares a los de la aeronave o incluso inferiores a los de estas. La
zona donde se ubica el aerédromo es de poca poblacion y los municipios de

alrededor se encuentran alejados de la zona donde se ubica el proyecto.
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Sus aproximaciones tanto de ascenso como de descenso se situan en planos fuera de
la delimitacién de lugares restringidos o protegidos. Sobrevuela a una altura de
1000 Pies (300 metros).

Una vez aplicadas las correcciones obtenemos una longitud de pista de 695 metros,
que anadiendo el sobreancho asumido permitird el aterrizaje y despegue de

aeronaves de mayor tamano.

El firme de la pista ha sido calculado por dos métodos. El primero mediante el
programa especializado en firmes de aeropuertos "FAARFIELD”, y el segundo método,
asumiendo la pista como una calzada convencional por la que transitarian vehiculos
pesados, lo que esta del lado de la seguridad teniendo en cuenta que la carga de “Taxi” de
nuestra aeronave de calculo son 6,12 kg, cargada de combustible y al maximo de su
capacidad de carga.

El primer método nos dio como resultado la seccion minima que
contempla el programa, ya que la nave que utilizamos de célculo tiene un peso
irrisorio para lo que puede soportar un firme de asfalto.

En el segundo método, de nuevo mads restrictivo que el anterior,
procedemos a realizar un firme que soporte hasta 50 vehiculos de trafico pesado al
dia, una seccion de tipo 4111 segtn la norma 6.1 de la instruccion de carreteras.

Nuestro firme constara de una capa de 40 centimetros de zahorra artificial

y 10 centimetros de mezcla bituminosa.

8. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El contratista debe de contar con los siguientes grupos y subgrupos para realizar la

obra completa:
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Numero
Letra Descripcion del grupo de Descripcién de subgrupo
subgrupo
A Movimiento de tierras y 1 Desmontes y vaciados.
perforaciones 2 Explanaciones.
C Edificaciones 3 Estructuras metalicas.
G Viales y pistas 2 Pistas de aterrizaje.

La clasificacion de nuestro proyecto segun las tablas correspondientes es la siguiente:
A1l Categoria 1
A2 Categoria 1
C3 Categoria 3
G2 Categoria 1

9. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

RESUMEN DE PRESUPUESTO
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
001 NAVE PRINCIPAL ... eeeemmesseees e eessssssss s sessssssse s ssssss s s 436.419,32 39,86
002 SEGURIDAD Y SALUD....oooooeoeeeveemiemmssseseeeeeeessssssssssseseesssssssssesesesssssassssss s sevsssssss e 623813 057
003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION .- 93572 0,09
004 CONTROL DE CALIDAD ............. e 326571 0,30
005 CIMENTACION EDIFICIO............ et 32312398 29,51
006 DRENAJE Y SANEAMIENTO.............. S o . o 4104203 375
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION ... 205206 0,19
008 ACTUACIONES PREVIAS........ccoovmeimrenennns 109.93822 10,04
009 PISTA s snss s ss s ss RSB ERR £ s 150.559,10 13,75
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA........ooooo e . o JOOSS TS 2138820 195
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.094.962,47
13,00 % Gastos generales......... 14234512
6,00 % Beneficio industrial ...... 65.697,75
SUMA e 208.042,87
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 1.303.005,34
29% IVA o 273.631,12
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.576.636,46

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS SETENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS
TREINTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Paula Cerezo Palacios, estudiante de ingenieria civil, certifico: El “PROYECTO DE
AERODROMO DE BUJALANCE” comprende todos los elementos necesarios y
constituye una obra completa para lograr el fin propuesto y reune los requisitos
exigidos por la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en su articulo
125. Y para que asi conste y surta efecto, expido el presente Certificado.

Bujalance, Noviembre de 2023.

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO I. PROGRAMA DE OBJETIVOS.
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1. ANTECEDENTES

La Escuela Politécnica Superior de Linares precisa para la obtencion del titulo de
técnico ingeniero civil la entrega de un Trabajo de fin de Grado, para lo que el
alumno Paula Cerezo Palacios ha propuesto la realizacién de un aerédromo en
el término municipal de Bujalance.

El aerodromo a realizar estara compuesto por una pista de vuelo para despegue,
aterrizaje y las maniobras oportunas de las avionetas, y un hangar para el asilo
de estas, asi como de productos agrarios (plaguicidas) para cumplir el fin

principal del aerodromo.

2. OBJETIVO DEL PROYECTO

Mencionado anteriormente, la construccion del aeréodromo tiene un fin agrario
principalmente, aunque podra ser usado en proteccion contra incendios. El
tipo de naves usados sera Air Tractor AT-802, son naves ultraligeras y
perfectas para fumigar y bombear plaguicidas como tratamiento para los
cultivos del valle del Guadalquivir.

El hangar debe tener las dimensiones necesarias para almacenar las avionetas que
seran usadas en el proyecto y los productos requeridos. Es importante que

estas puedan moverse con facilidad y libre movimiento.

3. SITUACION ACTUAL

En este proyecto de Fin de Grado, supondremos que las parcelas en las que se va a
proyectar el aerodromo son propiedad del promotor de la obra. El conjunto de
parcelas para la creacion del aerédromo constara de una superficie total de
9,6453 ha.

Las referencias catastrales de las parcelas son:

e 14012A01000047AY. 1,1196 ha

e 14012A01000046AB. 0,8703 ha

e 14012A01000045AA. 1,0632 ha
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e 14012A01000044AW. 4,6152 ha

e 14012A01000207AG. 0,9942 ha

e 14012A01000206AY. 0,9828 ha

Parcelas objetivo del proyecto
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Actualmente los terrenos del emplazamiento estan destinados a la explotacion de olivar.
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En la provincia de Cordoba existen varios espacios aeroportuarios. Empezaremos
mencionando el propio aeropuerto de Coérdoba, a pesar de este no ser un aeropuerto
comercial, tiene unas grandes dimensiones. El aerédromo de Villafranca de Coérdoba fue

puesto en marcha el pasado afio 2022, también contamos con un Aeroédromo Aerodel,

otro en Hinojosa del Duque, en Espiel y en Fuenteovejuna.

S R :

Aerodromo de Villafranca de Cordoba
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ANEJO II. CARTOGRAFIA Y REPLANTEO
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

En este apartado se desarrollaran las caracteristicas topograficas de la parcela en la

que ubicamos el aerodromo.

2. DESCRIPCION DE LA PARCELA

Mencionado anteriormente, tenemos un espacio donde se localizarda el
proyecto compuesto por seis parcelas, que suman una superficie total de

96453 m>.

Las referencias catastrales de la parcela son:

14012A01000047AY

= 14012A01000046AB.

= 14012A01000045AA.

= 14012A01000044AW.

» 14012A01000207AG

= 14012A01000206AY

3. CLASIFICACION DEL SUELO

El suelo de la parcela sera clasificado en funcion del PGOU, es de suelo rural

sin proteccion especial.
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La ejecucion del proyecto se hard sin problema puesto que el aerédromo es
considerado de interés publico.

Son actuaciones de interés publico terrenos que tengan el régimen del suelo no
urbanizable las actividades de intervencion singular, de promocion publica
o privada, con incidencia en la ordenacion urbanistica, en las que
concurran los requisitos de utilidad publica o interés social. La actuacion
debe ser compatible con el tipo de suelo que se presenta y asi evitar la
formacion de nuevos asentamientos.

Las actividades que se pueden realizar tienen como fin edificaciones,
construcciones, obras e instalaciones, en este terreno se pueden implantar
infraestructuras, servicios,dotaciones, equipamientos... El uso puede ser

industrial, terciario, turistico ...

4. COORDENADAS UTM

A través del visor topografico web de la Junta de Andalucia, Sigpac,
marcamos una serie de puntos para delimitar nuestra parcela y de ahi
obtendremos las coordenadas UTM que ubicaran en el espacio nuestro

proyecto.

PUNTO COORDEN COORDEN
ADA X ADAY
A 378.402,77 4.193.476,
50
B 378.692,93 4.193.456,
58
C 378.591,27 4.193.463,
55
D 378.506,84 4.193.444,
75
E 378.511,69 4.193.402,
31
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378.454,89 4.193.381,
18
378.486,05 4.193.314,
35
378.529,07 4.193.088,
30
378.642,30 4.193.147,
38
378.835,05 4.193.210,
87
378.801,42 4.193.303,
43
378.402,77 4.193.476,
50
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ANEJO III. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

El objetivo de este anejo relacionado con geologia y geotecnia es reflejar
las caracteristicas del terreno en el que se va a ejecutar la obra. De este
modo podremos obtener datos mds estimados para el céalculo de la

pista, asi como de la estructura del hangar.

Al no ser un proyecto real, existe el inconveniente de que no es posible
realizar un estudio geotécnico especializado para nuestro terreno, por
lo tanto, se han utilizado los datos de un estudio geotécnico de un
proyecto cercano a la zona donde situaremos el aerodromo, asumiendo

que este tendra las mismas caracteristicas que nuestro terreno.

2. ESTUDIO GEOTECNICO

2.1.Introduccion

El objetivo principal del estudio geotécnico es determinar el tipo de
terreno y las caracteristicas del mismo para poder calcular la
estructura del hangar y la pista con todos los parametros
correspondientes y la interaccion con el terreno sobre el que apoya
la estructura de la obra en si.

Con este estudio obtendremos datos relevantes como la cota del nivel

fredtico y caracteristicas del terreno.

2.2.Marco geologico

Desde el punto de vista geologico regional de la zona objeto de
estudio, nos encontramos dentro del dominio geoldgico de la Cuenca del
Guadalquivir, en la depresion neodgena de este. En la Cordillera Bética por

Zonas externas.

Se muestra a continuacion, el conjunto estratigrafico que compone la

zona y alrededores donde se ubicara el proyecto:
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Leyenda de la hoja n° 923 de Cordoba. IGME.

Sustrato Terciario (sedimentos para-autdctonos y/o aldctonos)
Unidad detritico-carbonatada, facies margas blancas y limos amarillos (Mmb).

Alternancia de areniscas bioclasticas calcareas y las margas arenosas (Mam)
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Areniscas calcareas (Mar)

Plioceno

Conglomerados de matriz limo-arcillosa roja (PCCL)
Cuaternarios
Deposito coluvial (Qcy)
Aluviales (Q,)
Fondos de valle (Qyy)

Rellenos antropicos

Unidad olistostromica: arcillas, margas, clastos y bloques de areniscas, etc. (OTtk).

Con caracter general, esta unidad ocupa el sector que se encuentra entre las
localidades de Porcuna y Torredonjimeno hasta alcanzar la localidad de Bujalance,
ocupando las partes mas deprimidas. Se trata de un olistostroma, término que indica una
masa argilitica mas o menos cadtica que contiene bloques rigidos de edades mas antiguas
y que ha deslizado por gravedad hacia zonas inferiores (generalmente en un area de
sedimentacion) y originada por formaciones mas antiguas que aquellas sobre la que
desliza. Estos deslizamientos no se produjeron de una sola vez, sino en diversos
momentos con respecto al tiempo que se producia la sedimentacion propia de la cuenca,
lo que dio lugar a una continua remocion, entremezcla y resedimentacion de materiales
predominantemente margosos, lo que resulta en una estructuracion estratigrafica
compleja. El limite inferior no se puede observar y tampoco se puede calcular el espesor
de esta unidad, dado que no existen materiales de edad mas antiguos que sirvan de muro
o de referencia.

Litologicamente se compone de materiales de diversa naturaleza, como
son arcillas y margas de colores variados, areniscas rojas, dolomias y yesos (estos
ultimos proceden de unidades tridsicas). También se han reconocido margas,
margocalizas y areniscas calcareas, de edades Cretacico, Paledgeno y Mioceno

inferior medio.

El conjunto de materiales mencionados proviene de las Zonas Externas de
las Cordilleras Béticas. En el Tridsico, se encuentra una facies de tipo

germano-andaluz, caracteristica de la Zona Subbética. Durante el Cretacico, se
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observan diferentes facies, algunas originadas en la Zona Subbética, otras en las
Unidades Intermedias y otras en el Prebético. La formacion del Terciario esta
compuesta principalmente por margas y margocalizas blancas, localizadas en
diversas series subbéticas y prebéticas. Estas diversas tipologias de materiales se

han identificado y descrito por separado a lo largo de este informe.

En resumen, esta Unidad Olistostromica estd conformada por una mezcla
cadtica de los mencionados materiales, donde se pueden identificar olistolitos.
Estos olistolitos se presentan en dos formas predominantes: tabulares y
redondeados o subredondeados. Su tamafio varia considerablemente, desde unos

pocos metros hasta varios hectometros.

Localmente, esta unidad puede mostrar cierta estratificacion, evidenciada
por la presencia de clastos angulosos y subangulosos que forman niveles de
conglomerados y brechas. La matriz de estos niveles suele consistir en arenas

arcillosas, aunque también pueden incluir arcillas versicolores.

En cuanto al mecanismo de formacion de esta Unidad Olistostromica, se
trata de un deslizamiento coherente, ya que se conserva en cierta medida la
estructura interna de los fragmentos de roca. A veces, se pueden observar estratos
de naturaleza brechoide, lo que sugiere que el proceso de deslizamiento puede
estar asociado a flujos de sedimentos en masa, conocidos como debris-flow.
También se pueden notar fendmenos de slumping, con una componente ONO,

relacionados tanto con los paquetes deslizados como con los niveles brechoides.

En la zona de estudio, estos materiales estan situados en la parte inicial del
trazado de manera discontinua, y en su composicion se encuentran dolomias y
yesos en forma de grandes bloques o paquetes. Las dolomias son de grano fino,
con una textura micritica y muestran niveles bioturbados y otros con abundantes
fenomenos de nodulizacion. Los materiales yesiferos estan acompanados por una
alternancia ciclica de margas, lutitas y areniscas de tonalidades diversas, a

menudo relacionadas con los niveles dolomiticos.
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Cabe destacar que, en la cartografia geoldgica, estos materiales se han
integrado sin una distincion especifica de estos niveles. En lltima instancia, todas
las unidades descritas hasta ahora, de diversos origenes, forman parte de la
Unidad Olistostromica, que es esencialmente una amalgama caotica de estos

materiales.

También se destaca la Unidad detritico-carbonatada, facies margas blancas
y limos amarillos (Mmb). Estos materiales se sitlan por encima de la Unidad
Olistostromica y estdn compuestos por margas calcareas blancas, a las que
ocasionalmente se superponen limos margosos de tonos blancos. Estas margas
blancas tienden a ser masivas y muy fracturadas, con una laminacion tenue en
algunos casos debido a niveles milimétricos de limos siliceos. Los limos son

homogéneos y a menudo muestran una textura masiva.

En la zona de estudio, estos materiales no solo aparecen por encima de la
Unidad Olistostromica, sino también por debajo de los materiales que conforman

el Deposito de Fondo de Valle (o suelo hidromorfo).

Finalmente, se menciona la alternancia de areniscas bioclasticas calcareas
y las margas arenosas (Mam). Estos materiales se ubican por encima de las
margas gris azuladas y ocupan la mitad oeste de la zona de trazado, desde la
localidad de Porcuna hasta El Carpio. Estos materiales consisten en una secuencia
de areniscas y margas arenosas, con una variabilidad lateral notable. A medida
que se alejan de Porcuna hacia Bujalance, las areniscas forman paquetes gruesos y
compactos, destacando en el relieve por su erosion diferencial en comparacion

con las margas.
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Zona de estudio

MACIZO IBERICO

Mar de Alborén

CADENAS

Ebro

Mar
Mediterraneo

[ 250 km
ESCALA 1:7.500.000

ALPINAS

I 22 Cantaica CORDILLERA PIRENAICA SQRDILLERA IBERICA ¥
[ ] forshswrocciental- RN CovertraMesoCenozoca [ Cobertea Meso-Cenczoica | Cuencas Cenozoicas
I:I Zona Centrodinica Basamento de la Zona Axal Basamenio Varsco ﬁf&%
B e somiems [l SQIRULER BETION
I 2 suponuguesa ] Zona Rsturocideniak B cosenaBiica 1)

] cuemcas cenomocas

Se situa en el Mesozoico. Son formaciones cuaternarias sinorogénicas

y nedgenas con intercalaciones de masas olistostromicas.

Son regiones inestables afectadas con fendmenos tectonicos mayores,

situada entre los cratones Europeo y Africano.

De acuerdo con la zonacion de la Norma Sismorresistente publicada en el
B.O.E n° 244 (Ministerio de Fomento, 2.002), y denominada NCSR-02, se
considera toda la zona estudiada con una aceleracion sismica bésica (ab)
menor a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, con una
probabilidad anual del 0,001.

La Norma sismorresistente no es de obligatoria aplicacion en las
construcciones de moderada importancia, y en las demds construcciones
cuando la aceleracion

sismica basica, ab (articulo 2.1) sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion

de la gravedad.
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Tabla 1 Inventario de Graveras

G-1 (El} Gravas y arenas de la
(Hormigones El terraza del Activa | >500,000m? 30 Km El Carpio
Carpio) Guadalquivir . .
G-1 Ofitaltragita Activa | > 500,000m’ 45 km Alcolea | Aridos clasificados, zahorra
— — - 3 - artificial y natural, aridos
G-2 Pérfido granitico Activa | >500,000m 55 Km Cordoba para hormigones, sualos
Gravas y arenas de la seleccionados, base y
G-3 terraza del Activa | >500,000m® 42 Km Alcolea subbase, capa de rodadura
Guadalquivir (aridos siliceos)
Gravas y arenas de la
G-4 terraza del Activa | >500,000m? 55 Km Cordoba
Guadalquivir
NIVELES FREATICOS

Para la medida del nivel freatico en el subsuelo de la parcela contamos con
los datos suministrados por las calicatas realizadas en la zona de estudio.
En ninguno de los ensayos realizados se ha detectado nivel freatico.
EXPANSIVIDAD
Con el fin de determinar el potencial expansivo de la parcela en estudio,
contamos con los datos de plasticidad aportados por los ensayos de
identificacion de la muestra obtenida en la calicata C-1. Con ellos podemos
calcular los siguientes indices medios para evaluar el potencial expansivo de las
arcillas:
o Indice de plasticidad (IP): 9.8%
o Limite Liquido (wl): 26.7%
o Limite Plastico (wp): 16.9%
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EXPANSIVIDAD BAJA | MEDIA | ALTA |MUY ALTA
indice de plasticidad <15 15-28 25-40 >35
Limite liquido <30 30-60 40-60 >60
% tamiz 0,08 UNE >30 30-60 60-95 >95
Lambe (CPV) 0-2 2-4 4-6 6-12

0,55- 0,37-
w/wl >0,55 0,37 0,25 <0,25
w/wp >1,0 1,0-0,8 |0,8-0,6 |<0,6
Presion Max. Hinch. (kg/cm?) <0,3 0,3-1,2 [1,2-3,0 |[>3,0
Hinch. Probable superficie (cm) 0-1 1-3 3-7 >7
% Hincham. Probable <1 1-5 3-10 >10

3. RESUMEN

La ciudad de Cérdoba se sitiia geologicamente en la cuenca sedimentaria

del rio Guadalquivir, que se extiende segiin una morfologia irregular
como un cordon de sedimentos cuaternarios que tapizan el sustrato

constituido por un depdsito de terciarios Miocenos.

La parcela objeto de estudio se encuentra situada sobre depdsitos de

terraza,constituidos por suelos granulares groseros, tipo grava, con
diferentes porcentajes de arenas y finos. Estos sedimentos de terraza
pueden estar localmente tapizados por sedimentos aluviales mas
recientes de espesores variables, y pueden alcanzar potencias de 100
metros. El sustrato de la zona esté constituido por depdsitos terciarios,
concretamente del mioceno, litolégicamente constituidos por margas y

margas arenosas.

Dadas las caracteristicas del proyecto en estudio, las actuaciones

proyectadas y estudiadas en este documento solo afectaran a los
sedimentos mas superficiales, constituidos por depdsitos de terraza de
naturaleza granular, fundamentalmente gravas y gravas arenosas con

porcentajes variable de finos.
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Los ensayos de penetracion dinamica realizados muestran una grafias
tipicas de materiales granulares, en los que podemos diferenciar dos
niveles resistentes.

El primero se extiende hasta una profundidad de 2.0m en el penetro P-1y
4.0m en el penetro P-2, siendo posible asignarle un valor medio de
NDPSH=7. El segundo nivel se extiende hasta 10.0m en el penetro P-1
y 5.60m en el penetro P-2, con un valor medio de NDPSH=20.

No se ha reconocido agua en las dos calicatas realizadas, por lo que se
prevé que el agua no afectara a las profundidades previstas para la

construccion.

La clasificacion de la explanada, atendiendo a los resultados de los
ensayos realizados, concretamente indice CBR al 95% de Proctor
Modificado, nos permiten asignarle una capacidad portante alta, con
un valor de 18.9% El suelo que constituye el sustrato se puede
clasificar segun el PG-3 como un Suelo Tolerable (atendiendo al
Hinchamiento Libre).

La excavabilidad del terreno se podra realizar con maquinaria
convencional atendiendo a la resistencia del sustrato observada durante
la ejecucion de las calicatas mecanicas y los ensayos de penetracion

dindamica.
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METODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93

Limite liquido 26,7
Limite plastico 16.9
9.8

Indice de plasticidad

Clasificacion del suelo

GC : Grava arcillosa con arena

Clasificacion AASHTO

Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

46




ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20

Diametro mm o0

Seccion mm?2 1963,50

Volumen cm3 39,27
[ Humedad inicial % 10,60 |
|[Humedad final % 154 |
|| Densida seca inicial g/cm3 2,01 ||

Presion de ajuste kPa 10

Lectura inicial mm 5

Lectura final mm 5,38
||[HINCHAMIENTO LIBRE % 1,90 |

| ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO. S/UNE 103501:1994 ||

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL:

Densidad maxima |2,063gr/cm®

Sl

Humedad 6ptima 10,5 %

2065

(1053952 0631)

2063

206
2058

2.055
2053

205
2048

2045
2043

204
2038

2035
2033

203
2028
2025
2023

202
2018

2015
2013

2.01
2.008

2005

Densidad seca gr/cm?

81 65 7 15 8 B85
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Densidades (g/em?)

2065
206
2055
205
2045
204
2035
203
2025
202
2015
20
2.005

1883

Grafica Indice CBR/Densidad

PROCTOR MODIFICADO

2272 §] Densidad maxima 2,063 g;’cmﬂll

Humedad éptima 10,5 % ||

Compactacion (100%) 2,063 grem ||

Comp Densidad | Indice CBR ||

95 % 1,060 gicm® 189 ||

98 % 2,022 gicm® 20,8 ||

100 % 2,063 glem® 27 |

Indice CER (100%) 27 |

Hinchamiento (100%) 0,03% ||

w8 4Q w2 g5 w7 P =2 205 27 Q| =22 95 27 J) =2 § =T Absorcion (100%) 132 % II

Indices CBR
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ANEJO IV. ESTUDIO DE SOLUCIONES
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

En este anejo se valoran las diferentes soluciones que han sido estudiadas
para la construccion de la pista de vuelo y del hangar. Se reflejaran las
diferentes propiedades de cada opcion para asi elegir la més adecuada
a nuestro proyecto, cumpliendo asi los criterios de funcionalidad e

idoneidad.
2. ESTUDIO DE SOLUCIONES
2.1.Soluciones para el hangar.

Se valoré6 en principio la posibilidad de instalar una estructura
prefabricada que se instalard in-situ en la obra, este seria con una

estructura metalica. Esta opcion es muy utilizada en hangares

deportivos, sobre todo de caracter privado.

Finalmente, se han valorado las caracteristicas del terreno y los
accesos al aerédromo y se realizard un hangar a dos aguas de
poérticos sucesivos. La eleccion dispondra de una sola entrada por

la cual entraran y saldran las aeronaves con facilidad.
2.2.Soluciones para la orientacion de la pista.

El aer6dromo constara de una calzada tnica, la cual describiremos en

un apartado posterior.
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Las dos pistas estaran formadas por una calzada de firme de mezcla
bituminosa. La mejor solucion estudiando la rosa de los vientos de

la zona son las direcciones marcadas como 04 y 22.

Rosa de los ventos

N
NNW iE0g NNE

NW NE
1000

WNW ENE
0y \

wsw ESE

SSW SSE
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ANEJO V: CALCULO ESTRUCTURAL
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

Este anejo mostrard las comprobaciones de los célculos realizados a través de los
diferentes programas utilizados. Se pretenderd cumplir todos los requisitos
exigidos en nuestro proyecto tanto desde el punto de vista funcional como

estructural.

2. NORMATIVA VIGENTE

Se han respetado y seguido las siguientes normas en vigor:

- Cddigo Estructural (CE)

- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)

- Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NSCE-02)

3. PROGRAMAS UTILIZADOS

Para el disefio de la estructura del hangar hemos utilizado los
servicios del programa CypeCAD 2024, y, en especial, los siguientes
moédulos del mismo:CypeCAD, a través del cual hemos calculado la
cimentacion de las zapatas.

o Cype3D, para el disefio y calculo de la estructura metalica;

comprobacion de la resistencia a los esfuerzos sometidos.
o Generador de porticos, disefio inicial de la nave e

introduccion de datos sobre el entorno del proyecto.

4. CUMPLIMIENTO DEL CTE

4.1. Prestaciones producto del cumplimient de los
requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
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Seguridad estructural (DB SE)

Estos puntos resumen los objetivos clave en el disefio y la construccion de

estructuras:

1.

Resistencia y Durabilidad: Garantizar que la estructura pueda resistir todas las
fuerzas y condiciones a las que estara expuesta durante su vida Util, manteniendo
una durabilidad adecuada en relacion con los costos de mantenimiento. Ademas,

debe proporcionar un nivel de seguridad apropiado.

Control de Deformaciones: Evitar deformaciones excesivas en la estructura,
limitando la probabilidad de comportamiento dindmico no deseado y evitando
degradaciones o anomalias inadmisibles que podrian comprometer la integridad

de la estructura.

Mantenimiento y Vida Util: Asegurar que la estructura se mantenga en buenas
condiciones para el uso al que estd destinada durante su vida util. Esto implica
considerar la duracion esperada de la estructura en servicio y los costos asociados

con su mantenimiento, manteniendo una probabilidad de deterioro aceptable.

Estos objetivos son fundamentales para disefiar estructuras que sean seguras,

funcionales y econdmicamente viables a lo largo de su vida 1til.

Seguridad en caso de incendio (DB SI)

Estos puntos se relacionan con las consideraciones de seguridad en caso de

incendio en un edificio:

Evacuaciéon y Extincion de Incendios: Se han implementado medios de
evacuacion, equipos y instalaciones adecuadas para controlar y extinguir
incendios, asi como para transmitir alarmas a los ocupantes. Esto permite que las
personas puedan abandonar el edificio de manera segura o refugiarse en un lugar

seguro en caso de un incendio.

54



2. Acceso a los Servicios de Bomberos: El edificio cuenta con un acceso adecuado
para que los servicios de bomberos puedan llegar facilmente. El espacio exterior
cercano al edificio cumple con las condiciones necesarias para que los bomberos

puedan intervenir de manera efectiva en caso de un incendio.

3. Seguridad contra la Propagacion del Fuego: Se ha disefiado el edificio de manera
que el acceso desde el exterior esté garantizado, y los espacios y huecos en la
estructura cumplen con las condiciones de separacidn para prevenir la

propagacion del fuego entre diferentes areas o sectores del edificio.

4. Compatibilidad de Usos:Se ha evitado la incompatibilidad de usos que podria
aumentar el riesgo de incendio o dificultar la evacuacioén de ocupantes en caso de

un incendio.

5. Resistencia de la Estructura al Fuego: La estructura portante del edificio ha sido
disefiada para mantener su resistencia al fuego durante un periodo de tiempo
adecuado, permitiendo cumplir con las prestaciones de seguridad mencionadas
anteriormente. Todos los elementos estructurales son capaces de resistir el fuego
durante un tiempo igual o superior al sector del edificio que tenga la mayor

resistencia al fuego.

6. Materiales Seguros: No se han utilizado materiales que sean de baja resistencia al
fuego, altamente combustibles o toxicos, ya que podrian comprometer la

seguridad del edificio y la de las personas que lo ocupan en caso de un incendio.

Estas consideraciones son esenciales para garantizar la seguridad de los ocupantes
y la proteccion contra incendios en un edificio. Cumplir con estos requisitos es
fundamental para reducir los riesgos asociados a los incendios y para proporcionar un

entorno seguro en caso de emergencia.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

Estos puntos destacan las consideraciones de seguridad y comodidad en el disefio

de un edificio, especificamente relacionadas con la prevencidon de caidas, proteccion
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contra impactos y atrapamientos, y facilitacion de la circulacion de personas con

movilidad reducida:

1. Suelos Seguros: Los suelos del edificio han sido seleccionados y disefiados de
manera que reduzcan el riesgo de resbalones, tropiezos o dificultades en la

movilidad de las personas. Esto disminuye el peligro de caidas.

2. Disefio de Huecos y Cambios de Nivel: Los huecos, cambios de nivel y ntcleos
de comunicacion en el edificio han sido planificados teniendo en cuenta
dimensiones y caracteristicas que minimizan el riesgo de caidas. Ademads, se

facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores de manera segura.

3. Seguridad contra Impactos y Atrapamientos: Los elementos fijos y practicables
del edificio se han disefiado de forma que se limite el riesgo de que los usuarios

sufran impactos o atrapamientos.

4. Prevencion de Aprisionamiento: Los recintos con riesgo de aprisionamiento se
han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad de accidentes para los

usuarios.

5. Tluminacion Adecuada: Se ha disefiado una iluminacidn apropiada en las zonas de
circulacion interiores y exteriores, lo que disminuye el riesgo de dafios a los

usuarios, incluso en situaciones de emergencia o fallo del alumbrado normal.

6. Circulacion y Sectorizacion: El disefio del edificio facilita la circulacion de
personas y la sectorizacion con elementos de protecciéon y contencidon para

prevenir el riesgo de aplastamiento en situaciones de alta ocupacion.
7. Disefio de Zonas de Aparcamiento y Transito de Vehiculos: En las areas de

aparcamiento y transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para

reducir el riesgo causado por vehiculos en movimiento.
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8. Proteccion contra Rayos: Las instalaciones de proteccion contra el rayo se han

dimensionado de acuerdo con los estandares y regulaciones especificas para

mitigar el riesgo de dafios causados por la accion del rayo.

Accesibilidad: El acceso al edificio y a sus dependencias ha sido disefiado para
permitir la circulacién de personas con movilidad y comunicacion reducidas,
cumpliendo con las disposiciones del Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y

la normativa aplicable.

Estas consideraciones son esenciales para crear un entorno seguro, comodo y

accesible en un edificio, garantizando la habitabilidad y el bienestar de sus ocupantes.

Salubridad (DB HS)

Estos puntos se centran en aspectos relacionados con la gestion del agua, la

gestion de residuos, la ventilacion, el suministro de agua potable, la prevencion de

contaminacion del agua y el manejo de aguas residuales en el proyecto de construccion:

1.

Proteccion contra la Penetracion de Agua: Se han implementado medidas para
prevenir la entrada de agua o, en su defecto, para permitir su evacuacion sin
causar dafios. El objetivo es limitar el riesgo de presencia indebida de agua o
humedad en el interior de los edificios, ya sea por precipitaciones, escorrentias,

condiciones del terreno o condensacion.

Gestion de Residuos: El edificio cuenta con espacios y sistemas para la gestion de
los residuos generados en el interior. Esto facilita la separacion en origen de los
residuos, su recogida selectiva y su posterior gestion de acuerdo con el sistema

publico de recogida de residuos.

Ventilacion: Se han previsto sistemas de ventilacion adecuados para eliminar los
contaminantes generados durante el uso normal de los espacios. Estos sistemas
garantizan un suministro suficiente de aire exterior y la extraccion eficiente del

aire viciado por los contaminantes.
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4. Suministro de Agua Potable: El edificio dispone de medios para suministrar agua

5.

apta para el consumo de manera sostenible, con caudales adecuados para el
funcionamiento de los equipos higiénicos. Se evitan posibles retornos que puedan
contaminar la red y se incorporan sistemas para promover el ahorro y el control

del consumo de agua.

Agua Caliente sin Gérmenes Patogenos: Los equipos de produccién de agua
caliente, que cuentan con sistemas de acumulacion, y los puntos terminales de uso
estan disefiados de manera que se previene el desarrollo de gérmenes patdégenos

en el suministro de agua caliente.

Gestion de Aguas Residuales: Se han implementado medidas adecuadas para la
extraccion de aguas residuales generadas en el edificio, ya sea de forma
independiente o en conjunto con las precipitaciones atmosféricas y las

escorrentias.

Estos aspectos son fundamentales para garantizar la eficiencia, la sostenibilidad y

la seguridad en la gestion del agua y los residuos en el entorno del edificio, asi como para

asegurar un ambiente higiénico y saludable en su interior.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Estos puntos se centran en aspectos relacionados con la acustica, el ahorro de

energia y el aislamiento térmico en el proyecto de construccion:

1.

Aislamiento Acustico: Los elementos constructivos que componen los recintos del
edificio han sido disefiados con caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
generadas por las instalaciones del edificio. También se ha tenido en cuenta la

limitacion del ruido reverberante.

Eficiencia Energética y Aislamiento Térmico: El edificio cuenta con una
envolvente que limita la demanda energética necesaria para lograr el bienestar

térmico, considerando factores como el clima local, el uso del edificio y el
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régimen de temperaturas estacionales. Ademds, se ha prestado atencion al
aislamiento e inercia, la permeabilidad al aire y la exposicion a la radiacion solar.
Se busca reducir el riesgo de condensacion superficial e intersticial que pueda
dafar la estructura, y se abordan los puentes térmicos para minimizar pérdidas o

ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos.

3. Instalaciones Térmicas Eficientes: Se han implementado instalaciones térmicas
adecuadas para proporcionar el bienestar térmico de los ocupantes. Estas
instalaciones estan disefiadas para regular eficientemente su rendimiento y el de

sus equipos.

4. Tluminacion Eficiente: El edificio dispone de sistemas de iluminacion que se
ajustan a las necesidades de los usuarios y que son energéticamente eficientes.
Ademas, se cuenta con sistemas de control que permiten adaptar el encendido de
las luces a la ocupacion real de la zona y sistemas de regulacion que optimizan el

uso de la luz natural en areas apropiadas.

5. Energia Solar para Agua Caliente Sanitaria: Se han previsto sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura para
satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria del edificio. Estos sistemas se
ajustan a la radiacion solar global en el emplazamiento y a las necesidades del

edificio.

Estas consideraciones son fundamentales para garantizar un entorno comodo,
eficiente y sostenible en el edificio, atendiendo a aspectos como la acustica, la eficiencia
energética y el aislamiento térmico. Cumplir con estos requisitos contribuye a reducir los

impactos ambientales y mejorar la calidad de vida de los ocupantes.

4.2, Prestaciones en relacion a los requisitos
funcionales del edificio

Utilizacion (DB-SU)

De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de
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las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

4.3. Limitaciones de uso del edificio

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- Ladedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y

Mantenimiento del edificio.

Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso

de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

5. CALCULO ESTRUCTURAL DEL HANGAR

5.1.  Analisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
e Determinacion de situaciones de dimensionado.
e Establecimiento de las acciones.
e Analisis estructural.

e Dimensionado.
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Situaciones de dimensionado

Persistentes: Condiciones normales de uso.
Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las

que puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple

con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite altimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por

una puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de €l.

Deformacion excesiva.

Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:
El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
El correcto funcionamiento del edificio.

La apariencia de la construccion.
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5.2. Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes
tipos:
e Permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio, con
posicion constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.
e Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y
acciones climaticas).
e Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero

de gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

5.3.  Datos geométricos

La definicion geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

54. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacion del Documento Bésico correspondiente o bien en la justificacion de la
instruccion CE.

5.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,
considerando los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion y
perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para
cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un

comportamiento lineal de los materiales.

Calculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD y CYPE3D
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Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003
ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos
los elementos que definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion y perfiles de acero.
Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos,
considerando seis grados de libertad y utilizando la hipotesis de indeformabilidad del
plano
de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion

de la accion sismica se realiza un analisis modal espectral.

5.6. Verificaciones basadas en coeficientes
parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan
los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos,
multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las
acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab * Ed, desestab
e Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
e Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
e Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd * Ed
e Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

e FEd: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de

seguridad.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se

definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
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- Con coeficientes de combinacion
- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion
- Sin coeficientes de combinacion

- Donde

Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accidn variable

AE Accidn sismica

gG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gP Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios pUblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 -
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20®
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubietias acoasibles 1™ [ Cubiertas con inclinacion inferior a 20° bk 2
G |dnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,47 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Por una parte, en la cubierta de la nave, se tiene una categoria de uso G1
debido a que la inclinacién de la cubierta es del 1,86 %. Teniendo en cuenta
que la cubierta estd apoyada sobre correas y no dispone de forjado, se tiene un

valor de carga uniforme de 0.4 KN/m2.

El programa “CYPE3D” generard la carga de uso G1 definida en el “Generador

de Porticos™.
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Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas
Altitud ¢ Altitud ¢ Altitud s
Capital m KN Capital m KN Capital KN/

' Albacete ng 06 Guadalajara 63[? 06 ';:T;:;’::cr: ng 0,3
Avi 1.130 ’ 570 ] tian/, ia 0 5
vila 1,0 Jaén 04 03

: 180 820 Santander 1.000
Badajoz N 02 Ledn 150 1.2 Segovi 10 0,7
Barcelona o 04 Lérida/ Lieida 53, 0.5 Se?rill': 1000 02
Bilbao / Bilbo 260 03 Logrofio 470 06 Soria : 0 09
Burgos 06 Lugo 07 04
Caceres 40 04 Madid %0 o Tamagons 0 55
4 0 ! 0 : Tenerife 950 :
Cadiz 0.2 Mélaga 02 09

0 4 40 Teruel 550
Castellon 640 0.2 Murcia 130 02 Toledo 0 05
Ciudad Real 06 Orense / Ourense 04 X ; 0,2

100 230 Valencia/Valéncia 890
Comots " S Ontedor ‘aypy  BS Valladold 520 %4
Corufia / A Corufia 1010 0,3 Palencia 0 04 Vitoria | Gasteiz 650 0,7
Cuenca '0' 10 | PamadeMalorca 02 il Zam’: a0 04
Gerona / Girona 690 04 Palmas, Las 450 0,2 Zaragoza 0 05
Granada 05 Pamplona/lrufia 07 Ceuta y Melilla 0.2

BARRAS
MATERIALES UTILIZADOS
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Materiales utilizados

Material E G f, O Y

v
Tipo Designacion | (kp/cm?) (kp/cm?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (t/m?=)
Acero laminado|  S$275 2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850

Notacién:

E: Mddulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

f,: Limite elastico

a,: Coeficiente de dilatacién

y: Peso especifico
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

1.2.2. Descripcion

Descripcién
Material ponaiiud
Barra Pieza . - (m) Lbsy | Lbe
- N Perfil(Serie B <
, : | (NI/NF) | (Ni/NF) ( ) Indeformable Indeformable By | B (m) | (m)
Tipo Designacion T Deformable extremo
Acero HE 600 B
laminado 5275 MN1/N55 N1/N2 (HEB) - 3.350 0.150 0.00 | 2.40 - -
N55/N2 N1/N2 E‘HEE%?D B 0.150 3.200 0.150 0.00 | 2.40 - -
N3/N56 N3/N4 E'HEESBE)'D B - 3.350 0.150 0.00 | 2.40 - -
N56/N4 N3/N4 E'HEE??.C)'D B 0.150 3.238 0.112 0.00 | 2.40 - -
N2/NS1 | N2/N5 E'HEE‘:;?D B 0.303 2.219 - 0.081.08| - |3.600
N51/N5 N2/N5 ::"HEE:;?D B - 12.459 0.152 0.08 | 1.08 - 3.600
N4/N54 N4/N5 E'HEE;;C)'D B 0.303 2.219 - 0.08 | 1.08 - 3.600
N54/N5 N4/N5 HE 300 B - 12.459 0.152 0.08 | 1.08 - 3.600
w (HEB)
= HE 600 B ) B ) )
Ol NG/N7 N&/N7 (HEB) 7.000 0.00 | 1.20
o
O N8/N9 N8/N9 HE 600 B - 6.201 0.799 0.00 | 1.20 - -
o (HEB)
>
B N7/N60 N7/N10 HE 550 B 0.303 2.219 - 0.08 | 1.08 - 3.600
8 (HEB)
=] HE 550 B
'8 NE60/N10 | N7/N10 (HEB) - 12.611 - 0.08 | 1.08 - 3.600
c
~Q N9/N61 N9/N10 FHEEEQ?D B 0.303 2.219 - 0.08 | 1.08 - 3.600
4
g NG61/N10 | N9/N10 E'HEEEI;SD B - 12.611 - 0.08 | 1.08 - 3.600
m|
HE €00 B
(= - - - -
3 N11/N12 | N11/N12 (HEB) 7.000 0.00 | 1.20
[
8 N13/N14 | N13/N14 E'HEESBE)'D B - 6.201 0.799 0.00 | 1.20 - -
o
2 N12/N15 | N12/N15 HE 550 B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
g (HEB)
B N14/N15 | N14/N15 l(-lHEEg?O B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
o
HE 600 B
N16/N17 | N16/N17 (HEB) - 7.000 - 0.00 | 1.20 - -
N18/N19 | N18/N19 HE 600 B - 6.201 0.799 0.00 | 1.20 - -
(HEB)
N17/N20 | N17/N20 ?HEEEé?O B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
N19/N20 | N19/N20 ::‘|HEE.;§0 B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
HE 600 B
N21/N22 | N21/N22 (HEB) - 7.000 - 0.00 | 1.20 - -
HE 600 B
N23/N24 | N23/N24 (HEB) 7.000 0.00 | 1.20
N22/N25 | N22/N25 |(‘|HEE.;§0 B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
N24/N25 | N24/N25 ::—lHEEFé?D B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
HE 600 B
N26/N27 | N26/N27 (HEB) 7.000 0.00 | 1.20
HE €00 B
N28/N29 | N28/N29 (HEB) - 7.000 - 0.00 | 1.20 - -
N27/N30 | N27/N30 ::‘|HEE.;§0 B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
N29/N30 | N29/N30 l("HEEgio B 0.303 14.830 - 0.08 | 1.08 - 3.600
HE €00 B
N31/N32 | N31/N32 (HEB) 7.000 0.00 | 1.20

67



g Listados
g
L HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Descripcion
Material Lo?gi;:ud
Barra Pieza . . m Lb Lby
. N Perfil(Serie: u = &
) : . (Ni/NF) | (Ni/NF) ( ) Indeformable Indeformable By | B (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable TR
N33/N34 | N33/N34 ?HEEGB?OB - 7.000 - 0.00|120| - -
N32/N35 | N32/N35 E'HEE‘:’SDB 0.303 14.830 - 0.08|1.08| - |3.600
N34/N35 | N34/N35 E‘HEEEF)’OB 0.303 14.830 - 0.08|1.08| - |3.600
N36/N37 | N36/N37 ?HEEE?OB - 7.000 - 0.00|120| - -
N38/N39 | N38/N39 E'HEEE?DB - 7.000 - 000|120 - -
N37/N62 | N37/N40 E'HEE“:;?DB 0.303 2.219 - 0.08|1.08| - |3.600
N62/N40 | N37/N40 '(*HEEEOB - 12.611 - 0.08|1.08| - |3.600
N39/N63 | N39/N40 E'HEE‘;DB 0.303 2.219 - 0.08|1.08| - |3.600
HE 550 B
w N63/N40 | N39/N40 | 1LC 2 - 12.611 - 0.08|1.08| - |3.600
= HE 300 B i ) .
o N41/N42 | Na1/N42 | E 00 6.868 0.132 0.00 | 1.20
@
o N43/N44 | Na3/Na4 '(*HEEE?OB - 6.868 0.132 000|120 - -
by
= Na2/N47 | Naz/nas | FIE 3008 0.152 2.370 - 0.08|1.08| - |3.600
g (HEB)
3]
3| N47/N45 | Na2/n4s |HE 300 B - 12.611 - 0.08|1.08| - |3.600
> (HEB)
S N44/N49 | Naa/Nas | E 200 B 0.152 2.370 - 0.08|1.08| - |3.600
o
= HE 300 B
g NA9/NAS | NA4/N45 |12 oy - 12.611 - 0.08|1.08| - |3.600
0]
HE 600 B
[ _ _ -
g N46/N47 | N46/N4T | (1o o 7.181 0.152 0.00 | 0.67
} .
9 N48/N49 | N48/N49 ?HEEGB?OB - 7.181 0.152 0.00|067| - -
O
3 N55/N57 | NS5/NS7 E'HEEEE)’DB 0.300 2.050 0.150 0.00 |0.00| - -
=
b N58/N59 | NSg/nsg |HE 300 B 0.150 12.200 0.150 0.00|0.00| - -
o (HEB)
[sW
N59/N56 | NS9/NS6 E'HEE%?OB 0.150 2.050 0.300 0.00|0.00| - -
N57/N58 | N57/NS8 '(*HEE%?OB 0.150 12.200 0.150 0.00 |0.00| - -
HE 300 B
N51/N60 | N51/N6o |f 3 - 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 300 B
NS4/N61 | NSa/N61 |12 - 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 300 B
NG2/N47 | N62/N47 | oo - 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 300 B
N63/N49 | N63/N49 |AE S - 5.000 - 1.00|1.00| - -
HE 300 B
N2/N7 | N2/N7 |G 0.150 4.850 - 0.00|0.00| - -
HE 300 B
N12/N17 | N12/N17 | ocas - 5.000 - 0.00 |0.00| - -
HE 300 B
N17/N22 | N17/N22 | - 5.000 - 0.00 |0o0| - -
HE 300 B
N22/N27 | N22/N27 | E 0 - 5.000 - 0.00 |0o0| - -
HE 300 B
N27/N32 | N27/N32 | ieas - 5.000 - 0.00 |0.00| - -
HE 300 B
N32/N37 | N32/N37 | o - 5.000 - 0.00 |0o0| - -
HE 300 B
N37/N42 | N37/N42 | - 5.000 - 0.00 |0o0| - -
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Descripcion
Material Lor(‘lg'\;:ud
Barra Pieza § § m Lbey, | b
- - Perfil(Serie - 5"
] : .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Br | B (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable ST
N7/N12 | N7/N12 E'HEE%[;D B - 5.000 - 0.00 | 0.00 | - -
N4/N9 N4/N9 I("HEEEB?O B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
N9/N14 | N9/N14 E'HEE:‘;?D B - 5.000 - 0.00 |0.00 | - -
N14/N19 [ N14/N19 E'HEE:IBEE;D B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
N19/N24 [ N19/N24 I("HEEEB?O B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
N24/N29 | N24/N29 '(*HEE%?O B - 5.000 - 0.00 |0.00 | - -
N34/N39 | N34/N39 E'HEE%?O B - 5.000 - 0.00 [0.00 | - -
N39/N44 [ N39/N44 I(“HEESB?O B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
w N29/N34 | N29/N34 I(_IHEEE?O B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
o
= HE 300 B ) ) .
Ol N5/N10 N5/N10 (HEB) 0.300 4.700 0.00 | 0.00
v
© N10/N15 | N1O/N15 PHEEE?O B - 5.000 - 0.00 |0.00 | - -
m|
=
= HE 300 B
"é N20/N25 | N20/N25 (HEB) - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
-§ N25/N30 | N25/N30 E'HEE?;;D B - 5.000 - 0.00 [0.00 | - -
§ N30/N35 | N3o/N3s |f 200 B - 5.000 - 000000| - | -
@
5 HE 300 B ) ) ) )
> N35/N40 | N35/N40 (HEB) 5.000 0.00 | 0.00
m
HE 300 B
c ) R R -
S N40/N45 | NA0/N45 (HEB) 5.000 0.00 | 0.00
t =
8 N15/N20 [ N15/N20 I("HEEEB?O B - 5.000 - 0.00 | 0.00 - -
'8 N43/N39 [ N43/N39 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
g N38/N44 | N38/N44 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
-8 N33/N29 | N33/N29 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
& N28/N34 | N28/N34 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N13/N19 | N13/N19 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N18/N14 [ N18/N14 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N8/N4 N8/N4 |R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N3/N9 N3/N9 |R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N6/N2 N6/N2 |R 31 (R) - 8.417 0.185 0.00 | 0.00 - -
N1/N7 N1/N7 |R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N41/N37 | N41/N37 R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N36/N42 | N36/N42 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N26/N32 | N26/N32 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N31/N27 [ N31/N27 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N11/N17 | N11/N17 (R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
N16/N12 [ N16/N12 R 31 (R) - 8.602 - 0.00 | 0.00 - -
NE6O/N5 N60/N5 |R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N51/N10 | N51/N10 (R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N7/N51 N7/N51 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N2/N60 N2/N60 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N47/N40 | N47/N40 (R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N62/N45 | N62/N45 (R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N42/N62 | N42/N62 (R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N37/N47 | N37/N47 R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N&61/N5 N61/N5 |R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N54/N10 [ N54/N10 (R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N9/N54 N9/N54 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Descripcion
Material gongiid
Barra Pieza § . (m) Lb, Lbye
° y Perfil(Serie < = i
] : .| (Ni/NF) | (Ni/NF) ( ) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable AT
N4/N61 N4/N61 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N49/N40 | N49/N40 |R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
NE3/N45 | N6E3/N45 |R 31 (R) - 13.566 - 0.00 | 0.00 - -
N44/N63 | N44/N63 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N39/N49 | N39/N49 |R 31 (R) - 5.600 - 0.00 | 0.00 - -
N50/N57 | N50/N57 ?HEEBB[;D B 3.350 0.150 0.00 | 1.40 - -
N57/N51 | N57/N51 ;—:_IEEE‘;[;D B 0.150 3.531 0.152 0.00 | 1.28 - -
N52/N58 | N52/N58 ?I-IEEE[;D B 3.350 0.150 0.00 | 1.80 - -
N58/N5 N58/N5 EII-IFEEI;B[;D B 0.150 5.350 - 0.00 | 1.15 - -
N53/N59 | N53/N59 HE 600 B 3.350 0.150 0.00 | 1.40 - -
(HEB)
N59/N54 | N59/N54 EII-IFEEI;B[;D B 0.150 3.531 0.152 0.00 | 1.28 - -
Notacidn:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Buy: Coeficiente de pandeo en el planc 'XY"
B.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
1. ion entre arriost i del ala superior
Lb,,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Producido por una versién dducativa de CYPE

Ref. Piezas
1 |[N1/N2, N3/N4, N6/N7, N8/N9, N11/N12, N13/N14, N16/N17, N18/N19, N21/N22, N23/N24,
N26/N27, N28/N29, N31/N32, N33/N34, N36/N37, N38/N39, N46/N47, N48/N49S, N50/N57,
N57/N51, N52/N58, N58/N5, N53/N59 y N59/N54
2 |N2/N5, N4/N5, N41/N42, N43/N44, N42/N45, N44/N45, N55/N57, N58/N59, N59/N56, N57/N58,
N51/N60, N54/N61, N62/N47, N63/N49, N2/N7, N12/N17, N17/N22, N22/N27, N27/N32,
N32/N37, N37/N42, N7/N12, N4/N9, NS/N14, N14/N19, N19/N24, N24/N29, N34/N39, N39/N44,
N29/N34, N5/N10, N10/N15, N20/N25, N25/N30, N30/N35, N35/N40, N40/N45 y N15/N20
3 |N7/N10, N9/N10, N12/N15, N14/N15, N17/N20, N19/N20, N22/N25, N24/N25, N27/N30,
N29/N30, N32/N35, N34/N35, N37/N40 y N39/N40
4 |N43/N39, N38/N44, N33/N29, N28/N34, N13/N19, N18/N14, N8/N4, N3/N9, N6/N2, N1/N7,
N41/N37, N36/N42, N26/N32, N31/N27, N11/N17, N16/N12, N60/N5, N51/N10, N7/N51,
N2/N60, N47/N40, N62/N45, N42/N62, N37/N47, N61/N5, N54/N10, N9/N54, N4/N61, N49/N4O,
N63/N45, N44/N63 y N39/N49
Caracteristicas mecanicas
Material . A A A I I It
Tioo [ Designagen | "o Descripcion @) | e |eme) | (@ma) | (ema) | (cmé)
Iaﬁc‘.ﬁ;"dn 5275 L |HE 600 B, (HEB) 270.00 | 135.00 | 75.32 | 171000.00 | 13530.00 | 677.13
2 |HE 300 B, (HEB) 149.10 | 85.50 | 25.94 | 25170.00 | 8563.00 | 189.18
3 |HE 550 B, Simpl rtelas, (HEB)
Carte\ainlirt!‘lg\eincfgl:lsf: ;_Sg m. Cartela final inferior: 2.00 m. 254.10| 130.50 | 66.42 | 136700.00 | 13080.00 | 610.17
4 |R31,(R) 7.55 | 679 | 6.79 4.53 4.53 9.07
Notacion:

Ref : Referencia

A: Area de ia seccion transversal

Avy: Area de cortante de Iz seccién segin el eje local ¥’

Avz: Area de cortante de |z seccidn segin al eje loes! 7"

Tyy- Inercia de la seccién alrededor del eje local '¥'

Izz: Inercia de Iz seccidn slrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsidn

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.
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HANGAR TFG

Listados

Fecha: 27/10/23

1.2.4. Tabla de medicién

Producido por una version educativa de CYPE

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
Acero s275 N1/N2 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65

laminado

N3/N4 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N2/N5 |HE 300 B (HEB)| 15.133 | 0.226 |1771.19
N4/NS |HE 300 B (HEB)| 15.133 | 0.226 |1771.19
N6/N7 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N8/NS |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N7/N10 |HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N9/N10 |HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N11/N12|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N13/N14|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N12/N1i5|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N14/N15|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N16/N17|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N18/N19|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N17/N20|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N19/N20|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N21/N22 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N23/N24|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N22/N25|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N24/N25|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N26/N27 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N28/N29 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N27/N30|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N29/N30 | HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N31/N32|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N33/N34|HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N32/N35|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N34/N35|HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N36/N37 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N38/N39 |HE 600 B (HEB)| 7.000 | 0.189 |1483.65
N37/N40 |HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N39/N40 |HE 550 B (HEB)| 15.133 | 0.628 |3407.46
N41/N42 |HE 300 B (HEB)| 7.000 | 0.104 | 819.30
N43/N44 | HE 300 B (HEB)| 7.000 | 0.104 | 819.30
N42/N45 | HE 300 B (HEB)| 15.133 | 0.226 |1771.19
N44/N45 | HE 300 B (HEB)| 15.133 | 0.226 |1771.19
N46/N47 |HE 600 B (HEB)| 7.333 | 0.198 |1554.30
N48/N49 |HE 600 B (HEB)| 7.333 | 0.198 |1554.30
N55/N57 |HE 300 B (HEB)| 2.500 | 0.037 | 292.61
N58/N59 | HE 300 B (HEB)| 12.500 | 0.186 |1463.04
N59/N56 | HE 300 B (HEB)| 2.500 | 0.037 | 292.61
N57/N58 | HE 300 B (HEB)| 12.500 | 0.186 |1463.04
N51/N60 | HE 300 B (HEB)| 5.000 | 0.075 | 585.22
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w HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Tabla de medicién

Material Pieza Longitud | Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N54/N6é1 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N62/N47 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N63/N49 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22

N2/N7 |[HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N12/N17 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N17/N22 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N22/N27 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N27/N32 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N32/N37 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N37/N42 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N7/N12 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22

N4/N9 |[HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N9/N14 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N14/N19|HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N19/N24 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N24/N29 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N34/N39 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N39/N44 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N29/N34 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N5/N10 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N10/N15|HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N20/N25 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N25/N30 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N30/N35|HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N35/N40 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N40/N45 |HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22
N15/N20|HE 300 B (HEB)| 5.000 0.075 585.22

Perfil(Serie)

Producido por una versién educativa de CYPE

N43/N39 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N38/N44 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N33/N29 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N28/N34 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N13/N19 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N18/N14 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N8/N4 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N3/N9 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N6/N2 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N1/N7 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N41/N37 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N36/N42 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N26/N32 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N31/N27 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N11/N1i7 |R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N16/N12 (R 31 (R) 8.602 0.006 50.97
N60/N5 |R 31 (R) 13.566 | 0.010 80.38
N51/N10|R 31 (R) 13.566 | 0.010 80.38
N7/N51 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Tabla de medicion
Material Pieza ) ) Longitud | Volumen| Peso
Tpo  [Designacen] (Nynp | Perfitserie) | PR e | (ko)
N2/N60 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N47/N40 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N62/N45 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N42/N62 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N37/N47 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N61/N5 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N54/N10 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N9/N54 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N4/N6é1 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N49/N40 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N63/N45 |R 31 (R) 13.566 0.010 80.38
N44/N63 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N39/N49 |R 31 (R) 5.600 0.004 33.18
N50/N57 |HE 600 B (HEB)| 3.500 0.085 741.82
N57/N51 |HE 600 B (HEB)| 3.833 0.103 812.47
N52/N58 |HE 600 B (HEB)| 3.500 0.095 741.82
N58/N5 |HE 600 B (HEB)| 5.500 0.148 |1165.72
N53/N59 |HE 600 B (HEB)| 3.500 0.095 741.82
N59/N54 | HE 600 B (HEB)| 3.833 0.103 812.47
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.5. Resumen de medicién

Producido porttina versién educativa de CYPE

Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Paso
- = . | Serie Perfil perfil Serie | Material | Perfil [ Serie | Material | Perfil Serie Material
R m | m | m )| m) | ) | (ko) (ka) (ka)

HE 600 B 150.333 4.059 31863.15
HE 300 B 244,531 3.646 28620.76
HE 550 B, Simple con cartelas | 211.858 8.790 47704.42

HEB 606.723 16.495 108188.33
R 31 290.963 0.220 1723.94

R 290.963 0.220 1723.94

|a?nciﬁ§éo s975 897.686 16.715 109912.27

1.2.6. Mediciéon de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
" . Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie Perfil P (m2/m) (S‘) (pmz)
HE 600 B 2.369 150.333| 356.140
HEB HE 300 B 1.778 244.531 | 434.776
HE 550 B, Simple con cartelas 2.570 211.858| 544.479
R R 31 0.097 290.963| 28.337
Total|1363.731
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CARGAS EN BARRAS

: _gaﬁsﬂ‘. Listados
A
- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

Producido por una versién educativa de CYPE

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de |la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del incremento de
temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posiciéon donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 po L1 L2 Ejes X ¥ 7
(m) | (m)

N1/N55 |Peso propio |Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N55 [V(0°) H1 Uniforme 0.111| - - - Globales |-1.000 [-0.000 |-0.000
N1/NS5 |V(0°) H1 Uniforme 0.130 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N55 |[V(0°) H2 Uniforme 0.111| - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N1/NS5 |V(0°) H2 Uniforme 0.130 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N1/N55 [V(90°) H1 |Uniforme 0.204| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N1/N55 [V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N1/N55 |V(90°) H1 |Uniforme 0.065 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N1/N55 |[V(180°) H1 |Uniforme 0.058| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N1/N55 |[V(180°) H1 |Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000 [-0.000 |-0.000
N1/N55 |V(180°) H2 [Uniforme 0.058 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N1/N55 |[V(180°) H2 |Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000 [-0.000 |-0.000
N1/NS5 |V(270°) H1 [Uniforme 0.028 - - - Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N1/N55 |[V(270°) H1 |Uniforme 0.092| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N55/N2 | Peso propic | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N55/N2 [V(0°) H1 Uniforme 0.111| - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N55/N2 [V(0°) H1 Uniforme 0.130| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N55/N2 |V(0°) H2 Uniforme 0.111 - - - Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N55/N2 [V(0°) H2 Uniforme 0.130| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N55/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.204| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N55/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N55/N2 [V(90°) H1 |Uniforme 0.065| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N55/N2 |V(180°) H1 [Uniforme 0.058 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N55/N2 |V(180°) H1 |Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000 [-0.000 |-0.000
N55/N2 |V(180°) H2 |Uniforme 0.058 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
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Lﬁﬁl' Listados
LT
Lol HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo . - L1 L2 Ejes . . -
(m) | (m)
N55/N2 |V(180°) H2 | Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N55/N2 |V(270°) H1 | Uniforme 0.028( - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N55/N2 |V(270°) H1 |Uniforme 0.092 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N3/N56 |Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N56 |V(0°) H1i Uniforme 0.046 | - - - Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N3/N5S6 |V(0°) H1 Uniforme 0.058 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N56 |V(0°) H2 Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N3/N56 |V(0°) H2 Uniforme 0.058 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N56 |V(90°) H1 |Uniforme 0.204 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N56 |V(90°) H1 |Uniforme 0.012| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N3/N56 |V(90°) H1 |Uniforme 0.065( - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N3/N56 |V(180°) H1 |Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
g N3/N56 |V(180°) H1 |Uniforme 0.111 - - - Globales |-1.000|-0.000 | 0.000
O[| N3/N56 |V(180°) H2 | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
3 N3/N56 |V(180°) H2 | Uniforme 0.111 - - - Globales |-1.000|-0.000 | 0.000
E N3/N56 |V(270°) H1 | Uniforme 0.028|( - - - Globales |-1.000|-0.000|-0.000
of| N3/N56 |V(270°) H1 |Uniforme 0.092| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
'§ N56/N4 |Pesc propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
|| N56/N4 |V(0°) H1 Uniforme 0.046| - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
Bl| N56/N4 |V(0°) H1 Uniforme 0.058|( - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
< N56/N4 |V(0°) H2 Uniforme 0.046 - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
g N56/N4 |V(0°) H2 Uniforme 0.058|( - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
5 N56/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 0.204 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
g N56/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 0.012 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
3|| N56/N4 |V(90°) H1 |Uniforme 0.065( - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
§ N56/N4 |V(180°) H1 | Uniforme 0.130( - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
&|| N56/N4 |V(180°) H1 |Uniforme 0.111 - - - Globales |-1.000|-0.000 | 0.000
N56/N4 |V(180°) H2 | Uniforme 0.130( - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N56/N4 |V(180°) H2 | Uniforme 0.111| - - - Globales |-1.000|-0.000| 0.000
N56/N4 |V(270°) H1 |Uniforme 0.028 - - - Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N56/N4 |V(270°) H1 | Uniforme 0.092| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N2/N51 |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 |Pesc propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 |Q Uniforme 0.001| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N51 |V(0°) H1  |Triangular Izq.|0.015| - 0.000 | 2.522 |Globales [-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(0°) H1 Faja 0.002 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N2/N51 |V(0°) H1 Faja 0.272| - 0.000 | 1.816 |Globales [-0.000|-0.132| 0.991
N2/N51 |V(0°) H1 Faja 0.0%96 - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N2/N51 |V(0°) H2 Faja 0.010 - 1.816 | 2.522 |Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N2/N51 |V(0°) H2 Faja 0.009| - 0.000 | 1.816 |Globales | 0.000 | 0.132 |-0.991
N2/N51 |V(0°) H2 Triangular Izq.|0.015 - 0.000 | 2.522 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N2/N51 |V(90°) H1 |Triangular Izg.|0.009 - 0.000 | 2.522 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N2/N51 |V(90°) H1 |Uniforme 0.166| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N2/N51 |V(90°) H1 |Uniforme 0.051| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N2/N51 |V(180°) H1 |Uniforme 0.101 - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N2/N51 |V(180°) H1 |Triangular Izq. | 0.006 - 0.000 | 2.522 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(180°) H2 |Uniforme 0.082 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N2/N51 |V(180°) H2 |Triangular Izq. | 0.006 - 0.000 | 2.522 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 |V(270°) H1 |Triangular Izq. | 0.004 - 0.000 | 2.522 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N2/N51 [V(270°) H1 |Uniforme 0.106 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N2/N51 |N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N2/N51 [N(R) 1 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N2/N51 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/NS |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/N5 |Pese propic | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/N5 |Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/NS |V(0°) H1 Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
g N51/N5 (V(0°) H1 Faja 0.042 - 0.000 | 1.110 |Globales |-1.000 |-0.000|-0.000
Of| N51/N5 |V(0°) H1 Triangular I1zq. |0.044 - 1.110 [12.611 |Globales|-1.000 |-0.000 |-0.000
9 N51/N5 (V(0°) H1 Uniforme 0.096 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
g N51/N5 |Vv(0°) H2 Faja 0.042 - 0.000 | 1.110 |Globales |-1,000|-0.000|-0.000
G|l N51/N5 |V(0°) H2 Triangular I1zq. |0.044 - 1.110 [12.611 |Globales|-1.000 |-0.000 |-0.000
'§ N51/N5 [V(0°) H2 Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales |-1.000 |-0.000|-0.000
5 N51/N5 |Vv(0°) H2 Uniforme 0.010 - - - Globales |-0.000| 0.132 (-0.991
P[] N51/N5 V(90°) H1 |Faja 0.166 - 0.000 | 2.018 |Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
2 N51/N5 [V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.043 - 0.000 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
g N51/N5 |V(90°) H1 |Faja 0.141 - 2.018 [12.611|Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
5 N51/N5 [V(90°) H1 |Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
g N51/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.021 - 10.795|12.611 | Globales | -0.000|-0.132| 0.991
78 N51/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.101 - 0.000 |10.795 |Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
-§ N51/N5 |V(180°) H1 |Trapecial 0.003|0.006| 0.000 | 6.936 |Globales|-1.000 (-0.000|-0.000
&l| N51/N5 |v(180°) H1 |Faja 0.007 - 6.936 | 8.827 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N51/N5 |V(180°) H1 |Trapecial 0.029|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales |-1.000-0.000|-0.000
N51/N5 |V(180°) H1 |Triangular Izq. | 0.012 - 9.584 |12.611 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N51/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.010 - 8.827 | 9.584 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N51/N5 |V(180°) H2 |Trapecial 0.003|0.006| 0.000 | 6.936 |Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N51/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.007 - 6.936 | 8.827 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N51/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.082 - 0.000 |10.795 |Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N51/N5 |V(180°) H2 |Trapecial 0.029|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales |-1.000-0.000|-0.000
N51/N5 [V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.012 - 9.584 |12.611 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N51/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.010 - 8.827 | 9.584 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N51/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.082 - 10.795|12.611 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N51/NS |V(270°) H1 |Triangular Izq. | 0.018 - 0.000 |12.611 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
N51/N5 |V(270°) H1 | Uniforme 0.106 - - - Globales | 0.000 [-0.132| 0.991
N51/N5 |N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/NS [N(R) 1 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N51/N5 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N4/N54 |Pesc propic |Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N4/N54 |Peso propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N4/N54 |Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
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Listados

Producido por una version educativa de CYPE

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) (m)

N4/N54 |V(0°) H1 Triangular 1zq.|0.006 | - 0.000 | 2.522 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N4/N54 |V(0°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(0°) H2 Triangular 1zq.|0.006 | - 0.000 | 2.522 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N4/N54 |V(0°) H2 Uniforme 0.082| - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(90°) H1 |Uniforme 0.166| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(90°) H1 |Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.009| - 0.000 | 2.522 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N4/N54 |V(180°) H1 |Faja 0.272| - 0.000 | 1.816 |Globales (-0.000| 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(180°) H1 |Faja 0.002| - 0.000 | 1.816 |Globales (-0.000| 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(180°) H1 |Triangular Izq.|0.015| - 0.000 | 2.522 |Globales (-1.000 |-0.000| 0.000
N4/N54 |V(180°) H1 |Faja 0.096| - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
N4/N54 |V(180°) H2 | Triangular Izq.|0.015| - 0.000 | 2.522 |Globales (-1.000 |-0.000| 0.000
N4/N54 |V(180°) H2 |Faja 0.010| - 1.816 | 2.522 |Globales [-0.000 |-0.132|-0.991
N4/N54 |V(180°) H2 |Faja 0.009| - 0.000 | 1.816 |Globales | 0.000 |-0.132|-0.991
N4/N54 |V(270°) H1 |Triangular Izq.|0.004| - 0.000 | 2.522 |Globales [-1.000|-0.000 |-0.000
N4/N54 |V(270°) H1 | Uniforme 0.106| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N4/N54 | N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N54 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N54 |N(R) 2 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 | Peso propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 |Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 |V(0°) H1 Trapecial 0.003 |0.006| 0.000 | 6.936 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H1 Faja 0.007| - 6.936 | 8.827 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H1 Faja 0.010| - 8.827 | 9.584 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H1 Triangular 1zq.|0.012| - 9.584 [12.611|Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H1 Trapecial 0.029|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H1 Faja 0.021 - 10.795|12.611 |Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(0°) H1 Faja 0.101 - 0.000 [10.795|Globales (-0.000| 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(0°) H2 Faja 0.010 - 8.827 | 9.584 |Globales|-1.000|-0.000 |(-0.000
N54/N5 |V(0°) H2 Triangular 1zq.|0.012 - 9.584 (12.611 |Globales|-1.000 |-0.000 (-0.000
N54/N5 |V(0°) H2 Trapecial 0.029|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H2 Trapecial 0.003|0.006| 0.000 | 6.936 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H2 Faja 0.007| - 6.936 | 8.827 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(0°) H2 Faja 0.082| - 10.795|12.611 |Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(0°) H2 Faja 0.082| - 0.000 [10.795|Globales (-0.000| 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(90°) H1 |Faja 0.166| - 0.000 | 2.018 |Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(90°) H1 |Faja 0.141 - 2.018 |12.611 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(90°) H1 |Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.043 - 0.000 [12.611|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N54/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.006| - 0.000 | 1.110 |Globales (-1.000 |-0.000| 0.000
N54/N5 |V(180°) H1 | Uniforme 0.096| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.042| - 0.000 | 1.110 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(180°) H1 |Triangular Izq. | 0.044 | - 1.110 |12.611 |Globales |-1.000 |-0.000|-0.000
N54/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.006| - 0.000 | 1.110 |Globales [-1.000|-0.000| 0.000
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicidén Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v z
(m) | (m)
N54/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.042| - 0.000 | 1.110 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(180°) H2 |Triangular Izq. | 0.044 - 1.110 |12.611|Glcbales |-1.000 [ -0.000 | -0.000
N54/N5 [V(180°) H2 | Uniforme 0.010| - - - Globales |-0.000 (-0.132 (-0.991
N54/N5 |V(270°) H1 |Triangular Izq.|0.018 - 0.000 |12.611|Glcbales |-1.000 [-0.000 |-0.000
N54/N5 |V(270°) H1 | Uniforme 0.106| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N54/N5 | N(EI) Uniforme 0.070| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N5 |[N(R) 2 Uniforme 0.035| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |V(0°) Hi Uniforme 0.261| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N6&/N7 |V(0°) H2 Uniforme 0.261| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N6/N7 [V(90°) H1 |Uniforme 0.115 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
g N&/N7 [V(90°) H1 |Uniforme 0.219| - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
Ol N&/N7 |V(180°) H1 |Uniforme 0.116| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
3 N6/N7 |V(180°) H2 |Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
g N6/N7 [V(270°) H1 | Uniforme 0.184| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
Jé N8/N9 |Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
'§ N8/N9 |V(0°) Hi Uniforme 0.116| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
5|| N&/Ng |V(0°) H2 Uniforme 0.116| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
ol N8/N9 V(90°) H1 |Uniforme 0.115 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
s N8/N9 [V(90°) H1 |Uniforme 0.219| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
g N8/N9 |V(180°) H1 |Uniforme 0.261| - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
5 N8/N9 [V(180°) H2 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
g N8/N9 |V(270°) H1 |Uniforme 0.184| - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
TS N7/N60 |Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
-§ N7/N60 |Peso propio |Faja 0.199| - 2.000 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
&l| N7/N60 |Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N60 |Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N60 |V(0°) H1 Faja 0.223| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000(-0.132| 0.991
N7/N60 |V(0°) H1 Faja 0.240| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000(-0.132| 0.991
N7/N60 |V(0°) Hi Faja 0.193| - 1.816 | 2.522 | Globales | 0.000 ({-0.132]| 0.991
N7/N60 |V(0°) H2 Faja 0.008| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 |-0.991
N7/N60 |V(0°) H2 Faja 0.011 - 0.000 | 1.816 |Glcbales | 0.000 | 0.132 |-0.991
N7/N60 |V(0°) H2 Faja 0.019| - 1.816 | 2.522 | Globales |-0.000 | 0.132 |-0.991
N7/N60 |V(90°) H1 |Uniforme 0.036 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N7/N60 |V(90°) H1 |Uniforme 0.227| - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N7/N60 [V(90°) H1 |Uniforme 0.004| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N7/N60 |V(180°) H1 | Uniforme 0.202 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N7/N60 |V(180°) H2 | Uniforme 0.164| - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N7/N60 [V(270°) H1 |Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N7/N60 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N60 |N(R) 1 Uniforme 0.070| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N60 |N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N10 | Peso propio |Faja 0.199| - 0.000 (10.611 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N10 | Peso propio | Trapecial 0.268|0.326(10.611|12.611 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000

78



-iﬁ_mﬂl‘. Listados
ISR
- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccidén
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N60/N10 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N10 |Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N60/N10 |V(0°) H1 Uniforme 0.193| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N60/N10 |V(0°) H2 Uniforme 0.019| - - - Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N60/N10 |V(90°) H1 |Faja 0.036| - 0.000 | 2.018 |Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N60/N10 |V(90°) H1 |Faja 0.031| - 2.018 (12.611|Globales| 0.000 |-0.132]| 0.991
N60/N10 |V(90°) H1 |Uniforme 0.227| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N60/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.004| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N60/N10 |V(180°) H1 |Faja 0.041| - 10.795|12.611 | Globales |-0.000 [-0.132 | 0.991
N60/N10 |V(180°) H1 |Faja 0.202| - 0.000 |10.795|Globales | 0.000 (-0.132 | 0.991
N60/N10 |V(180°) H2 | Faja 0.164| - 10.795|12.611 | Globales |-0.000 [-0.132 | 0.991
N60/N10 |V(180°) H2 | Faja 0.164| - 0.000 |10.795|Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
E N60/N10 |V(270°) H1 | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
O|| N60/N10 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
3 N60/N10 |N(R) 1 Uniforme 0.070| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
S N60/N10 |N(R) 2 Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
E N9/N61 |Peso propio|Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
'§ NS/N61 |Peso propio|Faja 0.199| - 2.000 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
5 N9/N61 |Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
| N9/N61 |Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
s NS/N61 |V(0°) H1 Uniforme 0.202| - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
g N9/N61 |V(0°) H2 Uniforme 0.164| - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
5|| N9/N61 |V(90°) H1 |Uniforme 0.036| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
g N9/N61 [V(90°) H1 |Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
|| N9/N61 |V(90°) H1 |Uniforme 0.004| - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
-§ NS/N61 |V(180°) H1 |Faja 0.223| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000(| 0.132 | 0.991
al| N9/N61 |V(180°) H1 |Faja 0.240| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000(| 0.132 | 0.991
N9/N61 |V(180°) H1 |Faja 0.193| - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
N9/N61 |V(180°) H2 |Faja 0.008| - 0.000 | 1.816 |Globales | 0.000 (-0.132|-0.991
NS/N61 |V(180°) H2 |Faja 0.011| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 (-0.132|-0.991
NS/N61 |V(180°) H2 | Faja 0.019| - 1.816 | 2.522 | Globales |-0.000 (-0.132|-0.991
N9/N61 |V(270°) H1 | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N9/N61 |N(EI) Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N61 [N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
NS/N61 |N(R) 2 Uniforme 0.070| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6&1/N10 | Peso propio | Faja 0.199| - 0.000 |10.611|Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10 | Peso propio | Trapecial 0.268(0.326|10.611 (12.611 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10|Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10|V(0°) H1 Faja 0.041| - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10|V(0°) H1 Faja 0.202| - 0.000 |10.795|Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N61/N10|V(0°) H2 Faja 0.164| - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10|V(0°) H2 Faja 0.164| - 0.000 |10.795|Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N61/N10|V(90°) H1 |Faja 0.036| - 0.000 | 2.018 |Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10|V(90°) H1 |Faja 0.031| - 2.018 |12.611|Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
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Listados

L
e
w HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicion Direccidn
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N61/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10|V(90°) H1 |Uniforme 0.004 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N61/N10|V(180°) H1 |Uniforme 0.193 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10|V(180°) H2 | Uniforme 0.019 - - - Globales | -0.000|-0.132|-0.991
N61/N10|V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N61/N10 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10 | N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N61/N10 | N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12 | Peso propio |Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N12|V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(0°) H2 Uniforme 0.261 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N11/N12|V(90°) H1 |Uniforme 0.295 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
g N11/N12|V(180°) H1 |Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
O|IN11/N12 |V(180°) H2 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
3 N11/N12|V(270°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
E N13/N14 | Peso propic | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
Ol|N13/N14 | V(0°) H1 Uniforme 0.116 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
'§ N13/N14 |V(0°) H2 Uniforme 0.116 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
5 N13/N14|V(90°) H1 |Uniforme 0.295 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
P N13/N14 V(180°) H1 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
s N13/N14 |V(180°) H2 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
g N13/N14|V(270°) H1 |Uniforme 0.184| - - - Globales |-0.000( 1.000 |-0.000
5||N12/N15 | Peso propio| Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
g N12/N15|Peso propic | Faja 0.199| - 2.000 |13.133|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
% N12/N15 |Peso propio | Trapecial 0.268|0.326|13.133 |15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
-§ N12/N15 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
&l|N12/N15|Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|V(0°) H1 Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales|-0.000|-0.132| 0.991
N12/N15|V(0°) H1 Faja 0.193 - 1.816 |15.133 | Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N12/N15|V(0°) H2 Faja 0.019| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 |-0.991
N12/N15|V(0°) H2 Faja 0.019| - 1.816 |15.133 |Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N12/N15|V(90°) H1 |Uniforme 0.080| - - - Globales | 0.000 (-0.132]| 0.991
N12/N15|V(90°) H1 |Uniforme 0.144| - - - Globales | 0.000 (-0.132]| 0.991
N12/N15|V(180°) H1 |Faja 0.041| - 13.317 |15.133 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N12/N15|V(180°) H1 |Faja 0.202| - 0.000 [13.317 |Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N12/N15|V(180°) H2 |Faja 0.164| - 13.317 |15.133 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N12/N15|V(180°) H2 |Faja 0.164| - 0.000 [13.317 |Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N12/N15|V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 (-0.132]| 0.991
N12/N15|N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15 | Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
N14/N15 | Peso propio | Faja 0.199| - 2.000 |13.133|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15 | Peso propic | Trapecial 0.268|0.326(13.133 |15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N14/N15 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipétesis Tipo L1 L2 3
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N14/N15|Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N14/N15 | V(0°) H1 Faja 0.041 - 13.317|15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N14/N15 | V(0°) H1 Faja 0.202 - 0.000 (13.317 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N14/N15|V(0°) H2 Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N14/N15|V(0°) H2 Faja 0.164 - 0.000 (13.317 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N14/N15|V(90°) H1 |Uniforme 0.080 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N14/N15|V(90°) HL |Uniforme 0.144 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N14/N15|V(180°) H1 |Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N14/N15|V(180°) H1 |Faja 0.193 - 1.816 [15.133|Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N14/N15|V(180°) H2 |Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales | 0.000 |-0.132|-0.991
N14/N15|V(180°) H2 |Faja 0.019 - 1.816 [15.133|Globales|-0.000(-0.132 (-0.991
N14/N15|V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
E N14/N15|N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
OIN14/N15 |N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
3 N14/N15 | N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
5 N16/N17 | Peso propic | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
E N16/N17|V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
'§ N16/N17 |V(0°) H2 Uniforme 0.261 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
‘g N16/N17 |V(90°) H1 |Uniforme 0.271 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
Bl N16/N17 V(90°) H1 |Uniforme 0.015 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
g N16/N17|V(180°) H1 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
g N16/N17 |V(180°) H2 |Uniforme 0.11e - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
5 N16/N17 |V(270°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
g N18/N19 | Peso propio | Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
E N18/N19 |V(0°) H1 Uniforme 0.116 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
-§ N18/N19 |V(0°) H2 Uniforme 0.11e - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
a&||N18/N19|V(90°) H1 |Uniforme 0.271 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19 |V(90°) H1 |Uniforme 0.015 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N18/N19 |V(180°) H1 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N18/N19 |V(180°) H2 | Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N18/N19 |V(270°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N17/N20 | Peso propio | Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propic | Faja 0.199 - 2.000 |13.133|Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propio | Trapecial 0.268(0.326|13.133(15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20|Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N17/N20 | V(0°) H1 Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000(-0.132| 0.991
N17/N20|V(0°) H1i Faja 0.193 - 1.816 [15.133|Globales| 0.000 (-0.132| 0.991
N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales | 0.000 | 0.132 |-0.991
N17/N20 | V(0°) H2 Faja 0.019 - 1.816 [15.133|Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N17/N20|V(90°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N17/N20|V(180°) H1 |Faja 0.041 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000|-0.132 | 0.991
N17/N20|V(180°) H1 |Faja 0.202 - 0.000 (13.317 | Globales| 0.000 (-0.132| 0.991
N17/N20 |V(180°) H2 | Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N17/N20 |V(180°) H2 |Faja 0.164 - 0.000 (13.317 |Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N17/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N17/N20 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 [N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 |N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Glebales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propic | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propioc |Faja 0.199 - 2.000 [13.133 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propic | Trapecial 0.268(0.326|13.133 (15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 | Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 [V(0°) H1 Faja 0.041 - 13.317 (15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N19/N20 |V(0°) H1 Faja 0.202 - 0.000 |13.317 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N19/N20 | V(0°) H2 Faja 0.164 - 13.317 |15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
E N19/N20 | V(0°) H2 Faja 0.164 - 0.000 |13.317|Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
O|N19/N20 | V(90°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
3 N19/N20|V(180°) H1 |Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Glcbales |-0.000| 0.132 | 0.991
g N19/N20 |V(180°) H1 |Faja 0.193 - 1.816 |15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
Ol N19/N20 | V(180°) H2 |Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
'§ N19/N20 |V(180°) H2 |Faja 0.019 - 1.816 |15.133 | Globales |-0.000|-0.132|-0.991
S N19/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
Bl N19/N20 N(EI) Uniforme 0.141 - - - Glebales | 0.000 | 0.000 |-1.000
2 N19/N20 [N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N19/N20 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
5||N21/N22 | Peso propio | Uniforme 0.212 - - - Glebales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N21/N22 |V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
% N21/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.261 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
-§ N21/N22 |V(90°) H1 |Uniforme 0.053 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
al|N21/N22|V(90°) H1 |Uniforme 0.151 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22 |V(180°) H1 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22 |V(180°) H2 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.053 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N21/N22 |V(270°) H1 | Uniforme 0.151 - - - Glebales | 0.000 |-1.000| 0.000
N23/N24 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N24 |V(0°) H1 Uniforme 0.116| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24 |V(0°) H2 Uniforme 0.116 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24 |V(90°) H1 |Uniforme 0.053 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24 |V(90°) H1 |Uniforme 0.151 - - - Glebales | -0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24 |V(180°) H1 | Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N23/N24 |V(180°) H2 | Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N23/N24 | V(270°) H1 | Uniforme 0.053 - - - Glebales | -0.000| 1.000 |-0.000
N23/N24 |V(270°) H1 | Uniforme 0.151 - - - Globales | -0.000| 1.000 |-0.000
N22/N25 | Peso propic | Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25 | Peso propio | Faja 0.199 - 2.000 [13.133 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25 | Peso propic | Trapecial 0.268|0.326(13.133 |15.133 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Glebales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25 | Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 ;
P1 P2 Ejes X Y z
(m) (m)
N22/N25 [ V(0°) H1 Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000|-0.132]| 0.991
N22/N25 [ V(0°) H1 Faja 0.193 - 1.816 |15.133|Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N22/N25|V(0°) H2 Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 |-0.991
N22/N25 [ V(0°) H2 Faja 0.019 - 1.816 |15.133|Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N22/N25|V(90°) H1 |Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 |-0.132 | 0.991
N22/N25|V(180°) H1 | Faja 0.041 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000|-0.132 | 0.991
N22/N25 [ V(180°) H1 |Faja 0.202 - 0.000 |13.317 |Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N22/N25 [ V(180°) H2 |Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N22/N25|V(180°) H2 | Faja 0.164 - 0.000 |13.317 |Globales| 0.000 |-0.132| 0.991
N22/N25 [V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N22/N25 | N(EI) Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N25 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
g N22/N25 |N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
U||N24/N25 | Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
3 N24/N25 | Peso propio | Faja 0.199 - 2.000 (13.133|Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N24/N25 | Peso propio | Trapecial 0.268|0.326|13.133 15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
O|N24/N25 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
'§ N24/N25|Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
5 N24/N25 [ V(0°) H1 Faja 0.041 - 13.317|15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
?|| N24/N25 [ V(0°) H1 Faja 0.202 - 0.000 |13.317 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
s N24/N25 [ V(0°) H2 Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
g N24/N25 [ V(0°) H2 Faja 0.164 - 0.000 |{13.317 |Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
5||N24/N25|V(90°) H1 | Uniforme 0.212| - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
g N24/N25 [ V(180°) H1 |Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
% N24/N25 [ V(180°) H1 |Faja 0.193 - 1.816 |15.133|Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
-§ N24/N25|V(180°) H2 | Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
al| N24/N25 | V(180°) H2 | Faja 0.019 - 1.816 |15.133|Globales |-0.000|-0.132|-0.991
N24/N25 [ V(270°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N24/N25 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N24/N25 |N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N24/N25 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N26/N27 | Peso propio | Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N26/N27 [ V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales |-0.000| 1.000 (-0.000
N26/N27 [ V(0°) H2 Uniforme 0.261 - - - Globales |-0.000| 1.000 (-0.000
N26/N27 [V(920°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 [ V(180°) H1 |Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N26/N27 | V(180°) H2 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
N26/N27 |V(270°) H1 | Uniforme 0.271 - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
N26/N27 [V(270°) H1 |Uniforme 0.015 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 | Peso propio | Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N28/N29 [ V(0°) H1 Uniforme 0.116 - - - Globales |-0.000| 1.000 (-0.000
N28/N29 [ V(0°) H2 Uniforme 0.116 - - - Globales |-0.000| 1.000 (-0.000
N28/N29 |V(90°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales |-0.000 | 1.000 (-0.000
N28/N29 [V(180°) H1 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N28/N29 |V(180°) H2 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 Efes X v z
(m) | (m)
N28/N29 |V(270°) H1 | Uniforme 0.271 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N28/N29 |V(270°) H1 | Uniforme 0.015 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N27/N30 | Peso propio | Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30 | Peso propio | Faja 0.199 - 2.000 [13.133|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30 | Peso propio | Trapecial 0.268(0.32613.133|15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N30 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N27/N30|Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N27/N30 |V(0°) H1 Faja 0.404 - 0.000 | 1.816 |Globales|-0.000(-0.132| 0.991
N27/N30 |V(0°) H1 Faja 0.193 - 1.816 (15.133 |Globales| 0.000 (-0.132| 0.991
N27/N30 |V(0°) H2 Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 |-0.991
N27/N30 |V(0°) H2 Faja 0.019 - 1.816 |15.133 |Globales |-0.000 | 0.132 |-0.991
N27/N30 |V(90°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
E N27/N30 |V(180°) H1 |Faja 0.041 - 13.317(15.133 | Globales |-0.000 (-0.132| 0.991
O|IN27/N30|V(180°) H1 |Faja 0.202 - 0.000 |13.317 |Globales| 0.000 (-0.132]| 0.991
3 N27/N30 |V(180°) H2 |Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000 (-0.132| 0.991
E N27/N30 |V(180°) H2 |Faja 0.164 - 0.000 |13.317 |Globales| 0.000 (-0.132]| 0.991
Ol|N27/N30 | V(270°) H1 | Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
'§ N27/N30 | N(EI) Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
E||N27/N30|N(R) 1 Uniforme 0.070| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
B[|N27/N30 |N(R) 2 Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
S N29/N30 | Peso propio | Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
g N29/N30 | Peso propio | Faja 0.199 - 2.000 [13.133|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
5||N29/N30 | Peso propio | Trapecial 0.268(0.326(13.133(15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
2 N29/N30 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
% N29/N30|Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
-§ N29/N30 |V(0°) H1 Faja 0.041 - 13.317(15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
al|N29/N30|Vv(0°) H1 Faja 0.202 - 0.000 |13.317 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N29/N30 |V(0°) H2 Faja 0.164 - 13.317(15.133 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N29/N30 |V(0°) H2 Faja 0.164 - 0.000 |13.317 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N29/N30|V(90°) H1 |Uniforme 0.212| - - - Globales [-0.000| 0.132 | 0.991
N29/N30|V(180°) H1 | Faja 0.404| - 0.000 | 1.816 |Globales|-0.000| 0.132 | 0.991
N29/N30|V(180°) H1 | Faja 0.193| - 1.816 (15.133 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
N29/N30|V(180°) H2 | Faja 0.019| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 (-0.132|-0.991
N29/N30|V(180°) H2 | Faja 0.019| - 1.816 [15.133 |Globales |-0.000 (-0.132|-0.991
N29/N30 |V(270°) H1 | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N29/N30 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N29/N30 |N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N29/N30 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32 |V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32 |V(0°) H2 Uniforme 0.261 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N32|V(90°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H1 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(180°) H2 | Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N31/N32|V(270°) H1 | Uniforme 0.295 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipétesis Tipo L1 L2 .
Pi P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N33/N34 | Pesc propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34|V(0°) H1 Uniforme 0.116 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(0°) H2 Uniforme 0.116 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(90°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales [-0.000| 1.000 |-0.000
N33/N34|V(180°) H1 |Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000 | 0.000
N33/N34 |V(180°) H2 | Uniforme 0.261| - - - Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N33/N34 |V(270°) H1 | Uniforme 0.295| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N32/N35 | Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N35 | Peso propio | Faja 0.199| - 2.000 |13.133|Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N35 | Peso propio | Trapecial 0.268|0.326(13.133|15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N35 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N32/N35|Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N32/N35|V(0°) H1 Faja 0.404| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000|-0.132| 0.991
O N32/N35|V(0°) H1 Faja 0.193 - 1.816 [15.133 |Globales | 0.000 |-0.132 | 0.991
3 N32/N35|V(0°) H2 Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 (-0.991
E N32/N35|V(0°) H2 Faja 0.019 - 1.816 [15.133 |Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
OlIN32/N35|V(90°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
'§ N32/N35|V(180°) H1 |Faja 0.041 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000 |-0.132 | 0.991
5 N32/N35|V(180°) H1 |Faja 0.202 - 0.000 |13.317|Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
Pl N32/N35 V(180°) H2 |Faja 0.164 - 13.317|15.133 | Globales |-0.000 |-0.132 | 0.991
4 N32/N35|V(180°) H2 |Faja 0.164 - 0.000 |13.317|Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
g N32/N35|V(270°) H1 |Uniforme 0.080 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
5 N32/N35|V(270°) H1 |Uniforme 0.144 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
g N32/N35|N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
% N32/N35|N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
-§ N32/N35|N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
&l|N34/N35 | Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35 | Peso propio | Faja 0.199 - 2.000 |13.133|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35 | Peso propio | Trapecial 0.268|0.326(13.133|15.133 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35 | Pesc propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N34/N35|Q Uniforme 0.002| - - - Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N35 |V(0°) H1 Faja 0.041| - 13.317 [15.133 | Globales | 0,000 | 0.132 | 0,991
N34/N35 |V(0°) H1 Faja 0.202| - 0.000 [13.317 |Globales |-0.000| 0.132 | 0,991
N34/N35|V(0°) H2 Faja 0.164| - 13.317 [15.133 | Globales | 0,000 | 0.132 | 0,991
N34/N35|V(0°) H2 Faja 0.164| - 0.000 [13.317 |Globales |-0.000| 0.132 | 0,991
N34/N35|V(90°) H1 |Uniforme 0.212| - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0,991
N34/N35|V(180°) H1 |Faja 0.404| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0,991
N34/N35|V(180°) H1 |Faja 0.193 - 1.816 |15.133 |Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N34/N35|V(180°) H2 |Faja 0.019 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132 (-0.991
N34/N35|V(180°) H2 |Faja 0.019 - 1.816 [15.133 |Globales |-0.000|-0.132 |-0.991
N34/N35|V(270°) H1 |Uniforme 0.080 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N34/N35|V(270°) H1 |Uniforme 0.144 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N34/N35|N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N34/N35|N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N34/N35|N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicidén Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X ¥ z
(m) | (m)
N36/N37 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N36/N37 |V(0°) H1 Uniforme 0.261 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N37 | V(0°) H2 Uniforme 0.261| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N36/N37 |V(90°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N37 | V(180°) H1 |Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N37 | V(180°) H2 |Uniforme 0.116 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N37 | V(270°) H1 |Uniforme 0.115 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N36/N37 | V(270°) H1 |Uniforme 0.219| - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N38/N39 | Peso propic | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N39 |V(0°) H1 Uniforme 0.116| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N38/N39 |V(0°) H2 Uniforme 0.116| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
N38/N39 |V(90°) H1 |Uniforme 0.184 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
E N38/N39 |V(180°) H1 |Uniforme 0.261| - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
O[|N38/N39 |V(180°) H2 | Uniforme 0.261 - - - Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
3 N38/N39 |V(270°) H1 |Uniforme 0.115| - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
5 N38/N39 | V(270°) H1 |Uniforme 0.219 - - - Globales |-0.000| 1.000 |-0.000
E N37/N62 | Peso propio | Trapecial 0.326|0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 (-1.000
'§ N37/N62 | Peso propio |Faja 0.199 - 2.000 | 2.522 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
5 N37/N62 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
#l|N37/N62 | Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
s N37/N62 |V(0°) H1 Faja 0.223| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132]| 0.991
g N37/N62 |V(0°) H1 Faja 0.240| - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000|-0.132| 0.991
5||N37/N62 | V(0°) H1 Faja 0.193| - 1.816 | 2.522 |Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
g N37/N62 | V(0°) H2 Faja 0.008 - 0.000 | 1.816 |Globales|-0.000| 0.132 |-0.991
B|[N37/N62 | V(0°) H2 Faja 0.011| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 | 0.132 |-0.991
-§ N37/N62 | V(0°) H2 Faja 0.019 - 1.816 | 2.522 |Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
al|N37/N62 |V(90°) H1 |Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N37/N62 | V(180°) H1 |Uniforme 0.202| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N37/N62 | V(180°) H2 |Uniforme 0.164 - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N37/N62 | V(270°) H1 |Uniforme 0.036| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N37/N62 | V(270°) H1 |Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N37/N62 |V(270°) H1 |Uniforme 0.004| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N37/N62 | N(EI) Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N62 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/Ne2 |[N(R) 2 Uniforme 0.141| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N40 | Peso propio |Faja 0.199 - 0.000 |10.611 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N40 | Peso propio | Trapecial 0.268|0.326(10.611 [12.611 |Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N62/N40 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N40 | Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N40 |V(0°) H1 Uniforme 0.193| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N62/N40 | V(0°) H2 Uniforme 0.019 - - - Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N62/N40 |V(90°) H1 |Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 |-0.132]| 0.991
N62/N40 | V(180°) H1 |Faja 0.041| - 10.795|12.611 | Globales |-0.000 |-0.132| 0.991
N62/N40 | V(180°) H1 |Faja 0.202 - 0.000 |10.795|Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N62/N40 | V(180°) H2 |Faja 0.164| - 10.795|12.611 | Globales |-0.000|-0.132| 0.991
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccidn
Barra Hipétesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)
N62/N40 [V(180°) H2 |Faja 0.164 - 0.000 |10.795 | Globales | 0.000 |{-0.132| 0.991
N62/N40 [V(270°) H1 |Faja 0.036| - 0.000 | 2.018 |Globales| 0.000 |-0.132 0.991
N62/N40 [V(270°) H1 |Faja 0.031 - 2.018 (12.611 |Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N62/N40 [V(270°) H1 | Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N62/N40 [V(270°) H1 | Uniforme 0.004| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0,991
N62/N40 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N62/N40 [N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N62/N40 |[N(R) 2 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N39/N63 | Peso propio | Trapecial 0.326(0.268| 0.000 | 2.000 |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N63 | Peso propio | Faja 0.199| - 2.000 | 2.522 |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N63 | Peso propio | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N39/N63 | Q Uniforme 0.002| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
E N39/N63 [V(0°) H1 Uniforme 0.202 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
O||N39/N63 | V(0°) H2 Uniforme 0.164 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
3 N39/N63 [V(90°) HL |Uniforme 0.212 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
E N39/N63 [V(180°) H1 |Faja 0.223 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
Ol N39/N63 |V(180°) H1 |Faja 0.240 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
'§ N39/N63 [V(180°) H1 |Faja 0.193 - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
5||N39/N63 | V(180°) H2 | Faja 0.008| - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 (-0.132|-0.991
‘Pl N39/N63 V(180°) H2 |Faja 0.011 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132|-0.991
4 N39/N63 [V(180°) H2 |Faja 0.019 - 1.816 | 2.522 |Globales|-0.000 (-0.132(-0.991
g N39/N63 [V(270°) H1 | Uniforme 0.036 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
5||N39/N63 | V(270°) H1 | Uniforme 0.227| - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0,991
g N39/N63 [V(270°) H1 | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
:g N39/N63 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
-§ N39/N63 |[N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
al|N39/N63 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N40 | Peso propio | Faja 0.199 - 0.000 |10.611 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N40 | Peso propio | Trapecial 0.268(0.326|10.611 (12,611 | Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N40 | Peso propic | Uniforme 0.511 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N40 | Q Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N40 [V(0°) H1 Faja 0.041 - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(0°) H1 Faja 0.202| - 0.000 |10.795|Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(0°) H2 Faja 0.164 - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N63/N40 [ V(0°) H2 Faja 0.164 - 0.000 |10.795 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(90°) HL |Uniforme 0.212| - - - Globales |-0.000| 0,132 | 0,991
N63/N40 [V(180°) H1 | Uniforme 0.193 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(180°) H2 | Uniforme 0.019 - - - Globales |-0.000 (-0.132 (-0.991
N63/N40 [V(270°) H1 |Faja 0.036 - 0.000 | 2.018 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(270°) H1 |Faja 0.031 - 2.018 [12.611 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(270°) H1 | Uniforme 0.227 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N63/N40 [V(270°) H1 | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N63/N40 | N(EI) Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N40 [N(R) 1 Uniforme 0.141 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N63/N40 |N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
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‘iﬁgﬁgﬁq' Listados
i
- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Efes X Y 7
(m) | (m)
N41/N42 | Peso propic | Uniforme 0.117 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42 | V(0°) H1 Uniforme 0.111 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N41/N42 | V(0°) H1 Uniforme 0.130 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N41/N42 | V(0°) H2 Uniforme 0.111 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N41/N42 | V(0°) H2 Uniforme 0.130 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N41/N42 [ V(90°) H1 |Uniforme 0.092 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N41/N42 [V(90°) H1 |Uniforme 0.028| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N41/N42|V(180°) H1 | Uniforme 0.058 - - - Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
N41/N42 [ V(180°) H1 | Uniforme 0.046 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N41/N42 [ V(180°) H2 | Uniforme 0.046 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N41/N42 | V(180°) H2 | Uniforme 0.058 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
N41/N42 | V(270°) H1 | Uniforme 0.065| - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
E N41/N42|V(270°) H1 | Uniforme 0.204 - - - Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
Ol N41/N42|V(270°) H1 | Uniforme 0.012 - - - Globales | 0.000 [-1.000| 0.000
S N43/N44 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
E N43/N44 | V(0°) H1 Uniforme 0.046 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
Ol N43/N44 | v(0°) H1 Uniforme 0.058 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
'§ N43/N44 | V(0°) H2 Uniforme 0.046 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
5 N43/N44 | V(0°) H2 Uniforme 0.058 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
Bl| N43/N44 V(90°) H1 |Uniforme 0.092 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
E4 N43/N44 | V(90°) H1 |Uniforme 0.028 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
g N43/N44 | V(180°) H1 | Uniforme 0.130 - - - Globales | 0.000 (-1.000 | 0.000
5 N43/N44 | V(180°) H1 | Uniforme 0.111 - - - Globales | 1.000 | 0.000 |-0.000
g N43/N44 | V(180°) H2 | Uniforme 0.111 - - - Globales | 1.000 | 0.000 |-0.000
|| N43/N44 | V(180°) H2 | Uniforme 0.130| - - - Globales | 0.000 (-1.000| 0.000
-§ N43/N44 | V(270°) H1 | Uniforme 0.065 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
&|| N43/N44 | V(270°) H1 | Uniforme 0.204 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N43/N44 | V(270°) H1 | Uniforme 0.012 - - - Globales |-0.000 | 1.000 |-0.000
N42/N47 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N47 | Peso propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N47 | Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N47 |V(0°) H1 Triangular Izq.|0.015 - 0.000 | 2.522 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N47 | V(0°) H1 Faja 0.002 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000|-0.132| 0.991
N42/N47 | V(0°) H1 Faja 0.272 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132]| 0.991
N42/N47 | V(0°) H1 Faja 0.096 - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 (-0.132| 0.991
N42/N47 | V(0°) H2 Faja 0.010| - 1.816 | 2.522 |Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N42/N47 |V(0°) H2 Faja 0.009 - 0.000 | 1.816 |Globales [-0.000| 0.132 |-0.991
N42/N47 [V(0°) H2  |Triangular 1zq.|0.015| - 0.000 | 2.522 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N47 [V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.004 - 0.000 | 2.522 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N47 [V(20°) H1 |Uniforme 0.106 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N42/N47 [ V(180°) H1 | Uniforme 0.101 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N42/N47 | V(180°) H1 |Triangular Izq.|0.006 - 0.000 | 2.522 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N47 [V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.006| - 0.000 | 2.522 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N47 [ V(180°) H2 | Uniforme 0.082 - - - Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N42/N47 |V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.009 - 0.000 | 2.522 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
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Listados

HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X ¥ 7
(m) | (m)
N42/N47 |V(270°) H1 | Uniforme 0.i66| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N42/N47 |V(270°) H1 | Uniforme 0.051| - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N42/N47 | N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N47 |N(R) 1 Uniforme 0.035| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N47 |N(R) 2 Uniforme 0.070| - - - Globales | 0,000 | 0.000 |-1.000
N47/N45 | Peso propic | Uniforme 0.117 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N45 | Peso propio | Uniforme 0.256 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N45 |Q Uniforme 0.001| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N45 [V(0°) H1 Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(0°) H1 Faja 0.076| - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(0°) H1 Trapecial 0.077|0.024| 1.110 | 9.584 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 [V(0°) H1 Triangular Izqg. | 0.023 - 9.584 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
g N47/N45 |V(0°) H1 Faja 0.008| - 0.000 | 2.147 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
Of| N47/N45 |V(0°) H1 Faja 0.005| - 2.147 | 4.007 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
3 N47/N45 [V(0°) H1 Faja 0.003 - 4.007 | 5.866 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
E N47/N45 |V(0°) H1 Faja 0.002 - 5.866 | 7.725 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
O|| N47/N45 | v(0°) H1 Faja 0.000| - 7.725 | 9.584 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
'§ N47/N45 [V(0°) H1 Uniforme 0.096 - - - Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
5||N47/N45 | V(0°) H2 Faja 0.076| - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
®[|N47/N45 | V(0°) H2 | Trapecial 0.077|0.024| 1.110 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
S N47/N45 [V(0°) H2 Triangular Izqg. | 0.023 - 9.584 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
g N47/N45 |V(0°) H2 Faja 0.008 - 0.000 | 2.147 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
5|| N47/N45 | V(0°) H2 Faja 0.005| - 2.147 | 4.007 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
3 N47/N45|V(0°) H2 Faja 0.003| - 4.007 | 5.866 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
% N47/N45 |V(0°) H2 Faja 0.002 - 5.866 | 7.725 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
-§ N47/N45|V(0°) H2 Faja 0.000| - 7.725 | 9.584 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
&|| N47/N45 [V(0°) H2 Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 | V(0°) H2 Uniforme 0.010 - - - Globales |-0.000| 0.132 |-0.991
N47/N45|V(920°) H1 |Triangular Izq.|0.037| - 0.000 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45|V(20°) H1 |Uniforme 0.i106| - - - Globales | 0,000 |-0.132| 0.991
N47/N45 [ V(180°) H1 | Trapecial 0.038 (0.001| 0.000 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.021| - 10.795|12.611 | Globales | -0.000 [-0.132 | 0.991
N47/N45 |V(180°) H1 | Triangular Izq. | 0.023| - 9.584 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 [V(180°) H1 |Faja 0.036 - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H1 | Trapecial 0.035|0.023| 1.110 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.101| - 0.000 |10.795 |Globales | 0.000 (-0.132| 0.991
N47/N45 |V(180°) H2 |Faja 0.082 - 0.000 |10.795 |Globales | 0.000 |-0.132| 0.991
N47/N45 | V(180°) H2 | Trapecial 0.038 (0.001| 0.000 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H2 | Trapecial 0.035|0.023| 1.110 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 [V(180°) H2 | Faja 0.036 - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H2 | Triangular Izq. | 0.023| - 9.584 |12.611 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N47/N45 |V(180°) H2 | Faja 0.082| - 10.795|12.611 |Globales | -0.000 (-0,132 | 0.991
N47/N45 (V(270°) H1 |Triangular Izqg. |0.085 - 0.000 |12.611 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N47/N45 |V(270°) H1 |Faja 0.166| - 0.000 | 2.018 |Globales| 0.000 (-0.132| 0.991
N47/N45 |V(270°) H1 | Faja 0.141| - 2.018 [12.611|Globales |-0.000|-0.132| 0.991
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i _;;Egﬁq. Listados
T
w HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Cargas en barras
Valores Posicion Direcciéon
Barra Hipétesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X ¥ z
(m) | (m)
N47/N45 |V(270°) H1 |Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 (-0.132( 0.991
N47/N45 | N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N47/N45 |N(R) 1 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N47/N45 | N(R) 2 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N49 | Peso propio |Uniforme 0.117 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N49 | Peso propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N49 | Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N44/N49 | V(0°) H1 Triangular Izq. | 0.006 - 0.000 | 2.522 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N49 | V(0°) H1 Uniforme 0.101 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N44/N49 |V(0°) H2 Triangular Izq. | 0.006 - 0.000 | 2.522 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N44/N49 |V(0°) H2 Uniforme 0.082 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N44/N49 |V(90°) H1 |Uniforme 0.106 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
g N44/N49 |V(90°) H1 |Triangular Izq. | 0.004 - 0.000 | 2.522 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
O]| N44/N49 | V(180°) H1 |Faja 0.272 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
3 N44/N49 |V(180°) H1 |Faja 0.002 - 0.000 | 1.816 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
E N44/N49 |V(180°) H1 |Triangular 1zq. | 0.015 - 0.000 | 2.522 | Globales | 1.000 | 0.000 (-0.000
Ol | N44/N49 |V(180°) H1 |Faja 0.096 - 1.816 | 2.522 |Globales| 0.000 | 0.132 | 0.991
'§ N44/N49 |V(180°) H2 |Triangular Izq.|0.015 - 0.000 | 2.522 | Globales | 1.000 | 0.000 (-0.000
5 N44/N49 | V(180°) H2 |Faja 0.010 - 1.816 | 2.522 |Globales |-0.000|-0.132 -0.991
‘0l | N44/N49 | V(180°) H2 |Faja 0.009 - 0.000 | 1.816 |Globales| 0.000 |-0.132 |-0.991
s N44/N49 | V(270°) H1 |Triangular 1zq. |0.009 - 0.000 | 2.522 | Globales|-1.000 |-0.000 (-0.000
g N44/N49 | V(270°) H1 |Uniforme 0.166 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
5 N44/N49 | V(270°) H1 |Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
g N44/N49 | N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
E N44/N49 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
-§ N44/N49 |N(R) 2 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
a|| N49/N45 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N49/N45 | Peso propio | Uniforme 0.256| - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N49/N45 | Q Uniforme 0.001 - - - Globales | 0.000 | 0.000 (-1.000
N49/N45 | V(0°) H1 Faja 0.036 - 0.000 | 1.110 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 | V(0°) H1 Trapecial 0.035|0.023| 1.110 | 9.584 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 | V(0°) H1 Triangular Izqg.|0.023 - 9.584 |12.611 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(0°) H1 Trapecial 0.038|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 | V(0°) H1 Faja 0.021 - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N49/N45 | V(0°) H1 Faja 0.101 - 0.000 |10.795 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N49/N45 |V(0°) H2 Trapecial 0.035|0.023| 1.110 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(0°) H2 Faja 0.036 - 0.000 | 1.110 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(0°) H2 Faja 0.082 - 0.000 |10.795 | Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N49/N45 |V(0°) H2 Trapecial 0.038|0.001| 0.000 | 9.584 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(0°) H2 Triangular Izq.|0.023 - 9.584 |12.611 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(0°) H2 Faja 0.082 - 10.795|12.611 | Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N49/N45 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.037 - 0.000 |12.611 | Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(90°) H1 |Uniforme 0.106 - - - Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.005 - 2.147 | 4.007 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 | V(180°) H1 |Faja 0.003 - 4.007 | 5.866 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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Valores Posicién Direccién
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m) (m)
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.002 - 5.866 | 7.725 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.000 - 7.725 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.076 - 0.000 | 1.110 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 | Uniforme 0.096 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.008 - 0.000 | 2.147 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 | Triangular Izq.|0.023 - 9.584 |12.611|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 | Trapecial 0.077(0.024| 1.110 | 9.584 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H1 |Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N49/N45 |V(180°) H2 |Faja 0.006 - 0.000 | 1.110 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N49/N45 |V(180°) H2 |Faja 0.002 - 5.866 | 7.725 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H2 |Faja 0.000 - 7.725 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N49/N45 |V(180°) H2 | Faja 0.076 - 0.000 | 1.110 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
g N49/N45 | V(180°) H2 | Faja 0.003 - 4.007 | 5.866 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
O|| N49/N45 |V(180°) H2 | Faja 0.005 - 2.147 | 4.007 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
% N49/N45 |V(180°) H2 |Faja 0.008 - 0.000 | 2.147 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
E N49/N45 |V(180°) H2 | Triangular 1zq.|0.023 - 9.584 |12.611 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
E N49/N45 |V(180°) H2 | Trapecial 0.077|0.024| 1.110 | 9.584 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
'§ N49/N45 |V(180°) H2 | Uniforme 0.010 - - - Globales |-0.000 (-0.132 |-0.991
5 N49/N45 |V(270°) H1 | Triangular 1zq.|0.085 - 0.000 |12.611 |Globales|-1.000 (-0.000 |-0.000
B|| N49/N45 V(270°) H1 |Faja 0.166 - 0.000 | 2.018 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
g N49/N45 | V(270°) H1 |Faja 0.141 - 2.018 |12.611 |Globales |-0.000| 0.132 | 0.991
E N49/N45 |V(270°) H1 | Uniforme 0.051 - - - Globales | 0.000 | 0.132 | 0.991
5 N49/N45 | N(EI) Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N49/N45 |N(R) 1 Uniforme 0.070 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
%’ N49/N45 |N(R) 2 Uniforme 0.035 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
-§ N46/N47 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
|| N46/N47 | V(0°) H1 Faja 0.206 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H1 Trapecial 0.206(0.095| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H1 Uniforme 0.567 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H1 Uniforme 0.067 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H2 Faja 0.206 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H2 Trapecial 0.206|0.095| 7.000 | 7.333 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H2 Uniforme 0.567 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(0°) H2 Uniforme 0.067 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |\V(90°) H1 |Faja 0.304 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(90°) H1 |Trapecial 0.304(0.277| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(180°) H1 | Uniforme 0.002 - - - Globales | 1.000 | 0.000 |-0.000
N46/N47 |V(180°) H1 | Uniforme 0.282 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |\V(180°) H1 |Faja 0.330 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(180°) H1 | Trapecial 0.330(0.284| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(180°) H2 | Uniforme 0.002 - - - Globales | 1.000 | 0.000 |-0.000
N46/N47 |V(180°) H2 | Uniforme 0.282 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(180°) H2 | Faja 0.330 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(180°) H2 | Trapecial 0.330(0.284| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N46/N47 |V(270°) H1 | Faja 0.710 - 0.000 | 7.000 |Globales |-1.000|-0.000|-0.000
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(m) | (m)
N46/N47 | V(270°) H1 | Trapecial 0.710|0.645| 7.000 | 7.333 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N48/N49 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N48/N49 | V(0°) H1 Uniforme 0.002| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H1 Uniforme 0.282 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H1 Faja 0.330| - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H1 Trapecial 0.330(0.284| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H2 Uniforme 0.002| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H2 Uniforme 0.282| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(0°) H2 Faja 0.330 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 |V(0°) H2 | Trapecial 0.330|0.284| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 |V(90°) H1 |Faja 0.304| - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N48/N49 | V(90°) H1 |Trapecial 0.304|0.277| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
E N48/N49 | V(180°) H1 |Faja 0.206 - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
O]| N48/N49 | V(180°) H1 | Trapecial 0.206 |0.095| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
3 N48/N49 | V(180°) H1 | Uniforme 0.567 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
E N48/N49 | V(180°) H1 | Uniforme 0.067| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
E N48/N49 | V(180°) H2 | Faja 0.206| - 0.000 | 7.000 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
'§ N48/N49 | V(180°) H2 | Trapecial 0.206 |0.095| 7.000 | 7.333 |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
5|| N48/N42 | V(180°) H2 | Uniforme 0.567| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
|| N48/N49 | V(180°) H2 | Uniforme 0.067| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
S N48/N49 | V(270°) H1 | Faja 0.710| - 0.000 | 7.000 |Globales|-1.000-0.000|-0.000
g N48/N49 | V(270°) H1 | Trapecial 0.710|0.645| 7.000 | 7.333 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
5||N55/N57 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N58/N59 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
% N59/N56 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
-§ N57/N58 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
a||N51/N60 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N54/N61 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N62/N47 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N63/N49 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N7 |Peso propio|Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N17 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N22 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N27 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N32 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N37 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N42 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N9 |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N14 |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N19 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N24 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N29 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N39 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N44 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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(m) (m)
N29/N34 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N10 |Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N15 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N25 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N30 | Peso propio [ Uniforme 0.117 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N35 | Peso propic | Uniforme 0.117 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N40 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N45 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N20 | Peso propio | Uniforme 0.117| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N57 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
NS50/N57 | V(0°) H1 Uniforme 0.204| - - - Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N50/N57 | V(0°) H1 Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
g N50/N57 | V(0°) H2 Uniforme 0.204 - - - Globales |-1.000 [-0.000 | -0.000
O|| N50/N57 | V(0°) H2 Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
3 N50/N57 | V(90°) H1 |Uniforme 0.387 - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
E N50/N57 | V(180°) H1 |Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
o|| N50/N57 | V(180°) H1 |Uniforme 0.263| - - - Globales |-1.000 -0.000 |-0.000
'§ N50/N57 | V(180°) H2 | Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
5 N50/N57 | V(180°) H2 | Uniforme 0.263 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
|| NS0/N57 V(270°) H1 |Uniforme 0.166 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
g N57/N51 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
g N57/N51 | V(0°) H1 Faja 0.204 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000(-0.000 |-0.000
5|| N57/N51|V(0°) H1 Trapecial 0.204|0.093| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
g N57/N51 | V(0°) H1 Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
% N57/N51 | V(0°) H2 Faja 0.204 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000-0.000 |-0.000
-§ N57/N51 | V(0°) H2 Trapecial 0.204|0.093| 3.500 | 3.833 |Globales|-1.000-0.000 | -0.000
a||N57/N51 |Vv(0°) H2 Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N57/N51 |V(90°) H1 |Faja 0.387| - 0.000 | 3.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N51 | V(90°) H1 |Trapecial 0.387|0.323| 3.500 | 3.833 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N57/N51 | V(180°) H1 [Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N57/N51 | V(180°) H1 |Faja 0.263 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000 (-0.000 |-0.000
N57/N51 | V(180°) H1 | Trapecial 0.263|0.217| 3.500 | 3.833 |Globales|-1.000-0.000 | -0.000
N57/N51 | V(180°) H2 |Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N57/N51 |V(180°) H2 |Faja 0.263| - 0.000 | 3.500 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N57/N51 | V(180°) H2 | Trapecial 0.263(0.217| 3.500 | 3.833 |Globales|-1.000|-0.000 |-0.000
N57/N51 | V(270°) H1 |Faja 0.166 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000-0.000 |-0.000
N57/N51 | V(270°) H1 | Trapecial 0.166|0.138| 3.500 | 3.833 |Globales|-1.000-0.000 | -0.000
N52/N58 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N58 | V(0°) H1 Uniforme 0.004 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N52/N58 | V(0°) H1 Uniforme 0.522| - - - Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N52/N58 | V(0°) H1 Uniforme 0.133 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N52/N58 | V(0°) H2 Uniforme 0.004 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N52/N58 | V(0°) H2 Uniforme 0.522 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N52/N58 | V(0°) H2 Uniforme 0.133 - - - Globales |-1.000 |-0.000 | -0.000
N52/N58 |V(90°) H1 |Uniforme 0.645| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
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N52/N58|V(180°) H1 | Uniforme 0.004 - - - Globales |-1.000 [-0.000 | 0.000
N52/N58|V(180°) H1 |Uniforme 0.522| - - - Globales (-1.000 -0.000 |-0.000
N52/N58|V(180°) H1 | Uniforme 0.133 - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N52/N58 |V(180°) H2 | Uniforme 0.004 - - - Globales |-1.000 [-0.000 | 0.000
N52/N58|V(180°) H2 | Uniforme 0.522| - - - Globales (-1.000 (-0.000 |-0.000
N52/N58|V(180°) H2 | Uniforme 0.133 - - - Globales (-1.000 -0.000 |-0.000
N52/N58|V(270°) H1 | Uniforme 0.277 - - - Globales |-1.000 |-0.000 [-0.000
N58/N5 |Peso propio | Uniforme 0.212 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.004| - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.001 - 3.833 | 3.980 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.522| - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.507 - 3.833 | 3.980 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.458| - 3.980 | 4.250 |Globales [-1.000|-0.000 |-0.000
Q|| N58/N5 [V(0°) H1 Faja 0.394 - 4.250 | 4.500 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
S N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.330| - 4.500 | 4.750 | Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
g N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.259 - 4.750 | 5.000 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
G|l N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.198| - 5.000 | 5.100 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
'§ N58/N5 |V(0°) H1 Triangular Izq.|0.177 - 5.100 | 5.500 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.133 - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
?|| N58/NS5 V(0°) H1 Faja 0.115 - 3.833 | 4.117 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
S N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.081 - 4.117 | 4.363 | Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
g N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.051 - 4.363 | 4.609 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
5|| N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.024| - 4.609 | 4.854 |Globales|-1.000 |-0.000 (-0.000
g N58/N5 |V(0°) H1 Faja 0.004 - 4.854 | 5.100 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
TS N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.004| - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
-§ N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.001 - 3.833 | 3.980 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
&l| N58/N5 |[V(0°) H2 Faja 0.522 - 0.000 | 3.833 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.507| - 3.833 | 3.980 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.458 - 3.980 | 4.250 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.394 - 4.250 | 4.500 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.330| - 4.500 | 4.750 | Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.259| - 4.750 | 5.000 |Globales|-1.000 |-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.198 - 5.000 | 5.100 |Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H2  |Triangular Izq.|0.177| - 5.100 | 5.500 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.133 - 0.000 | 3.833 |Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.115| - 3.833 | 4.117 |Globales [-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.081 - 4.117 | 4.363 |Globales |-1.000|-0.000 {-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.051 - 4.363 | 4.609 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.024 - 4.609 | 4.854 | Globales|-1.000|-0.000 [-0.000
N58/N5 |V(0°) H2 Faja 0.004| - 4.854 | 5.100 |Globales|-1.000 |-0.000 (-0.000
N58/N5 |V(90°) H1 |Faja 0.645 - 0.000 | 3.833 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N5 |V(90°) H1 |Triangular Izq.|0.645| - 3.833 | 5.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.004 - 0.000 | 3.833 |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.001 - 3.833 | 3.980 |Globales (-1.000 |-0.000| 0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.522| - 0.000 | 3.833 | Globales |-1.000 |-0.000 [-0.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v Z
(m) | (m)
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.507| - 3.833 | 3.980 |Globales|-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.458 - 3.980 | 4.250 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.394 - 4.250 | 4.500 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.330| - 4.500 | 4.750 |Globales [-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.259 - 4.750 | 5.000 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.198| - 5.000 | 5.100 |Glcbales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Triangular Izq.|0.177 - 5.100 | 5.500 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.133 - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.115| - 3.833 | 4.117 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.081 - 4.117 | 4.363 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.051 - 4.363 | 4.609 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.024| - 4.609 | 4.854 |Globales (-1.000 (-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(180°) H1 |Faja 0.004| - 4.854 | 5.100 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
Ul| N58/N5 |V(180°) H2 | Faja 0.004| - 0.000 | 3.833 |Globales [-1.000 (-0.000 | 0.000
3 N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.001| - 3.833 | 3.980 |Globales|-1.000|-0.000| 0.000
_g N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.522 - 0.000 | 3.833 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
of| N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.507| - 3.833 | 3.980 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
'§ N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.458| - 3.980 | 4.250 |Globales|-1.000|-0.000 |-0.000
5 N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.394 - 4.250 | 4.500 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
l| N58/NS V(180°) H2 |Faja 0.330 - 4.500 | 4.750 |Glcbales [-1.000 |-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.259| - 4.750 | 5.000 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.198 - 5.000 | 5.100 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
|| N58/N5 |V(180°) H2 |Triangular Izq.|0.177 | - 5.100 | 5.500 |Globales|-1.000|-0.000 |-0.000
g N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.133 - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
% N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.115 - 3.833 | 4.117 |Globales |-1.000|-0.000 |-0.000
-§ N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.081| - 4.117 | 4.363 |Globales [-1.000|-0.000 |-0.000
al| N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.051 - 4.363 | 4.609 |Globales [-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.024 - 4.609 | 4.854 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(180°) H2 |Faja 0.004| - 4.854 | 5.100 |Globales (-1.000|-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(270°) H1 |Faja 0.277 - 0.000 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N58/N5 |V(270°) H1i |Triangular I1zgq.|0.277| - 3.833 | 5.500 |Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N53/N59 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N53/N59 |V(0°) H1 Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 -0.000 |-0.000
N53/N59 | V(0°) H1 Uniforme 0.263| - - - Globales [-1.000 (-0.000 |-0.000
N53/N59 |V(0°) H2 Uniforme 0.021| - - - Globales (-1.000 (-0.000 |-0.000
N53/N59 |V(0°) H2 Uniforme 0.263 - - - Globales |-1.000 -0.000 |-0.000
N53/N59 | V(90°) H1 |Uniforme 0.387| - - - Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N53/N59 |V(180°) H1 |Uniforme 0.204 - - - Globales |-1.000 (-0.000 | 0.000
N53/N59 |V(180°) H1 |Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N53/N59 |V(180°) H2 |Uniforme 0.204| - - - Globales [-1.000 (-0.000| 0.000
N53/N59 |V(180°) H2 |Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N53/N59 |V(270°) H1 |Uniforme 0.166 - - - Globales |-1.000 -0.000 |-0.000
N59/N54 | Peso propio | Uniforme 0.212| - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N59/N54 |V(0°) H1 Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 (-0.000 |-0.000
N59/N54 |V(0°) H1 Faja 0.263 - 0.000 | 3.500 |Glcbales |-1.000 |-0.000 |-0.000
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Cargas en barras

Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 3
P1 P2 Ejes X Y z
(m) (m)

N59/N54 | V(0°) H1 Trapecial 0.263(0.217| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
N59/N54 |V(0°) H2 Uniforme 0.021 - - - Globales |-1.000 |-0.000|-0.000
N59/N54 | V(0°) H2 Faja 0.263 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000 -0.000|-0.000
N59/N54 | V(0°) H2 Trapecial 0.263(0.217| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000
N59/N54 | V(90°) H1 |Faja 0.387 - 0.000 | 3.500 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N54 |V(90°) H1 |Trapecial 0.387(0.323| 3.500 | 3.833 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N59/N54 | V(180°) H1 |Faja 0.204 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000 -0.000| 0.000
N59/N54 |V(180°) H1 | Trapecial 0.204|0.093| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000| 0.000
N59/N54 | V(180°) H1 | Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N59/N54 | V(180°) H2 | Faja 0.204 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000 -0.000| 0.000
N59/N54 |V(180°) H2 | Trapecial 0.204|0.093| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000| 0.000
N59/N54 | V(180°) H2 | Uniforme 0.307 - - - Globales |-1.000 |-0.000 |-0.000
N59/N54 | V(270°) H1 | Faja 0.166 - 0.000 | 3.500 |Globales|-1.000 -0.000|-0.000
N59/N54 | V(270°) H1 | Trapecial 0.166(0.138| 3.500 | 3.833 |Globales |-1.000 |-0.000 (-0.000

96




REACCIONES EN LOS NUDOS POR HIPOTESIS

|

g

HANGAR TFG

Listados

Fecha: 27/10/23

3.1.2. Reacciones

Producido por una version educativa de CYPE

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reaccicnes en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
3.1.2.1. Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcidon | Rx Ry Rz Mx My Mz

(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)

N1 Peso propio| 0.078 | 2.319 | 7.648 |-10.286| 0.306 | 0.006
Q 0.000 | 0.006 | 0.016 | -0.027 | 0.001 | 0.000

V(0°) H1 -0.095| -1.378 | -2.925| 4.354 0.358 |-0.007

V(0°) H2 -0.003| -1.243 |-2.598| 3.670 | 0.390 |-0.007

V(90°) H1 |-1.160| -0.161 |-2.519| 2.552 | -0.686 | 0.001
V(180°) H1|-0.237| -0.078 |-1.239| 1.139 0.083 |-0.005
V(180°) H2|-0.142| 0.479 | 0.358 | -1.165 | 0.118 |-0.004
V(270°) H1| 0.174 | -0.518 | -0.601| 2.816 | 0.408 |-0.001

N(EI) 0.009 | 0.434 | 1.107 | -1.891 | 0.045 | 0.001

N(R) 1 0.007 | 0.351 | 0.975 | -1.497 | 0.032 | 0.001

N(R) 2 0.007 | 0.300 | 0.686 | -1.340 | 0.035 | 0.001

N3 Peso propio|-0.001| 2.822 |-5.538|-10.510| -0.020 |-0.002
Q 0.000 | 0.007 |-0.019)| -0.027 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.027| -1.247 | 2.178 | 4.216 0.274 | 0.003

V(0°) H2 -0.012| -1.058 | 1.907 | 3.520 | 0.276 | 0.003

V(90°) H1 |-0.950| -1.356 | 1.380 | 3.586 | -0.597 |-0.002
V(180°) H1| 0.161 | 0.056 | 0.549 | 1.001 0.664 | 0.005
V(180°) H2| 0.137 | 0.657 |-1.056| -1.313 | 0.651 | 0.005
V(270°) H1| 0.146 | -0.984 | 3.211 | 3.259 0.385 | 0.001

N(EI) -0.001| 0.506 |-1.301| -1.913 | -0.004 | 0.000

N(R) 1 -0.007| 0.403 |-1.136| -1.513 | -0.005 | 0.000

N(R) 2 0.000 | 0.357 |-0.820| -1.356 | -0.001 | 0.000

N6 Peso propio| 0.633 | 4.631 | 9.098 |-32.415| 0.160 | 0.000
Q 0.002 | 0.012 | 0.018 | -0.084 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.020| -2.551 | -1.588| 11.472 | -0.138 | 0.000

V(0°) H2 -0.017| -1.977 | 0.632 | 7.458 | -0.118 | 0.000

V(90°) H1 |-0.032| 0.143 |-1.455| 7.165 | -0.223 | 0.000
V(180°) H1|-0.015| -0.462 | -1.432| 6.067 | -0.107 | 0.000
V(180°) H2 |-0.012| 0.268 |-1.054| 0.955 | -0.082 | 0.000
V(270°) H1| 0.632 | -0.547 | -3.186 | 8.343 | 0.172 | 0.000

N(EI) 0.116 | 0.845 | 1.273 | -5.915 | 0.029 | 0.000

N(R) 1 0.084 | 0.622 | 0.680 | -4.357 | 0.022 | 0.000

N(R) 2 0.091 | 0.645 | 1.229 | -4.515 | 0.022 | 0.000

N8 Peso propio| 0.006 |-12.585|15.056| 28.495 | -0.007 |-0.005
Q 0.000 | -0.033 | 0.034 | 0.074 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.011| 2.476 |-2.982| -5.185 | -0.067 | 0.003

V(0°) H2 -0.009| 0.702 |-1.804 | -0.276 | -0.063 | 0.002
V(90°) H1 |-0.031| 2.205 |-3.216| -6.036 | -0.183 |-0.001
V(180°) H1|-0.013| 4.633 |-3.212|-10.340| -0.095 | 0.004
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Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
V(180°) H2|-0.013| 2.808 |-0.077| -7.255 | -0.102 | 0.004
V(270°) H1| 0.830 | 2.870 |-4.887| -7.191 | 0.231 | 0.002
N(EI) 0.001 | -2.300 | 2.359 | 5.197 | -0.001 |-0.001
N(R) 1 0.001 | -1.782 | 2.070 | 3.820 | -0.002 |-0.001
N(R) 2 0.001 | -1.668 | 1.472 | 3.975 0.001 |-0.001
Nii Peso propio| 0.021 | 9.993 |12.124 |-69.953| 0.148 | 0.000
Q 0.000 | 0.026 | 0.027 | -0.184 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 -0.524| -3.979 | -3.375| 21.471 | -0.140 | 0.000
V(0°) H2 -0.459| -2.779 |-0.827 | 13.067 | -0.122 | 0.000
V(90°) H1 |-0.799| -1.459 |-3.844 | 17.440 | -0.218 | 0.000
V(180°) H1|-0.402| -1.456 | -2.868 | 13.024 | -0.108 | 0.000
V(180°) H2|-0.319| 0.220 |-1.988| 1.293 | -0.085 | 0.000
g V(270°) H1| 0.025 | -1.839 |-1.728 | 17.386 | 0.176 | 0.000
O N(EI) 0.004 | 1.846 | 1.873 |-12,919| 0.027 | 0.000
3 N(R) 1 0.003 | 1.395 | 1.125 | -9.768 | 0.020 | 0.000
_g N(R) 2 0.003 | 1.373 | 1.684 | -9.611 | 0.021 | 0.000
o N13 Peso propio|-0.139| -9.993 |15.415| 7.058 | -0.032 |-0.002
'§ Q 0.000 | -0.026 | 0.035 | 0.018 | 0.000 | 0.000
5 V(0°) H1 -0.250| 1.417 |-3.677| 1.822 | -0.069 | 0.002
o V(0°) H2 -0.249| -0.220 |-2.296 | 4.777 | -0.067 | 0.001
S V(90°) H1 |-0.601| 1.459 |-4.744| 0.039 | -0.162 [-0.002
g V(180°) H1 |-0.376| 4.019 |-4.188| -5.902 | -0.102 | 0.002
5| V(180°) H2 |-0.425| 2.779 |-1.183| -7.033 | -0.115 | 0.002
g V(270°) H1| 0.032 | 1.839 |-2.561| -0.609 | 0.231 | 0.003
B N(EI) -0.026| -1.846 | 2.482 | 1,277 | -0.006 | 0.000
-§ N(R) 1 -0.026| -1.395 | 2.131 | 0.671 | -0.006 | 0.000
a N(R) 2 0.000 | -1.373 | 1.601 | 1.245 | -0.003 | 0.000
Ni6 Peso propio| 0.528 | 9.993 |10.700|-69.953| 0.138 | 0.000
Q 0.001 | 0.026 | 0.023 | -0.184 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 -0.020| -3.979 | -1.964 | 21.471 | -0.143 | 0.000
V(0°) H2 -0.018| -2.779 | 0.409 | 13.067 | -0.126 | 0.000
V(90°) H1 |-0.031| -1.350 | -1.549 | 16.457 | -0.214 | 0.000
V(180°) H1 |-0.016| -1.456 | -1.786 | 13.024 | -0.109 | 0.000
V(180°) H2|-0.013| 0.220 |-1.128| 1.293 | -0.088 | 0.000
V(270°) H1| 0.660 | -1.839 | -3.503 | 17.386 | 0.181 | 0.000
N(EI) 0.098 | 1.846 | 1.610 |-12.919| 0.025 | 0.000
N(R) 1 0.072 | 1.395 | 0.930 | -9.768 | 0.019 | 0.000
N(R) 2 0.074 | 1.373 | 1.484 | -9.611 | 0.019 | 0.000
N1i8 Peso propio|-0.004| -9.993 |15.795| 7.059 | -0.038 |-0.002
Q 0.000 | -0.026 | 0.036 | 0.018 0.000 | 0.000
V(0°) H1 -0.011| 1.417 |-3.006| 1.822 | -0.071 | 0.002
V(0°) H2 -0.011| -0.220 |-1.627 | 4.777 | -0.071 | 0.001
V(90°) H1 |-0.022| 1.350 |-2.917| 0.082 | -0.160 |-0.002
V(180°) H1|-0.016| 4.018 |-3.179| -5.902 | -0.106 | 0.002
V(180°) H2|-0.018| 2.779 |-0.042| -7.033 | -0.119 | 0.002
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Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz

(®) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)

V(270°) H1| 0.870 | 1.839 |-4.907| -0.609 | 0.234 | 0.003

N(EI) -0.001| -1.846 | 2.553 | 1.277 | -0.007 | 0.000

N(R) 1 -0.001| -1.395 | 2.201 | 0.671 | -0.007 | 0.000

N(R) 2 0.000 | -1.373 | 1.619 1.245 | -0.004 | 0.000

N21 Peso propio| 0.018 | 8.042 |13.509|-56.293| 0.128 | 0.000

Q 0.000 | 0.021 | 0.030 | -0.148 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.021| -3.527 |-3.155| 18.308 | -0.147 | 0.000

V(0°) H2 -0.019| -2.591 |-0.411| 11.756 | -0.132 | 0.000

V(90°) H1 |-0.030| -1.223 |-3.175| 13.564 | -0.212 | 0.000

V(180°) H1 [-0.016| -0.965 |-2.855| 9.586 | -0.111 | 0.000

V(180°) H2 [-0.013| 0.407 |-1.759| -0.020 | -0.091 | 0.000

\V(270°) H1| 0.027 | -1.223 | -3.175| 13.564 | 0.186 | 0.000

E N(EI) 0.003 | 1.484 | 2.129 |-10.391| 0.024 | 0.000

O N(R) 1 0.003 | 1.113 | 1.331 | -7.793 | 0.018 | 0.000

3 N(R) 2 0.003 | 1.113 | 1.863 | -7.793 | 0.018 | 0.000

E N23 Peso propio|-0.007| -8.042 |13.509| 56.293 | -0.047 | 0.000

E Q 0.000 | -0.021 | 0.030 | 0.148 0.000 | 0.000

'§ V(0°) H1 -0.010| 0.e65 |-2.855| -9.586 | -0.071 | 0.000

5 V(0°) H2 -0.010| -0.407 |-1.759| 0.020 | -0.073 | 0.000

P V(90°) H1 |[-0.023| 1.223 |-3.175|-13.564| -0.160 | 0.000

S V(180°) H1 [-0.015| 3.527 |-3.155|-18.308]| -0.108 | 0.000

g V(180°) H2|-0.017| 2.591 |-0.411 |-11.756| -0.122 | 0.000

5 V(270°) H1| 0.035 | 1.223 |-3.175|-13.564| 0.242 | 0.000

g N(EI) -0.001| -1.484 | 2.129 | 10.391 | -0.009 | 0.000

% N(R) 1 -0.001| -1.113 | 1.863 | 7.793 | -0.008 | 0.000

-§ N(R) 2 -0.001| -1.113 | 1.331 | 7.793 | -0.005 | 0.000

a N26 Peso propio| 0.017 | 8.042 |14.075|-56.293| 0.118 | 0.000

Q 0.000 | 0.021 | 0.032 | -0.148 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.566| -3.527 |-3.918 | 18.308 | -0.151 | 0.000

V(0°) H2 -0.518| -2.591 | -1.109| 11.756 | -0.137 | 0.000

V(90°) H1 |-0.772]| -1.317 |-4.213 | 13.736 | -0.209 | 0.000

V(180°) H1|-0.425]| -0.965 | -3.427 | 9.586 | -0.114 | 0.000

\/(180°) H2 |-0.359| 0.407 |-2.242| -0.020 | -0.095 | 0.000

V(270°) H1 | 0.027 | -0.835 |-2.203| 12.855 | 0.192 | 0.000

N(EI) 0.003 | 1.484 | 2.234 |-10.391| 0.022 | 0.000

N(R) 1 0.002 | 1.113 | 1.408 | -7.793 | 0.016 | 0.000

N(R) 2 0.002 | 1.113 | 1.942 | -7.793 | 0.017 | 0.000

N28 Peso propio|-0.208| -8.042 |13.228| 56.293 | -0.053 | 0.000

Q -0.001| -0.021 | 0.030 | 0.148 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.281| 0.965 |-3.233| -9.586 | -0.074 | 0.000

V(0°) H2 -0.292| -0.407 |-2.153| 0.020 | -0.077 | 0.000

V(90°) H1 |-0.586| 1.317 |-3.963|-13.736| -0.159 | 0.000

V(180°) H1 [-0.426| 3.527 |-3.729|-18.308| -0.113 | 0.000

V(180°) H2 [-0.483| 2.591 |-1.062|-11.756]| -0.128 | 0.000

\/(270°) H1| 0.035 | 0.835 |-1.935|-12.855| 0.246 | 0.000
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ﬁg! HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz

® | ® | @m) | tm) | (tm)

N(EI) -0.039| -1.484 | 2.077 | 10.391 | -0.010 | 0.000

N(R) 1 -0.034| -1.113 | 1.816 | 7.793 | -0.009 | 0.000

N(R) 2 -0.024| -1.113 | 1.299 | 7.793 | -0.006 | 0.000

N31 Peso propio| 0.420 | 8.042 [12.942|-56.293| 0.109 | 0.000

Q 0.001 | 0.021 | 0.029 | -0.148 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.022| -3.527 |-2.392| 18.308 | -0.155 | 0.000

V(0°) H2 -0.020| -2.591 | 0.286 | 11.756 | -0.143 | 0.000

V(90°) H1 |-0.030| -1.317 |-2.137 | 13.736 | -0.208 | 0.000

V(180°) H1 [-0.017| -0.965 | -2.283 | 9.586 | -0.116 | 0.000

V(180°) H2 |-0.014| 0.407 |-1.276| -0.020 | -0.099 | 0.000

V(270°) H1| 0.723 | -0.915 | -4.324 | 13.633 | 0.199 | 0.000

N(EI) 0.078 | 1.484 | 2.025 |-10.391| 0.020 | 0.000

E N(R) 1 0.057 | 1.113 | 1.253 | -7.793 | 0.015 | 0.000

(@] N(R) 2 0.059 | 1.113 | 1.784 | -7.793 | 0.015 | 0.000

3 N33 Peso propio |-0.009| -8.042 [13.790| 56.293 | -0.060 | 0.000

E Q 0.000 | -0.021 | 0.031 | 0.148 0.000 | 0.000

E V(0°) H1 -0.011| 0.965 |-2.477| -9.586 | -0.078 | 0.000

§ V(0°) H2 -0.012| -0.407 |-1.365| 0.020 | -0.081 | 0.000

5 V(90°) H1 |-0.023| 1.317 |-2.386|-13.736| -0.158 | 0.000

Iz V(180°) H1 |-0.017| 3.527 |-2.581|-18.308| -0.118 | 0.000

S V(180°) H2 |-0.019| 2.591 | 0.240 |-11.756| -0.134 | 0.000

g V(270°) H1 | 0.922 | 0.915 |-4.592|-13.633| 0.252 | 0.000

5 N(EI) -0.002| -1.484 | 2.181 | 10.391 | -0.011 | 0.000

g N(R) 1 -0.001| -1.113 | 1.09 | 7.793 | -0.010 | 0.000

:lc—_: N(R) 2 -0.001| -1.113 | 1.363 | 7.793 | -0.007 | 0.000

-§ N36 Peso propio| 0.014 | 6.890 |12.989|-48.227| 0.101 | 0.000

a Q 0.000 | 0.018 | 0.028 | -0.125 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.572| -3.254 |-3.665| 16.392 | -0.161 | 0.000

V(0°) H2 -0.557| -2.518 |-0.980| 11.245 | -0.150 | 0.000

V(90°) H1 |-0.737| -1.098 |-3.937| 12,202 | -0.208 | 0.000

V(180°) H1 |-0.413| -0.614 |-3.065| 7.129 | -0.120 | 0.000

V(180°) H2 |-0.366| 0.591 |-2.066| -1.308 | -0.104 | 0.000

V(270°) H1| 0.030 | -0.733 |-2.552 | 13.297 | 0.207 | 0.000

N(EI) 0.003 | 1.256 | 1.979 | -8.792 | 0.019 | 0.000

N(R) 1 0.002 | 0.942 | 1.224 | -6.593 | 0.014 | 0.000

N(R) 2 0.002 | 0.942 | 1.745 | -6.595 | 0.014 | 0.000

N38 Peso propio (-0.371| -6.919 |12.164 | 48.435 | -0.066 | 0.000

Q -0.001| -0.018 | 0.026 | 0.126 | 0.000 | 0.000

V(0°) H1 -0.272| 0.616 |-2.871| -7.139 | -0.081 | 0.000

V(0°) H2 -0.301| -0.578 | -1.990| 1.216 | -0.086 | 0.000

V(90°) H1 |-0.555| 1.107 |-3.694|-12.263| -0.158 | 0.000

V(180°) H1|-0.435| 3.266 |-3.487 |-16.475| -0.124 | 0.000

V(180°) H2 |-0.523| 2.510 |-0.925|-11.187| -0.141 | 0.000

V(270°) H1| 0.037 | 0.743 |-2.291|-13.363| 0.259 | 0.000

N(EI) -0.068| -1.261 | 1.827 | 8.830 | -0.012 | 0.000



Listados

- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales
Referencia | Descripcion | Rx Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
N(R) 1 -0.059| -0.953 | 1.630 | 6.672 | -0.011 | 0.000
N(R) 2 -0.044| -0.939 | 1.111 | 6.573 | -0.008 | 0.000
N41 Peso propio| 0.225 | 1.982 |-5.850| -8.420 | 0.029 |-0.001
Q 0.001 | 0.005 (-0.018| -0.022 | 0.000 | 0.000
V(0°) H1 -0.495| -1.166 | 1.981 | 3.376 | -0.772 | 0.001
V(0°) H2 -0.496| -1.013 | 0.822 | 2.660 | -0.771 | 0.001
\V/(90°) H1 |-0.136| -0.091 | 2.390 | 1.429 | -0.292 | 0.001
V(180°) H1|-0.209| 0.004 | 2.343 | 0.740 | -0.351 | 0.001
V(180°) H2 |-0.210| 0.381 | 1.788 | -0.791 | -0.345 | 0.001
V(270°) H1 | 1.089 | 0.001 | 1.402 | 2.439 | 0.538 |-0.001
N(EL) 0.042 | 0.357 |(-1.266 | -1.517 | 0.005 | 0.000
N(R) 1 0.033 | 0.269 |-0.848)| -1.135 | 0.004 | 0.000
E N(R) 2 0.030 | 0.266 |-1.051| -1.141 | 0.004 | 0.000
O N43 Peso propio|-0.020| -1.952 |-5.068 | 8.310 | -0.077 | 0.001
3 Q 0.000 | -0.005 |-0.016| 0.021 0.000 | 0.000
_g V(0°) H1 -0.206| -0.008 | 2.170 | -0.726 | -0.327 |-0.001
E V(0°) H2 -0.208| -0.389 | 1.691 | 0.823 | -0.334 |-0.001
'§ V(90°) H1 |-0.132| 0.082 | 2.159 | -1.396 | -0.261 |-0.001
5 V(180°) H1 (-0.492| 1.157 | 1.801 | -3.340 | -0.748 |-0.002
[ \V(180°) H2 [-0.496| 1.016 | 0.794 | -2.674 | -0.765 |-0.001
g V(270°) H1| 1.281 | -0.011 | 1.155 | -2.404 | 0.572 | 0.001
g N(EI) -0.004| -0.351 |-1.122| 1.497 | -0.014 | 0.000
5| N(R) 1 -0.003| -0.258 |-0.927 | 1.110 | -0.012 | 0.000
g N(R) 2 -0.003| -0.269 |-0.756 | 1.135 | -0.009 | 0.000
% N46 Peso propio| 0.000 | 0.000 (15.408| 0.000 0.000 | 0.000
-§ Q 0.000 | 0.000 | 0.035 | 0.000 | 0.000 | 0.000
a V(0°) H1 -3.016| 0.000 |(-3.286| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(0°) H2 -3.016| 0.000 |-0.340| 0.000 0.000 | 0.000
VV(90°) H1 |[-1.092| 0.000 (-3.215| 0.000 | 0.000 | 0.000
\/(180°) H1 [-2.205| 0.000 (-3.561| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H2 |-2.205| 0.000 |-2.479| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1 | 2.549 | 0.000 (-5.810| 0.000 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000 | 0.000 | 2.481 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 1.575 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 2.146 | 0.000 0.000 | 0.000
N48 Peso propio| 0.000 | 0.000 (15.452| 0.000 | 0.000 | 0.000
Q 0.000 | 0.000 | 0.035 | 0O.000 0.000 | 0.000
V(0°) H1 -2.205| 0.000 |-3.583| 0.000 0.000 | 0.000
V(0°) H2 -2.205| 0.000 (-2.459| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(90°) H1 |-1.092| 0.000 |-3.227| 0.000 | 0.000 | 0.000
V(180°) H1 |-3.016| 0.000 |(-3.284| 0.000 0.000 | 0.000
\/(180°) H2 |-3.016| 0.000 (-0.367 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V(270°) H1| 2.549 | 0.000 |-5.824| 0.000 | 0.000 | 0.000
N(EI) 0.000 | 0.000 | 2.489 | 0.000 0.000 | 0.000
N(R) 1 0.000 | 0.000 | 2.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Reacciones en los nudos, por hipétesis
Reacciones en ejes globales

Referencia | Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
N(R) 2 0.000 | 0.000 | 1.597 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N50 Peso propio|-0.337| 1.214 | 1.684 | -2.050 | -2.631 | 0.005
Q -0.001| 0.003 |-0.003| -0.005 | -0.007 | 0.000

V(0°) H1 2.964 | -0.418 | 0.778 | 0.736 | 8.479 |-0.006
V(0°) H2 2.909 | -0.344 | 1.928 | 0.607 | 8.058 |-0.005
V(90°) H1 |(-2.352]| -0.296 |-0.625| 0.524 | -6.905 | 0.001
V(180°) H1| 1.673 | -0.131 |-0.346| 0.233 | 4.917 |-0.004
V(180°) H2 | 1.632 | 0.102 |-1.596| -0.180 | 4.588 |-0.003
V(270°) H1| 1.321 | -0.302 | 0.393 | 0.531 | 5.171 |-0.001

N(EI) -0.064| 0.195 |-0.234| -0.344 | -0.501 | 0.001
N(R) 1 -0.045| 0.153 [-0.498| -0.270 | -0.350 | 0.001
N(R) 2 -0.052| 0.139 | 0.147 | -0.245 | -0.401 | 0.001
N52 Peso propio (-0.611| 0.713 |11.144| -1.462 | -5.414 |-0.001
Q -0.001| 0.002 | 0.020 | -0.004 | -0.013 | 0.000

V(0°) H1 4.006 | -0.284 | -1.524| 0.578 | 9.486 | 0.001
V(0°) H2 3.905 | -0.237 |-0.471| 0.481 | 8.587 | 0.001
V(90°) H1 |(-4.134)| -0.211 |-3.591| 0.432 |-11.371| 0.000
V(180°) H1 | 3.973 | -0.083 |-1.503| 0.175 | 9.201 | 0.000
V(180°) H2 | 3.961 | 0.076 |-0.515| -0.150 | 9.114 | 0.000
V(270°) H1 | 2.420 | -0.208 |-1.617| 0.427 | 10.758 | 0.000

N(EI) -0.103| 0.130 | 1.393 | -0.267 | -0.907 | 0.000
N(R) 1 -0.057| 0.104 | 1.031 | -0.212 | -0.503 | 0.000
N(R) 2 -0.097| 0.092 | 1.059 | -0.190 | -0.857 | 0.000
N53 Peso propio (-0.244| 0.885 |12.750| -1.659 | -1.797 |-0.001
Q -0.001| 0.003 | 0.025 | -0.005 | -0.005 | 0.000

V(0°) H1 1.664 | -0.409 |-3.189| 0.722 | 4.780 | 0.003
V(0°) H2 1.618 | -0.340 | -2.850| 0.600 | 4.440 | 0.002
V(90°) H1 |(-2.381| -0.323 |-3.894| 0.571 | -7.162 |-0.002
V(180°) H1 | 2.952 | -0.122 |-2.071| 0.219 | 8.278 | 0.003
V(180°) H2 | 2.930 | 0.107 | 0.684 | -0.187 | 8.113 | 0.003
V(270°) H1 | 1.287 | -0.312 | -2.838| 0.552 | 4.911 | 0.001

Producido por una versidén educativa de CYPE

N(EI) -0.047| 0.189 | 1.791 | -0.335 | -0.346 | 0.000
N(R) 1 -0.030| 0.149 | 1.669 | -0.264 | -0.226 | 0.000
N(R) 2 -0.040| 0.135 | 1.017 | -0.238 | -0.293 | 0.000
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HANGAR TFG

Listados

Fecha: 27/10/23

3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor
coeficiente de aprovechamiento.

Barra N60/N5S

Perfil: R 31
Material: Acero (5275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud - = = =
Inicial Final (m) Area L L L
z (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
! N60 N5 13.566 7.55 4.53 4.53 9.07
Notas:
. “ Inercia respecto al eje indicado
ye \ “ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
E Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
L>) C. 1.000 1.000 1.000 1.000
3 C - 1.000
9 Notacidn:
=] fB: Coeficiente de pandeo
S Ly: Longitud de pandeo (m)
_g C,. Coeficiente de momentos
P C,: Factor de modificacién para el momento critico
5|
mitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
L.>g esbeltez reducida A de las barras de arriostramiento traccionadas no debe
sgperar el valor 4.0.
5]
_ A-f, _
g * N A< o001 V
2 er
3Jj
O
nde:
o -
A: Area bruta de la seccidon transversal de la barra. A 7.55 cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2701.33 kp/cm2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N. oo
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
Nl,Ed
n=gost n: o0.969 Vv
t,Rd
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
N.eqa: Axil de traccién solicitante de célculo pésimo. Neea @ 18.819 ¢
La resistencia de célculo a traccién Nygq viene dada por:
Nira = A - fiq Nira @ 19.418 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A 7.55 cm?2
f,a: Resistencia de cdlculo del acero. fa : 2572,69 kp/cm2
fyd = y/‘f'»m
L
& Siendo:
"c-u’ f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?2
'z yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tuo : 1.05
>
®
)
3

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

versién

psistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

0 porhu

sistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
3 ‘s
I:g comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.
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w HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Neo hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

gEsistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
mprobacién no procede.

E

Producido por una versién educativagi€EC
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
Barra N47/N45
Perfil: HE 300 B
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area & el e
Inicial | Final (m) g : :
z (em?2) (cm4) (cm4) (ecm4)
| N47 N45 12.611 149.10 25170.00 8563.00 189.18
i Notas:
“ Inercia respecto al eje indicado
¥ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
- ¥
B 0.08 1.08 0.00 0.29
L 1.000 13.674 0.000 3.600
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
! G - 1.000
| Notacidn:
w B: Coeficiente de pandeo
o L.: Longitud de pandeo (m)
5 C,.: Coeficiente de momentos
et C:: Factor de modificacion para el momento critico
kS|
(]
mitaciéon de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
(] —
Lg| esbeltez reducida A\ de las barras comprimidas debe ser inferior al
Vaglor 2.0.
g
= = AT _
5 *=\n" i 119V
> cer
L]
C
DYnde:
8l Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 4
8 desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos ’
5| comprimidos de una seccién.
=1 .
Bl A:Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 149.10 cm2
a f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N, : 284.414 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Y. Noy 284.419 t
B 7’ E- I,
ey szv
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z. N.. : 1809i.573 t
2
n-E-1,
Ncr,z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. | P 1906.719 t
2
n°-E-1
Mor =0 he
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Y. I : 25170.00 cm4
I.: Momentec de inercia de la seccidn bruta, respecto
al eje Z. I 8563.00 cm4
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I,: Momento de inercia a torsién uniforme. I : 189.18 cm4
1,.: Constante de alabeo de la seccién. I, : 1688000.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm2
L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Ly @ 13.674 m
Li.: Longitud efectiva de pandec por flexion,
respecto al eje Z. L. : 1.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. o : 15.04 cm

i = (0 +vi+ zé)a'5

Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, i em
respecto a los ejes principales de inercia Y vi_ 1299
yZ. i. : 7.58 cm
Yo » Z,: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y Yo 0.00 mm
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccién. Zp 0.00 mm

educativa de CYPE

debe satisfacer:

h,: Altura del alma.

olladura del alma inducida por el ala comprimida (Criteric de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN
93-1-5: 2006, Articulo 8)

23.82 £169.05 J

>

g

3 hJ <k E A
B tw va Afc,ef
af

O
(Hinde:

3

O

g

o

t.: Espesor del alma.
A,: Area del alma.
A, Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.

E: Médulo de elasticidad.

f,:: Limite elastico del acero del ala comprimida.

Siendo:
f=f

¥
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h, :
t. :
A, :
Aper -

fﬂ:

28.82

0.30

v 2140673
2701.33

262.00
11.00

57.00

mm
mm
cm?
cm2

kp/em2
kp/ecm2
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

tEd

=1

mn=

=

t,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N45, para la
combinacion de acciones 0.8:PP+1.5-V(0°)H1.

N:.ea: Axil de traccién solicitante de cdlculo pésimo.
La resistencia de célculo a traccién Nigrqs viene dada por:

Nt,Rd =A- fy’d

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,a: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fv/YMU
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ersistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
debe satisfacer:

ucativa de CYPE

i

> N

o — _GEd <1
5 c.Rd

|

[=]

o

=] N

% n=-—"<1
I ND.Rd

Oj

2

Etlesfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N47, para

la combinacién de acciones 1.35:PP+1.5-N(EI).
N_:i: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de célculo a compresion N_ g4 viene dada por:
Nepa =A- fvu

Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacion
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3.
f,4: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMU
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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Neea ©

Nera

Neea !

N

Clase :

¢ 0.005 J

2.048 t
383.588 t
¢ 149.10 cm?

: 2572.69 kp/cm?2

t 2701.33 kp/cm?

: 1.05

: 0.005 \/

: 0.010 1/
1.906 t
383.588 t

1
149.10 cm?

© 2572.69 kp/em?

:  2701.33 kp/cm?
1.05



#‘. Listados
Hi

- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
La resistencia de cédlculo a pandeo Ny, €n una barra comprimida viene
dada por:
Nyga =2-A -y Nues :  185.494 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 149.10 c©m?2
f,a: Resistencia de calculo del acero. foa : 2572.69 kp/cm=2
fyd = fy/‘.’ML
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm=2
Yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
- 1 . Xy 0.48
®+ |0 _(1)2 X 1.00
Xr ¢ 0.87
Siendo:
w
= _ . &: 138
0 ¢'=0.5{1+u-(1—0.2]+(1):| o ¢ 0.50
[11] e
O .
o o 0.67
= a: Coeficiente de imperfeccion eldstica. o, 0.34
s o 0.49
2 . vs43
@ o 0.49
S A: Esbeltez reducida.
5 AF A 1.19
> - ) =
A= A 0.15
o N o bUdo
c cr T
= Ar i 0.46
é N..: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido
ol como el menor de los siguientes valores: N, : 284.414 t
= . e P -
‘S N..,: Axil critico eldstico de pandeo por
= flexion respecto al eje Y. Ney @ 284.414 ¢t
2 _ 284.414
& N...: Axil critico eldstico de pandeo por
flexién respecto al eje Z. N.: : 18091.573 t
N..r: Axil critico eldstico de pandeo por
torsién. Ner @ 1906.719 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n- I:'Ea <1
¢ Ra
n= Meo <1
Mb,RC

Para flexion positiva:
Mg": Momento flector sclicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:

110

n: oso6 VvV

n:

+
Mgy

0.861

: 0.000

v

tm
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Mg, : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg, @ 38.758 t'm
El momento flector resistente de calculo M g4 viene dado por:

Mira = W, - o M. : 48,084 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y

Clase :
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de o
una seccién a flexion simple.
W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, ! 1869.00 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.
f,4: Resistencia de calculo del acero. fo : 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMﬂ
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
w Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
w _ 1.0
iisistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
Bblmomento flector resistente de calculo M, rs viene dado por:
1]
2 Mire =t Wy Muw™ ©  48.084 t'm
M
= - _
-é Mb,l‘ld =’ Wpl,y ' fyd Myra ¢ 45037 tm
5 Donde:
‘P W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1869.00 cm3
o mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.
E f.a: Resistencia de célculo del acero. fa : 2572.69 kp/cm2
& o =1, /1w
o
3 Siendo:
g f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?
E yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yur 1.05
o
xur: Factor de reduccion por pandeo lateral.
1 + o
Yur = = <1 y A5 S 1.00
2 _ -
Por = Piy = hir X i 0.94
Siendo:
cp”=0.5[1+qu‘[info.z)dﬂ dr i 000
[ T 0.63
oy Coeficiente de imperfeccién eldstica. O | 0.21
Mur: Esbeltez reducida.
—+ W, - f
—_ ply ¥ - 4
Ar = M Ao 0.00
cr
" W_I.v ) fv —
M= T Ar i 046
M.: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M, : oo

M. @ 240.035 tm
El moemento critico elastico de pandeo lateral M. se determina segun la
teoria de la elasticidad:
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M, = M, M,
Siendo:
M,;,: Componente que representa la resistencia por torsién
uniforme de la barra.
™
I'»|m:Cl‘L—-.#GvIt-E-Iz M. oo
4
My, 147.666 tm
M,;..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
2
nE .
MI.Tw = Wcl,v . ? . Cl I?z MLT“: H [es]
Muw @ 189.239 tm
Siendo:
W.,,: Médulo resistente eléstico de la seccién bruta, W., : 1678.00 ctm?3
obtenido para la fibra més comprimida.
LL|
= I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al
U eje Z. I.: 8563.00 cm4
3 I,: Momento de inercia a torsién uniforme. I. : 189.18 cm4
g E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
g G: Moédulo de elasticidad transversal. G : g25688 kp/cm2
o L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L’ 0.000 m
5 L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 32600 m
7] C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C, : 1.00
g de la forma de la ley de momentos flectores sobre la vt =g
o barra.
i’ i.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
9 seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la i 8.32 cm
ol tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
2 al ala comprimida. [T 8.32 cm
=i
2
o
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n:—MEd <1

MC,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47, para la

combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(270°)H1.

Mcs": Momento flector solicitante de célculo pésimo.

Para flexidén negativa:

El esfuerze solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N47, para la

combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Mg : Momento flector solicitante de célculo pésimo.

El momento flector resistente de célculo M. viene dado por:

Producido por una versién educativa de CYPE

Mc,kd =W Lz " fyd

pi
Donde:

Clase: Clase de la seccidén, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexiéon simple.

W,..: Moédulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con
mayor tensidén, para las secciones de clase 1 y 2.

f,s: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/‘f'mo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Tue: Coeficiente parcial de seguridad del material.

¢ 0.066 /

n
Me” @ 0.734 tm
M @ 1480 tm
M. : 22,385 tm
Clase : 1
W.. : 870.10 cm?
fa 1 2572.69 kp/cm?
f, © 2701.33 kp/cm?
Tvo 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve =1

Vc.Rd n

mn=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N47, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vg

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. x4 viene dado por:

f
V:,nu = Av ) VT; V.rd
Donde:

A,: Area transversal a cortante. A,
A, =A-2-b-t +(t, +2-1)-t

g Siendo:

O A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A :

3 b: Ancho de la seccidn. b

g t:: Espesor del ala. ko

g t.: Espesor del alma. t.
9 r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r
.E f,4: Resistencia de célculo del acero. fla
g fra =T, /1o

>

o Siendo:

f f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
g Tuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YTro
(=]

ﬂ olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

znque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario

¢@mprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

A 0. 18.91
tw
Donde:
A: Esbeltez del alma. A
O
tW
Amix: Esbeltez maxima. Amix
Rnax = 70 - €
e: Factor de reduccidn. €
fY
Siendo:
f..r: Limite eldstico de referencia. fror
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,

+_0.130 /

: 9.184 t
i 70.480 t
! 47.45 cm?
149,10 cm?
:  300.00 mm
19.00 mm
i 11,00 mm
i 2700 mm

: 2572,69 kp/cm?

© 2701.33 kp/cm?2
: 1.05

< 65.92 «

: 18.91

: 65.92

: 0.94

* 239551 kp/em?
© 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

Ve
V,

¢,Rd

mn= <1 n: _0.004 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nude N47, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

V:: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.710 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. q4 viene dado por:

d
Vera =Av'% Ve @ 178.657 t
Donde:
A.,: Area transversal a cortante. A.: 120.28 cm?
A,=A-d-t,

g Siendo:
&) A: Area de la seccién bruta. A : 149.10 cm?
3 d: Altura del alma. d: 262,00 mm
E t..: Espesor del alma. t.: 11,00 mm
g f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/em?
O
@ fyd = fy/’f'mn
c
Tg Siendo:
o f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
e Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo - 1.05
3
5
[s]
[=]

sistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
diftante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V_g4.

Vera 9.184t < 35.240t _/

Vg <
Ed 2

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Vg4 Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 9.184 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera 70.480 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V_g,.

Ve 0.710t < 89.3290t ‘/

2

Veq <
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea ! 0.710 t

V.t Esfuerzo cortante resistente de célculo. V.pa ¢ 178.657 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

i N M M

ol — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 i

{.>.-) NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,Z n ’ M /

Q)|

O

> N M M

2 C. .- C.,-

] _ c,Ed k A m,y y,Ed . k L _omz z,Ed <1

[ oM + + < .

S e o S At SRR T n: 0896 vV

O

|

5 N M

2 C

E Tl _ c,Ed + k T . y,Ed + k . _—m.z z,Ed < 1 .

g Lo A fyd ! Xor WD\,Y ' fvd : Wpl.z i fvd n 70'680 ¢

e

L8k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nude N47,

;ra la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Rnde:

g N_.:a: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. N.ea : 1.906 ¢t

E M, 4, M_ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun Myed @ 38.758 tm

el los ejes Y y Z, respectivamente. M.« : 0.685 tm
Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexion simple.
N, rs: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nz : 383.588 t
M, rayr Mpira.: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones M,ira, : 48.084 t'm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mure. @ 22.385 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A 149,10 cm?
Wy, Wyt Modulos resistentes pldsticos correspondientes a la fibra W,, : 1869.00 cm?3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 870.10 cm3
f,qs: Resistencia de célculc del acero. fu 1 _2572.69 kp/ecm?
fyd = fy/‘.’m
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm=2
v Coeficiente parcial de seguridad del material. Your : 1.05

k,, K., K,.+: Coeficientes de interaccion.
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k,:1+(iy-0.2)-‘Nt—-E”

Xy 'Nc,ﬁd kv : 1.01
_ N
k, =1+(2-% - 0.6} —=— .
! ( ) %z *Nepg k. : 1.00
K o101k N e
v Coir =0.25 %, *Negy Ko 0075
Cuyr Cmzr Comurt Factores de momento flector uniforme equivalente. Coy 1.00
Coz t 1.00
Coir 1.00
Xy X-: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ar - 0.48
Z, respectivamente. % 1.00
x.r: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Kot ¢ 0.94
A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 1.19
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. T .
" ] Y P A 015
2| @, o: Factores dependientes de la clase de la seccién. o 0.60
o
p o i 0.60
o
o
2
o
sistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
L=
es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
aflede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
d8fuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg es menor o igual que el
% del esfuerzo cortante resistente de calculo V_gg.
esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
e acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
\Y
S Vg, < o 9.184t < 34.974t \/
‘G 2
S
8| Donde:
= V.. Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea. © 9,184 t
V,_ra.: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vioga: ¢ 69.999 t
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Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:
M

n:ﬂgl

M

T.Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI).

M:.: Momento torsor solicitante de célculo pésimo.
El momento torsor resistente de cédlculo My 4 viene dado por:
My pa = i “Wr g
o J§ L
Donde:
W:: Médulo de resistencia a torsién.
f,a: Resistencia de célculo del acerc.
fyd = fy/‘!mo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

educativa de CYPE

debe satisfacer:

{

VEd
N=—E_ <]
VpI,T,Rd

ido por una v

esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N47,
ra la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Prod

Vg Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

M:.: Momento torsor solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,1rs viene dado por:

vpl.T.Rd = v

- T7Ed
1.25-f,/¥3 "™

Donde:
V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T.eat Tensiones tangenciales por torsién.
MT,Ed

T =
T,Ed
! W,

Siendo:
W;: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,a: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMﬂ
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

M T.Ed

Mg :

W
fyd H

Yuo :

Ve -
Mre :

Voirra *

Voira
Tred -

W; :

Yuo :

v 0.020

: 0.030

1.479

99.57
2572.69

v 2701.33
1.05

sistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

v 0.131

9.184
0.028

69.949
v 70.480

27.86

99.57
+ 2572.69

. 2701.33
1.05

v

tm

tm

cm3
kp/em2

kp/em2

tm

t

t
kp/em?2

cm?
kp/em?2

kp/em?2
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Veo
\

pl, TR

n= <1 n: o004 V

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N47,
para la combinacion de acciones 1.35:PP+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Ve: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve 0.710 t

M:.a: Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mrea - 0.006 tm
El esfuerzo cortante resistente de cdlcule reducido V1« Viene dado por:

\' -V

PLT.RA = pl.Rd Vorpa ¢ 178.394 t
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vuea ¢ 178.657 t
g Trea: TeNsiones tangenciales por torsion. Tred - 6.50 kp/cm2
';,J T _ M‘r,Ed
JEd ~
E T,E \’Vl
o Siendo:
é W;: Médulo de resistencia a torsién. W:: 99,57 cm?3
w f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a @ 2572,69 kp/cm2
o _£2/2.69
:% fyd = fy/’f'mn
g Siendo:
g f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
5 Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05
[s]
o
p=d
)
B
k=l
2
o
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HANGAR TFG

Fecha: 27/10/23

Barra N49/N45

Perfil: HE 300 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud B L0 Lo @
Inicial | Final (m) rea 0 : .
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
| N49 N45 12.611 149.10 25170.00 8563.00 189.18
Notas:
™ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.29
L 1.000 13.674 0.000 3.600
C. 1.000 1.000 1.000 1.000
. c, - 1.000
Notacion:
wi B: Coeficiente de pandeo
o L.: Longitud de pandeo (m)
t) Cn. Coeficiente de momentos
e C,: Factor de modificacion para el momento critico
kS|
(]
mitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
(] —
Lg| esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
vglor 2.0.
&
= A-f _
e i 119V
> er
(1]
c
DYnde:
8l clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
g desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos B
‘5] comprimidos de una seccién.
3 N
9| A:Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 149.10 cm?2
& f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/em?2
N..: Axil critico de pandeo eléastico. N. : 284.414 t
El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico eldstico de pandeo por flexidén respecto al eje Y. No,y 284.414 t
2
N LT E-I,
cry szv
b) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. N.. : 18091.573 t
2
N, -~ EL
! Lkz
c) Axil critico eldstico de pandeo por torsién. N.: : 1906.719 t
1 nt E-1
r = |G I+ ——
TR [ L }
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Y. I : 25170.00 cma
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Z. I 8563.00 cm4
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HANGAR TFG

Fecha: 27/10/23

W
o
>
O
]
o
|
2
e
|
]
i

I,: Momento de inercia a torsién uniforme.
1..: Constante de alabeo de |la seccidn.

E: Modulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Li,: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

Li..: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z.

Lw: Longitud efectiva de pandeo por torsidn.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsién.

0.5
(222, a2
ig 7(|‘,+|1 +yo+zo)
Siendo:

i, , I,: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.

Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsién
en la direccion de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccién.

93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

h E [ A

T

tw f‘(f quef
nde:

h,: Altura del alma.

Producido por una v

t.: Espesor del alma.

A,: Area del alma.

A;...: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.

E: Médule de elasticidad.

f,s: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:
fe=f

¥

I :

I—kv H

L. :
Lh H

Yo :

Zy .

m

189.18 cm4

: 1688000.00 cm6

t 2140673 kp/cm?

: 825688  kp/cm?
13.674 m
1.000 m
3.600 m

: 15.04 cm

: 12.99 cm

: 7.58 cm
0.00 mm
0.00 mm

olladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN

23.82<169.05 \/

h, : 262.00 mm

t.: 11,00 mm
A, : 2882 cm?
A ¢ 57.00 cm?
k : 0.30

E : 2140673 kp/cm?2
fe 1 2701.33 kp/cm?2
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

N n: o005 V'
t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N45, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+1.5-V(180°)H1.

N.ea: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. | 2,065 t

La resistencia de calculo a traccién Nygq viene dada por:

Nira = Ay New © 383.588 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 149,10 cm?2
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a 1 2572,69 kp/cm?2
fyd = fy/YMu
1]
& Siendo:
:J’ f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm=2
2 1o: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
2
18]
5
Ersistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
55 debe satisfacer:
&
S N
_ c,Ed

g NN, n: o005 V
S c,Rd
5
(=]
L= N
b=l _ c,Bd
SN n:_ oo0t0 vV
=1 b,Rd
o
2
Et'esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N49, para

la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
N_cq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 1.866 t

La resistencia de calculo a compresién N_yy viene dada por:

Nera = A-fq Newa :  383.588 t
Donde:
Clase: Clase de la seccic_'}n, se_gL’m !a (_:apacidad de deformacion Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 149.10 cm?2
f,a: Resistencia de célculo del acero. fa @ 2572.69 kp/emz2
fyd = fy/YMU
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/ecm2
1o: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
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- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
La resistencia de calculo a pandeo N,y en una barra comprimida viene
dada por:
Nora =% A-fg MNora @ 185.494 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 149.10 cm?2
f,4: Resistencia de calculo del acero. foa : 2572.69 kp/cm=2
fyd = fv/‘.’m
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/em2
yui: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
y = 1 < 1 Av 0.48
@+ |07 - (,) X= - 1.00
Xr o 0.87
Siendo:
w
= oy 1.38
¢ mzo.s-[1+u-(i-o.2)+(i)1 o : 050
-g . -
s [ 0.67
= a: Coeficiente de imperfeccién eldstica. o 0.34
3 o 0.49
|
] oy 0.49
-5 A: Esbeltez reducida.
2 A 1.19
] _ A-f _
Y
o A= N A 0.15
c er —
5 Ar 0.46
g N Axil critico elastico de pandeo, obtenido
ol como el menor de los siguientes valores: N. : 284.414 t
% N..,: Axil critico eléstico de pandeo por
2 flexidon respecto al eje Y. N, : 284.414 t
< _ 264.914
= N...: Axil critico eldstico de pandeo por
flexidon respecto al eje Z. N.. : 18091.573 t
N..:: Axil critico elastico de pandeo por
torsion. Ner ¢ 1906.719 t

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n= <1
M. ke

n= Mg <1
Mb,RC

Para flexion positiva:

M.": Momento flector solicitante de cdlculo pésimo.

Para flexién negativa:

n: osos vV

n:

+
Meq

0.861

: 0.000

v

tm
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La resistencia de calculo a pandeo N,g4 €n una barra comprimida viene
dada por:
Nyga =2-A-fy Nuwa @ 185494 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 149.10 c©m?2
f,a: Resistencia de célculo del acero. foa : 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/‘.’ML
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
Yu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 Av * 0.48
o ! X 1.00
©+ 0 - (2) :
Xr : 0.87
Siendo:
L
= [ 1.38
5 <]J:0.5-|:1+u-(i—0.2]+(i)2:| & o050
3 : |
g ¢ 0.67
= o: Coeficiente de imperfeccién eldstica. o, : 0.34
S o ! 0.49
=
] or 0.4%
S A: Esbeltez reducida.
8 AT L 1.19
> e il =
o A= N At 0.15
= er — —
3 Ar s 0.46
E N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
ol como el menor de los siguientes valores: N, : 284.414 t
L= . e s -
'S N..,: Axil critico eldstico de pandeo por
3 flexion respecto al eje Y. N, : 284.414 t
o _ 284.419
& N...: Axil critico eldstico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. N.. : 18091573 t
N..r: Axil critico elastico de pandeo por
torsién. Ner @ 1906.719 t
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
— MEd
vt n: o806 VvV
c,Rd [ttt S
MEd
=g o=t n: oser vV
b.Rd — e
Para flexion positiva:
Mc,": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes™ : 0.000 tm

Para flexion negativa:
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El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
Mg, : Momento flector solicitante de cédlculo pésimo. Mgy, : 38.773 tm
El momento flector resistente de calculo M. g4 viene dado por:
Mega = W, - flo M.w : 48,084 t'm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacién y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia pldstica de los elementos planos de —
una seccidn a flexién simple.
W,.,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1869.00 cm?3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/“fmo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
w Tuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yuo : 1.05
Iﬁ sistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articule 6.3.3.2)
Bblmomento flector resistente de calculo M, ra viene dado por:
O
2l Myge =20 Way fla Mure” @ 48.084 t'm
0
= - .
-§ M ra = 1 - Wiy 'fvd Mygs : 45,037 tm
5| Donde:
Iz W,.,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1869.00 cm?3
g mayor tensidon, para las secciones de clase 1 y 2.
g f,a: Resistencia de célcule del acero. f.a : 2572.69 kp/cm2
g foa =T,
o
g Siendo:
S f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?
té Yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Your : 1.05
o
xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 + .
Kot = — <1 Kur 1.00
ur + Oy Xt 0.94
Siendo:
cb":0.5-[1+au-(iu—o.z)dé} 6’ i 0.00
$ur 0.63
oyr: Coeficiente de imperfeccion eldstica. o 0.21
Aur: Esbeltez reducida.
—+ ws - f
— Py ¥ —
M=, ATt 0.00
— W, -f
= (el "y =
e =g Mt 0.6
M.: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. oo
M., : 240.035 tm

El momento critico eldstico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:
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- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23
M,, = ME,, < M,
Siendo:
M,,: Componente que representa la resistencia por torsién
uniforme de la barra.
b4
My, =C G-I E-L, M. -
c
My 147.666 t'm
M.n.: Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
2
n-E .
M, = Wel,y : Li ‘Cl 'It?,z M.~ oo
M. ©189.239 tm
Siendo:
W,,,: Mddulo resistente eldstico de la seccidn bruta, W., ! 1678.00 cm3
cbtenide para la fibra mas comprimida.
w
& I.: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecte al
O eje Z. I. : 8563.00 cm4
5 I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I. : 189.18 cm4
E E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
B == =
g G: Médulo de elasticidad transversal. G : 3825688 kp/cm2
2 L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L’ : 0.000 m
g L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m
w C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C : 1.00
g de la forma de la ley de momentos flectores sobre la R
© barra.
i’ is.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
= seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la [T 8.32 cm
ol tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
2 al ala comprimida. [P 8.32 cm
3
=
o
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Fecha: 27/10/23

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n:—ME“ <1

M. ra n

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de célcule pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

M.,": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Meq

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacién de acciones 0.8:PP+1.5:V(270°)H1.

M. : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mgy
El momento flector resistente de cédlculo M. viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,z 'fyd Mc.Rd
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion y Clase :
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos plancs de
una seccién a flexién simple.
W,,.: Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con W, :
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa
fyd = fy/"fmu
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo

Producido por una versién educativa de CYPE

+ _0.066 J

: 1.471 tm
: 0.735 tm
v 22,385 tm
1
870.10 cm?

2572.69 kp/cm?2

* 2701.33 kp/em?
: 1.05
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Fecha: 27/10/23

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

VEd
v <1 n

<,Rd

n=

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nude N49, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve

El esfuerzo cortante resistente de cdlculo V. g4 viene dado por:

d
Vc,Rﬂ = A\r ﬁ Vera
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, :

A, =A-2-b-t +(t, +2-1)-t,

@nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
g@mprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

4 0.z 18.91
tW
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. e
]
tW
Amix: Esbeltez maxima. Arnix
Apax = 70 - €
e: Factor de reduccion. €
fref
g = [t
f‘f’
Siendo:
f.r: Limite eldstico de referencia. fos
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,

E Siendo: ]

O A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra. A :
3 b: Ancho de la seccion. b :
E t:: Espesor del ala. ko
E t.: Espesor del alma. t.
'§ r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r:
._5 f,a: Resistencia de célculo del acero. fra
g fyd = fy/YMﬂ

=

e Siendo:

E f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
8 me: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo -
O

lg olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

_0.130 J

9.185 t

70.480 t

47.45 cm?
149.10 cm?
300.00 mm
19.00 mm
11,00 mm
27.00 mm

* 2572,69 kp/cm?2

t 2701.33 kp/cm?2
1.05

< 65.92 J

: 18.91

: 65.92

: 0.94

© 239551 kp/cm?

t 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

T T n: o0.00a vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve @ 0.709 t

El esfuerzo cortante resistente de célculo Vg4 viene dado por:

fd
Vora = Ay % Vera @ 178.657 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, . 120.28 cm?2
A, =A-d-t,

g Siendo:
O A: Area de la seccién bruta. A : 149,10 cm?
5 d: Altura del alma. d: 262,00 mm
E t.: Espesor del alma. t.: 11,00 mm
g f,s: Resistencia de célculo del acero. fu : 2572.69 kp/cm?2
O
o fyd = fy/\’mo
c
'-% Siendo:
o f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?
o o: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yuo : 1.05
3
5|
o
ol

sistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
adftante solicitante de calculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la
resistencia de céalculo a cortante V. gq.

Vera 9.185t < 35.240t _/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

V4@ Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésime. A"/ 9.185 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera & 70.480 t
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HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Vi, no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V_g,.

Verd 0.709t < 89.3290t
2 v

Ve, <

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).
V.4 Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea & 0.709 t

V.4 Esfuerzo cortante resistente de célculo. V.pa @ 178.657 t

Resistencia a flexiéon y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

L N M M

o _ c,Ed + 'y, Ed + 'z,Ed <1

> = :

s Nore  Mipay  Mopas n:_0.842 v

)|

=

> N M

| C .

e c,Ed m,y y,Ed 'm,z z,Ed

Bl m-= +k, - +a, -k, - <1 .

g %y Ay Y W, oy W, fq n: 0.896 '\/

R

)|

5 N M M

= c__.

E Tl _ c,Ed + k " . y,Ed + kz L _—mz z,Ed < 1 .

o 1, A fyd Ll W, g W, .fvd n 0.680 \/

e

L3k esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N49,

;ra la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

CRynde:

g N.ea: Axil de compresién solicitante de célculo pésimo. N.es 1.866 ¢t

B M, eq; M.ca: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segun Myea @ 38.773 tm

ol los ejes Y y Z, respectivamente. M...' : o0.683 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planocs, para axil y
flexion simple.
N,.rs: Resistencia a compresién de la seccion bruta. Nors ¢ 383.588 t
M, rdyr Mura.: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones My, @ 48.084 t'm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

Mpire: ¢ 22,385 tm

A: Area de la seccién bruta. A 149,10 cm?
W,.,, W,.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, ! 1869.00 cm?3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 8§70.10 cm3
f,q: Resistencia de célculo del acero. fua 1 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/VML
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
s1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Your : 1.05

k,, k., k,.: Coeficientes de interaccion.
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- N
k, =1+(k -0.2). —=£2 )
v { ) %y - Ne g k, : 1.01
- N
k,=1+(2-%-0.6) —=— .
( ) e Negg k. 1 1.00
Kool 0.1-%:  Neg
LT = :
" Crur =025 1, Negg Kour 075
Cuys Cmzr Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cuy ! 1.00
Cnz ! 1.00
Cour 1.00
%y X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ay - 0.48
Z, respectivamente. X - 1.00
X Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Aur 0.94
A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en At 1.19
relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. . 0.15
w,, o: Factores dependientes de la clase de la seccién. o 0.60
o ! 0.60

sistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

dimativa de CYPE

es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
obfede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
dafuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve s menor o igual que el

% del esfuerzo cortante resistente de calculo Vgq4.

esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen para la combinacion
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

[=]
Vv
B Veq. =29 9.185t < 34.974t _/
vU " 2
=]
Bl Donde:
a Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. A" 9,185 t
V_ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verg: - 69.949 t
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- N
k,=1+(k -0.2). —= .
v ( Y ) %y Nepg k, : 1.01
- N
k,=1+(2 3% -0.6) —==— .
: ( ) T Nepg k. 100
Kooog . Olihe  Neg
LT = :
i} Coir =0.25 %, -Negq kst 075
Cuyi Cmzr Couurt Factores de momento flector uniforme equivalente. Chy © 1.00
C..: 1.00
Cowr ¢ 1.00
Xy: X=: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ay - 0.48
Z, respectivamente. % 1.00
Yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. Kt - 0.94
A A Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Ao 1.19
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. o 0.15
o, o: Factores dependientes de |a clase de la seccién. o 0.60
o 0.60

sistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir las resistencias de célculo a flexién y a axil, ya que se
ede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
uerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve es menor o igual que el

% del esfuerzo cortante resistente de calculo V_gq.

ign=dimativa de CYPE

e

esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve < V% 9.185t < 34.974t _/
Donde:
Veao: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: ¢ 9.185 t
V 4.t Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vira: ¢ 69.949 t
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI).

M:e: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My g4 viene dado por:
1
Mr,ml =—=-W 'fvd

J3
Donde:

W;: Moédulo de resistencia a torsion.
f,q: Resistencia de calculo del acero.

Mrea ¢

Mg

W, :

Yuo

+_0.020

0.030

1.479

99.57
v 2572.69

v 2701.33
1.05

e fyd = fy/"fmo
> .
) Siendo:
5 f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
3 Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
8
3
B
Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
%_ debe satisfacer:
VEEI
n=—2—=<1
VpI,T,Rd

I§0 Dor una v

esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N49,
ra la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Prod

Vg4 Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M, : Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido WV, ..r4 Viene dado por:

T1 Ed

\'/ = 1e—= "V
1.25'fyd J§ pl,Rd

pl, T,Rd
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
T4 Tensiones tangenciales por torsién.
M‘F,Ed

T =
T,Ed VVI

Siendo:
W:: Médulo de resistencia a torsion.
f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/"fmo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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Voirrd -
V,,.,M H

Tred -

W, :
fyd H

Yo

v 0.131

: 9.185
0.028 '

69.949
70.480

27.86

99.57
2572.69

v 2701.33
: 1.05

tm

tm
cm?3

kp/em?2
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

v

Pl T Rd

s1 n: o0.004 vV

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en el nudo N49,
para la combinacion de acciones 1.35:-PP+1.5:V(180°)H2+0.75-N(EI).

V.q: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. \" 0.709 t

M, e Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg 0.006 t'm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,rr4 Viene dado por:

v Z o Ty
Pl T.Rd 1.25.f, /3 ™ Vorea ¢ 178.362 t
Donde:
V,ira: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Viura @ 178.657 t
g Treat TENsiones tangenciales por torsion. Tred 6.12 kp/cm?
{‘C-IJ) T — M‘I’,Ed
o T,Ed W
g t
= Siendo:
_§ W;: Médulo de resistencia a torsion. W:: 99,57 cm?
o f,s: Resistencia de célculo del acero. fua @ 2572.69 kp/cm2
:g fyd = fy/Ymu
g Siendo:
g f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
5 Tuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
o
ol
=
(&
3Jj
Oj
2
o
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Barra N44/N49

Perfil: HE 300 B
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud — Lo Lo e
Inicial | Final (m) " : :
z {cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
; N44 N49 2.522 149.10 25170.00 8563.00 189.18
Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
 Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 1.43
L« 0.200 2.735 0.000 3.600
C. 1.000 1.000 1.000 1.000
! G - 1.000
Notacion:
w fB: Coeficiente de pandeo
o L,: Longitud de pandeo (m)
6 C,: Coeficiente de momentos
e C,: Factor de modificacion para el momento critico
©
18]
mitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
| —
Lg| esbeltez reducida X de las barras comprimidas debe ser inferior al
vglor 2.0.
5
wl = A-f _
2oa- N Y A 0.46 v
=> cr
)
c
I:‘F_é nde:
8| Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
9 desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos '
‘G| comprimidos de una seccion.
3 .
T A:Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 149.10 cm?2
a f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N : 1906.719 t
El axil critico de pandeo elastico N. es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje V. N., : 7110.362 t
2
n-E-1
N, = E s
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 452289.324 t
2
n-E-I,
Nc:r,z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. N.r : 1906.719 t
1 n-E-I,
Ncr,T :T{GII +T:|
lo it
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Y. I : 25170.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto
al eje Z. I. 8563.00 cm4
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w
o
>
O
«
o
M|
>
=]
|
u
i

I,: Momento de inercia a torsién uniforme.
I..: Constante de alabeo de la seccion.

E: Mdédulo de elasticidad.

G: Médulo de elasticidad transversal.

L.,: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecte al eje Z.

L.: Longitud efectiva de pandeo por torsién.
i;: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsién.
0.5
iy =(if,+if +y§+z§)
Siendo:

i, , i,: Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.

Yo r Zo: Coordenadas del centro de torsién
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

Producilio por una v

gravedad de la seccién.

L : 189.18 cm4
I, : 1688000.00 c<mé
E: 2140673 kp/cm2
G : 825688  kp/cm?
L, : 2.735 m

Li: : 0.200 m

Lie : 3.600 m

o : 1504 cm

iy : 12.99 cm

i : 7.58 cm

Yo © 0.00 mm

Z, 2 000 mm

olladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN

93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

h E [A

R T e

tw fvf Afc,ef
nde:

h..: Altura del alma.
t.: Espesor del alma.
A,: Area del alma.
A;..;: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Médulo de elasticidad.
f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:
f; =t

v Y
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23.82<169.05 v

h, :  262.00 mm

t.: 1100 mm
A,: 2882 cm2
Acs @ 5700 cm?
k : 0.30

E : 2140673 kp/cm?2
fy © 2701.33 kp/cm2
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N49, para la

combinacién de acciones 0.8:-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(R)1.
N.eqa: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de cédlculo a traccién Niqq viene dada por:
Nypa =A- I’yd
Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,4: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/Ymo
Sienda:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

ucativa de CYPE

Ersistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
debe satisfacer:

a una distancia de 0.152 m del nudo N44, para la combinacion de
acciones 1.35:-PP+0.9:V(0°)H2+1.5-N(EI).

N es: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de cédlculo a compresién N g, viene dada por:
Neea = ATy

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién

y de desarrollo de la resistencia plédstica de los elementos
planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y

3.

f,q4: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMﬂ
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

Yo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

{

> N

of 7= <fd <1
5 Nc,Rd

|

O

(a1

Ol N

:g n= «,Ed <1
3 Nb.Rd

ksl

=

Etlesfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado

Neea :

Nira :

fvd :

Yo :

Nced

Negs *

Clase :

Yoo

< _0.001 J

0.063 t
383.588 t
149.10 c<m?

2572.69 kp/em?2

2701.33 kp/em?2
1.05

: 0.005 J

: 0.006 /

: 1.828 t
383.588 t
1

: 149.10  cm?
: 2572.69 kp/cm?

: 2701.33  kp/cm?

1.05
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La resistencia de calculo a pandeo N,y en una barra comprimida viene

dada por:
Noga =2 A flq Nows : 331922 ¢
Donde:
A: Area de |a seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y
3. A 149.10 cm?2
f.a: Resistencia de calculo del acero. foa : 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/VM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Your : 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
1 Av - 0.99
1= ! X 1.00
o+ [0 - (i) 100
xr ot 0.87
n Siendo:
>
o _ . ¢ : 0.53
3z ¢:0.5-[1+u-(k—0.2]+(k)} 0. © 046
o I % - R
2 [ 0.67
o
u a: Coeficiente de imperfeccién elastica. o 0.34
'8 o, 0.49
:5 Or 0.49
E A: Esbeltez reducida.
> 7.
o - [AF, 7_» : 0.24
S A= N 1-2 H 0.03
E « Ar ot 0.46
o N..: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido
Tg como el menor de los siguientes valores: N. : 1906.719 t
2 N..,: Axil critico elastico de pandeo por
nE_’ flexidon respecto al eje Y. Noy 7110.362 t
N_..: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. Ne. ¢ 452289.324 t
N_.: Axil critico eldstico de pandeo por
torsién. Ner @ 1906.719 t
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
- MEd
n=y =1 n: o806 vV
¢,Rd
_ My
NSt n: ose1 vV
b Rd
Para flexion positiva:
M. : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Me™ 0.000 tm

Para flexion negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacién de acciones 1.35:-PP+1.5:N(EI).

Mg, : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg @ 38.773 tm
El momento flector resistente de cédlculo M. viene dado por:

Mepa =W, -y M. @ 48.084 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccién a flexion simple.

W,.,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1869.00 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

Clase : 1

f,s: Resistencia de célculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/"fmu
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cmz2
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

BYPE

sistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
momento flector resistente de célculo M,z viene dado por:

B

]

% M;.Rd =T Wmv 'fvd Mura™ @ 48.084 tm

v . .

-§ Mh,Rd =Yt Wp\,y . fyd Mpra 45,037 tm

5 Donde:

I W,.,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, ! 186%9.00 cm?

v mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

E f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a @ 2572.69 kp/cm?
3| fa =1, /1m

o

3 Siendo:

S f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
B Yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. P 1.05

o

xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 +

nr=—F7——==1 L
D+ H“DiT — ALt Y 0.94
Siendo:
O = 0.5 14 (fr - 0.2) 437 o 000
O 0.63
oy Coeficiente de imperfeccidn eldstica. oy 0.21

Mr: Esbeltez reducida.

—. W, - f
9»:1'=1/ Py * Xt 0.00

Mc.—
. Wo o -f
AT = ply Ty = - .
M, Ao 0.46
M.: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : oo

M., : 240.035 tm
El momento critico eldstico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:
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M:r = VMETV + MfTw
Siendo:

M,;,: Componente que representa la resistencia por torsién
uniforme de la barra.

T
M, =C G- E-L, M. : -
. =

Mu, @ 147.666 tm
M. .: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

2
n - E 2
M., = Wnl,y T : C1 L Mo oo
My, ©  189.239 tm
Siendo:
W.,,,: Modulo resistente elédstico de la seccidn bruta, W., : 1678.00 cm?3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al

eje Z. I.: 8563.00 cm4
I,: Momento de inercia a torsion uniforme. I. : 189.18 cm4

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 325688 kp/cm2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C, : 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la —

barra.

i¢.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la ez @ 8.32 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. [T 8.32 cm

Producido por una versidén educativa de CYPE
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

— MEd
n=y =1 n: o0.009 VvV
c,Rd

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacion de acciones 0.8:-PP+1.5-V(0°)H1.

M : Momento flector solicitante de célculo pésimo. M 0.070 tm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N49, para la
combinacion de acciones 1.35:PP+1.5-V(270°)H1+40.75-N(EI).

Mgy : Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 0.193 tm
El momento flector resistente de célculo M g4 viene dado por:

Mcea = Wiz fig M. @ 22.385 tm
g Donde:
Y Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y Clase : 1
3 de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
o una seccién a flexién simple.
] W,,.: Moédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,. : g§70.10 cm3
é mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.
2 f,s: Resistencia de célculo del acera. f.. : 2572.69 kp/cmz
~O|
E fyd = fy/YMu
a
: Siendo:
5 f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
‘g mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
(=]
b=
(&)
=
°
2
[
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
o Ve
neyoo =l n: o180 vV
¢, Rd
El esfuerzo sclicitante de calculo pésimo se produce en el nudc N49, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
V.q: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve @ 12,694 t
El esfuerzo cortante resistente de cédlculo V g4 viene dado por:
V.o = A, - fra
wra =Av g Vera @ 70.480 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 47.45 c©m?2
Ay, =A-2-b-t,+(t,+2-1)-t;
g Siendo:
O A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 149,10 cm2
5 b: Ancho de la seccioén. b : 30000 mm
_g t:: Espesor del ala. ko 19.00 mm
g t.: Espesor del alma. t.: 11,00 mm
b r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 27.00 mm
._5 f,a: Resistencia de célculo del acero. fu @ 2572.69 kp/cm2
g fyd = fy/YMﬂ
=
® Siendo:
f f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cmz2
3l Tuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
o _1.05
E olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
znque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
cemprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
el s 18.91 65.92
t, <70-¢ < J
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw ! 18.91
d
Ay = v
«: Esbeltez maxima. Amix : 65.92
Amax = 70 - €
g: Factor de reduccién. £ ! 0.94
oo [l
fY
Siendo:
f..i: Limite elastico de referencia. fs : 239551 kp/cm2
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cmz2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

,VEd
n=gsl n< o0oo1 vV

¢,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.325 m del nudo N44, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).

Ve Esfuerze cortante solicitante de calculo pésimo. Ve o 0.077 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V g4 viene dado por:

f
- L yd
Vera = Ay NS Vera @ 178.657 t
Donde:

A,: Area transversal a cortante. A, : 120.28 cm?
w A, =A-d-t,
o
5 Siendo:
3 A: Area de la seccién bruta. A 149.10 cm?
3 d: Altura del alma. d: 262.00 mm
E t.: Espesor del alma. t. 11,00 mm
b=
S f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a @ 2572.69 kp/cm?
-E fyd = y/YMU
[0 .
9 Siendo:
m f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701i.33 kp/cm2
© _£/01.35
= yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05
gl
(=]
p=
Q

fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ve no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V_ga.

v,, < Yara 11.264t < 35.240t s

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de cédlculo pésimo. Ve 11.2649 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera ¢ 70.480 t
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iy
-

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg, no es superior al 50% de la
resistencia de célculo a cortante V_g,.

V
V., < _GRd 0.065t < 89.329t
Ed 2 J

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimes se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea & 0.065 t

V.t Esfuerzo cortante resistente de cdlculo. V.ea ¢ 178,657 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

W N M M
ol _ ¢, Ed y,Ed z,Ed
n=——+_—"t= 4+ _2C <] .
5 NpI,Rd MpLRd,y’ MpI,Rd,z n _0.818 /
Q|
O
> N M M
2 (ol o
P _ c,Ed m,y y,Ed m,z z,Ed
B n= +k, - o, k, 2= <] .
g Ky A- ryd Y 'Wpl,y ' fyd Wp\,z ' fyd n:_0.869 V/
o
|
S N M M
2 c .
&9 Tl — c,Ed + k - ) y,Ed + kz . _mz z,Ed < l .
9 2o Ay YT g W, - f W,y n: 0.554 \/
e
L8s esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N49,
;ra la combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
®ynde:
g N.:qa: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Neea 1.498 t
E M, .eq, M.ca: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M,zs : 38773 tm
el los ejes Y y Z, respectivamente. M. : o0.168 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexiéon simple.
N_.zs: Resistencia a compresién de la seccién bruta. Nora ¢ 383.588 t
M,ira,r Myira.: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones M,ray, © 48.084 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

Muraz ¢ 22.385 tm

A: Area de la seccién bruta. A : 149,10 cm2
W, Wt Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, ! 1869.00 cm?3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : &§70.10 c<m?
f,4: Resistencia de célculo del acero. fa @ 2572.69 kp/fcm2
fyd = y/‘.’m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
Yu:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05

k,, k., k,.r: Coeficientes de interaccion.
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k =1+{Kv70.2)-h

¥

%y *Ne g k, : 1.00
- N
k,=1+(2-% -0.6) —=5— .
z ( ) 12 Negg k. : 1.00
koo1- 0.1-%: N
YT G =025 7, Negg kar : 0.63
Cuyr Cmzs Cmar: Factores de momento flector uniferme equivalente. Chy ! 1.00
Cu:z ! 1.00
Coar ¢ 1.00
Xv: A=+ Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los gjes Y y Av * 0.99
Z, respectivamente. Y 1.00
%ur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Aur - 0.94
%A, A Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Mo 0.24
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. o 0.03
o,, o.: Factores dependientes de la clase de la seccion. o 0.60
o 0.60

di{mativa de CYPE

sistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir las resistencias de célculo a flexién y a axil, ya que
s8| puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
dafuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Vg es menor o igual que el
U0 del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ga.

esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen para la

Q binacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
vV
18 Veg s < c;dfz 11.264t < 34.220t J
5
'8 Donde:
Q. Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve ! 11.264 t

V_ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Viora: © 68439 t
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

=h<1
T ,Rd

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

M. Momento torsor solicitante de célculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo M. 4 viene dado per:
1
Mr,ml = ﬁ Wy 'fyd
Donde:
W;: Modulo de resistencia a torsion.
f.a: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMﬂ
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

educativa de CYPE

debe satisfacer:

{

VE\:I
-
Vpl,T,Ra

60 por una v

esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N49,
ra la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Prod

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M:eq: Momento torsor solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido V4 viene dado por:

Tr,Ed

V, [pp—L RV
1.25.f,/y3 ™

pl,T,Rd
Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
T4t TeNnsiones tangenciales por torsion.

T _ M‘I',Ed
T,Ed W(

Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion.
f.4: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMﬂ
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
1mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg !

Migps

W;
fyd H

Tuo

n

Mrea ¢

Voirrd
V,,.,Rd H

Tred -

Wi
fyd H

Yo

+0.071 ‘/

0.105 tm
1.479 tm
99.57 cm?

2572.69 kp/cm?2

i 2701.33 kp/cm?2
1.05

sistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

_0.185 J

P 12,694 t
0.105 tm
68.439 t
70.480 t

105.93 kp/cm?

99.57 cm3
2572.69 kp/em?2

i 2701.33 kp/ecm?2
: 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

—_ VEU
=y

Pl T.RA

s1 1< o001 V

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 2.325 m del nudo N44, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.077 ¢t

M, Momento torsor solicitante de célculo pésimo. Mies - 0.064 t:m
El esfuerzo cortante resistente de cédlculo reducido V,,rrs viene dado por:

Tr,ed

Vourma =11 o5 f BV Vo ¢ 175.530 t
Donde:

W V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vara @ 178.657 t

IS Treat Tensiones tangenciales por torsién. Trea 1 64.43  kp/cm?

Q)

o . _ My eq

s W,

o

Y Siendo:

3 W,: Médulo de resistencia a torsion. W; : 99.57 cm?3

5 f,s: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 _2572.69 kp/cm?

g fyd = fy/Ywm

>

© Siendo:

E f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 2701.33 kp/cm2

&l Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo - 1.05

o

O

=]

R

ol

o
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Barra N42/N47

Perfil: HE 300 B
Material: Acero (S275)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud A 1@ L@ 1@
Inicial | Final (m) rea v : :
z (cm?2) (em4) (cm4) (cm4)
i N42 N47 2.522 149.10 25170.00 8563.00 189.18
5 Notas:
“ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
‘ Plano XY Plano X2 Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 1.43
Lk 0.200 2.735 0.000 3.600
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
! G - 1.000
Notacion:
wi f: Coeficiente de pandeo
o L,: Longitud de pandeo (m)
5 Cn: Coeficiente de momentos
e C.: Factor de modificacién para el momento critico
Oj
]
mitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
(] —
Lg| esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
vglor 2.0.
5
= A-f _
I A 046 vV
> cr
]
c
I5LE nde:
8l Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
s desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos :
‘Gl comprimidos de una seccion.
=] .
B A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 149.10 cm2
a f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm=z2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N. :  1906.719 t
El axil critico de pandeo eladstico N es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Y. No, : 7110.362 t
2
N B L
cry szv
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. N.. : 452289.324 t
2
N, -~ EL
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandec por torsién. N, : 1906.719 t
1 n E.1
N :?‘|:G'Il +wa}
o L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Y. I, : 25170.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto
al eje Z. I 8563.00 _cm4
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i
o
>
O
o)
o
|
>
3
M
]
ﬁ

I,: Momento de inercia a torsién uniforme.
I.: Constante de alabeo de la seccién.

E: Médulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Ly,: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Z.

L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
ip: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsién.

i =(2+2+yp+ zé)ﬂ'5

Siendo:

i, , i, Radios de giro de la seccién bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y
y Z.

Yo r Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccién de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

Producilo por una v

gravedad de la seccidn.

: 189.18

- _1688000.00
: 2140673

: 825688

.

Yo :

Z, :

2.735

0.200
3.600

15.04

12.99
7.58

0.00

0.00

cm4
cmeé
kp/cm2
kp/ecm?2

m

m
m

cm

cm

cm

olladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN

93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

h E | A

D o = [ D

tw fvf Aﬁ;ef
nde:

h.: Altura del alma.

t.: Espesor del alma.

A,: Area del alma.

A, : Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Médulo de elasticidad.

f,«: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:
fo=f

¥ ¥

149

23.82<169.05 v

v 262.00
: 11.00

28.82

0.30

: 57.00

v 2140673
v 2701.33

kp/cm2
kp/em2
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Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n< o001 V'

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo N47, para la

combinacién de acciones 0.8:PP+0.9:V(270°)H1+1.5:N(R)2.
Niea: Axil de traccién solicitante de cdlculo pésimo.

La resistencia de cdlculo a traccidon Nigs viene dada por:
Nepa =A- t’yd
Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,a: Resistencia de cdlculo del acero.

fyd = fy/YMn
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Ersistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
debe satisfacer:

ucativa de CYPE

P

s N

o m=-—"f<l
g Ne g

t

[=]

[s]

Ol N

:S Tl — c,Ed < 1
=] ND.Rd

o

2

Etlesfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en un punto situado

a una distancia de 0.152 m del nudo N42, para la combinacién de
acciones 1.35-PP+0.9-V(180°)H2+1.5-N(EI).

N.ea: Axil de compresidn solicitante de cédlculo pésimo.
La resistencia de célculo a compresidn N_g4 viene dada por:
N.oo =A-f,

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y

3.

f,a: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/‘!mo
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

Neea :

Nira :

Yo :

Neea :

Nera :

Clase :

Tmo :

0.050 t

383.588 t
149.10 cm?

2572.69 kp/cm?

2701.33 kp/em?2
1.05

: 0.005 J

: 0.006 /

1.880 t
383.588 t
1

: 149.10 cm?
: 2572.69 kp/cm?

: 2701.33 kp/cm?

1.05
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1

La resistencia de calcule a pandeo N,y en una barra comprimida viene

dada por:
Nopa =2 A-F, Ness @ 331,922t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y
3. A : 149.10 cm?2
f,q: Resistencia de calculo del acero. foa : 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/“."m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
y:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoy = 1.05
x: Coeficiente de reducciéon por pandeo.
1 Av = 0.99
1= > (7 <1 A= - 1.00
@+ @ — (7] e
xr - 0.87
E Siendo:
e _ . & 053
g ¢:U.5~|:1+u-(k—0.2]+(k)} o : 0.46
3 o : 0.67
™
g a: Coeficiente de imperfeccion elastica. o, 0.34
'8 o 0.49
‘E or 0.49
g A: Esbeltez reducida.
> 7T .
o - AT, F_Ly : 0.24
g A= N i-z H 0.03
E « Aro: 0.46
ol N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
Tg como el menor de los siguientes valores: N, : 1906.719 t
3 N..,: Axil critico elastico de pandeo por
DE_' flexién respecto al eje Y. N., : 7110362 t
N...: Axil critico elastico de pandec por
flexion respecto al eje Z. N.. : 452289.324 t
N Axil critico elastico de pandeo por
torsién. Nor: 1906719 t
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
— MEd
n=go =1 n: o806 V
c,Rd
— MEd
Ui vl n: o861 vV
b, Rd
Para flexion positiva:
M:,": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Me" 0.000 tm

Para flexién negativa:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47, para la
combinacion de acciones 1.35:-PP+1.5-N(EI).

Mg, : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg : 38.758 tm
El momento flector resistente de célculo M.qq4 viene dado por:

M ra = W, - flo M. ©  48.084 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccién a flexién simple.

W,.,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1869.00 c<m3
mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

Clase : 1

f,4: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/"f't-m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

Bvpe

sistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
momento flector resistente de célculo M, 4 viene dado por:

B

[

3 My s = Tar - Wy - g Musa' :  48.084 tm

|

s a .

-§ M, ra = Hur - Wy 'fyd Myra : 45,037 tm

5 Donde:

n W.,.,: Modulo resistente pldstico correspondiente a la fibra con W,, : 1869,00 cm3

9 mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

g f,a: Resistencia de cédlculo del acero. f.a @ 2572.69 kp/cm?2
5 fra =1/t

o

S Siendo:

g f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?
E i: Coeficiente parcial de seguridad del material. b T 1.05

o

xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

1 + o
Yoy = ————F———<1 Xur : 1.00
[ —2 E—
Our + N0 — A Xt 0.94
Siendo:
cp”=0.5-[1+ag-[iuw.z)dﬂ dr i 000
G - 0.63
oyt Coeficiente de imperfeccion eldstica. O & 0.21
st Esbeltez reducida.
—+ W, - f
- ply "'y [
At = M, Aol 0.00
a2 W_I.v . fv —
M=, A i 0.46
M. : Momento critico elastico de pandeo lateral. M., : ]

M., @ 240.035 tm
El momento critico eldstico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:
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M, = VMfTv + MIZ.TW
M,;,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
i
MLT,:CfL—c‘.HG»ItAEAIZ My -
Mu, ©  147.666 t'm
M,r..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
2
n° - E 2
= Wul.v ? -C -ir M. oo
Mu @ 189.239 tm
Siendo:
W,,,: Médulo resistente eléstico de la seccion bruta, W., : 1678.00 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
w
& I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al
Y eje Z. I. : g563.00 cm4
3 I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I. : 189.18 cm4
E E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
g G: Médulo de elasticidad transversal. G : 325688 kp/cm2
2 L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS : 0.000 mM
k= L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m
7 C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C, : 1.00
g de la forma de la ley de momentos flectores sobre la P
© barra.
E is.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
9| seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la iz : 8.32 cm
ol tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
e al ala comprimida. [ 8.32 cm
3
2
o
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Fecha:

27/10/23

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

MEd
Mc,Rd

n= =1

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47, para la

combinaciéon de acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).

Mc": Momento flector solicitante de célculo pésimo.

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cédlculo pésimo se produce en el nudo N47, para la
combinacién de acciones 0.8:-PP+1.5-V(180°)H1.

Mes: Momento flector solicitante de célculo pésimo.

El momento flector resistente de cdlculo M, viene dado por:

Producido por una versién educativa de CYPE

Mc,Rd = Wpl,z 'fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,..: Médulo resistente pléstico correspondiente a la fibra con
mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/"fmu
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
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n: 0.009
M @ 0.193
M @ 0.070
M.aa @ 22,385

Clase : 1
W... : 870.10

fu: 257269

f, 1 2701.33
Yro - 1.05

tm

tm

tm
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kp/cm=2

kp/cmz
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Fecha: 27/10/23

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N47, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve

El esfuerzo cortante resistente de célculo V g4 viene dado por:

udo por una versién educativa de CYPE

=]
®

f

d
Vera = Ay % Verd ¢
Donde:
A, Area transversal a cortante. A, :
A, =A-2.b-t,+(t, +2-1)-t,
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A
b: Ancho de la seccidn. b :
t;: Espesor del ala. t
t.: Espesor del alma. t.
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r
f.4: Resistencia de cdlculo del acero. foa
fyd = fy/YMu
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,
Tuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo

olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario

probar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d

a9 _70.c 18.91
tw
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A -
-9
tw
Amix: Esbeltez maxima. Amsx ©
Aenax = 70 €
e: Factor de reduccién. € !
fref
g = |t
fY
Siendo:
f.s: Limite elastico de referencia. for -
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :

Vc,Rd n:

0.179 V/

© 12,626 t
70.480 t
47.45 cm=
149.10 cm?
300.00 mm
19.00 mm
11,00 mm

i 27.00 mm

t 2572.69 kp/em?2

: 2701.33 kp/em?2
: 1.05

< 65.92 «

18.91

65.92

0.94

2395.51 kp/em?2
2701.33 kp/em?
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

- VEU
“’mel n< o001 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.325 m del nudo N42, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.077 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V gq viene dado por:

f
— A, .4
Vera = Ay Ne] Vepa @ 178.657 t
Donde:

A,: Area transversal a cortante. A, : 120.28 cm?
s A,=A-d-t,
o
C Siendo:
3 A: Area de la seccion bruta. A : 149,10 cm?
g d: Altura del alma. d: 262,00 mm
=
5} t.: Espesor del alma. L - 11.00 mm
3
g f,a: Resistencia de calculo del acero. fa : 2572.60 kp/fcm2
:‘é fvd = f\«/YMC‘
wn
? Siendo:
© f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
3 Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05
- _ L.0s>
g
o
h=l
[¥]
é{sistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
o]

es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V gq4.

& 11.195t < 35.240t \/'
2

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Vi, =

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 11.195 ¢t

V_gra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd 70.480 ¢t
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- HANGAR TFG Fecha: 27/10/23

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante V ga.

V,
V., < —GRd 0.065t = 89.329t
e < 2 v
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+0.9-V(270°)H1+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.065 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 178.657 t

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

w N M M
o ~ Neeg y.Ed 2Ed
n=—— 4= 4 =1 .
G Nors  Moray  Mogez h:_0.818 ‘/
o)
o
> N M M
o C . C .
) — c,Ed Kk . m,y v,Ed k. omz zEd 1
= n + +a < .
8 Ay Afe T W o fy T W m: &\/
k+]
@
§
B on- N ey Tk M, e sk Cma M. kg <1 J
i = LT = :
8 Ay T W T, W, n: 0554
e
L@rs esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N47,
pgra la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
[Einde:
g N.ea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea 1.556 t
g M,.cq, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin Myes © 38758 tm
Al Jos ejes Y y Z, respectivamente. M.es” - 0.167 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.
N,ira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 383.588 t
M,irdys Mpira-: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mordy @ 48.084 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myre: 1 22.385 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 149 10 cm?2
Wi, W,.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wy, © 1869.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. @ 870.i0 cm3
f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a @ 2572.69 kp/cm2
fvd = fy/'r'm
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
Yus: Coeficiente parcial de seguridad del material. i (T 1.05

k,, k., k,.r: Coeficientes de interaccion.
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- N
k, =1+(%, -0.2): cEd .
Y ( ] Ly " Nera ky : _1.00
— N
k,=1+(2-2.-0.6) —==2_ .
( ) Kz - Nc,Rd ke _1.00
Kk 1 0.1-%; N g4
AT T T ' -
Y Cm,LT -0.25 Xz ‘Nc.Rd ky.r - 0.63
Cuyr Cmz: Cmar: Factores de momento flector uniforme equivalente. Coy : 1.00
Cunz : 1.00
Cor 1.00
%y X=: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ar : 0.00
Z, respectivamente. Y= : 1.00
%ur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. At o 0.94
%,, M. Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.24
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. T -
W ] Y p A - 0.03
% w,, o: Factores dependientes de la clase de la seccion. o, : 0.60
[ @ 0.60
-
m
2
@
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
-
MY es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
QE puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
d&fuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve s menor o igual que el
o del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ga.
% del esf rtante resistente de calculo V.
m
L5k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
cgmbinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
st
o Vegaz 11.195t < 34.241t
Vg, < —== ' = '
g Ed,z > /
=
Bl Donde:
.
Q Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea. © 11.195 t
V.rd:: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz @ 68.481  t
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Fecha: 27/10/23

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

M:ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. My

El momento torsor resistente de calculo Mye4 viene dado por:
1

MT.Rd = \E Wy 'ryu My rq
Donde:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W,
f,a: Resistencia de calculo del acero. foa :
g fvd = f-,n/YMD
5 Siendo:
] . .
o f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
fgu Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo :
B
3
8
Besistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo
E% debe satisfacer:
>
m
v
5 n=-—"H_ <1 n
5 Vp\.T,P.d
=1
o . .
Ims esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N47,
pBira la combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
=]
g Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Ve
Mp.ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg
Fl esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vi 5re viene dado por:
VP"T’R" = A\
Donde:
Vet Esfuerzo cortante resistente de célculo. Voird
Trea: TeNsiones tangenciales por torsion. Tred -
MT Ed
T =—
T,Ed Wl
Siendo:
W,: Modulo de resistencia a torsion. W,
f,a: Resistencia de calculo del acero. foa :
fvd = -,./YMD
Siendo:
f,- Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo -

: 0.070

: 1.479

: 99.57
2572.69

6.2.8)

: 0.184

1 68.481

. 70.480
103.78

0.103

2701.33
1.05

12.626
0.103 :

99.57
2572.69

2/701.33
1.05

v

tm

tm
cm?3

kp/cm2

kp/cm2

kp/cm2

cm?3
kp/cm2

kp/cm?2
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g——Lhy

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

— VEU
=y

pI,T R

s1 n< o001 vV

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 2.325 m del nudo N42, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-V(270°)H1+0.75-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.077 t

M:ea: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea 0.063 tm
El esfuerzo cortante resistente de célculo reducido Ve viene dado por:

Vi tra = Vorea © 175595 €
Donde:

u V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vora @ 178.657 t

o Trea: Tensiones tangenciales por torsion. Tred © 63.09 kpfcm2

5]

© . _ MT,Eu

(ZU T,Ed W:

@

g Siendo:

b W;: Madulo de resistencia a torsion. W 99.57 cm?3

5 f,a: Resistencia de calculo del acero. fua © 2572.69 kp/cm?

2 22/2.69

i fq,=Ff/7

a>) yd y/ MO

@ Siendo:

E f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 2701.33 kp/cm?2

8 Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tmo 1.05

=

(]

=]

=]

o

-

a
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Fecha: 27/10/23

Barra N22/N25

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 550 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00

(1)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ 1@ = v @
Inicial | Final | (m) v : . z
(cm?2) {cm4) (cm4) (cm4) [(mm})| (mm)
Z: N22 | N25| 15.133 |403.94|520210.66 |19616.78|901.19| 0.00 |223.98
i Notas:
' Las caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del
, perfil (N22)
“ Inercia respecto al eje indicado
“ Momento de inercia a torsién uniforme
SR | S —— - “ Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
== ' Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.24
Ly 1.200 16.409 0.000 3.600
w ! Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
% G - 1.000
o Notacidn:
hei B: Coeficiente de pandeo
© L Longitud de pandeo (m)
:; C,,- Coeficiente de momentos
& C.: Factor de modificacion para el momento critico
3
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
Q|
L4 esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
vglor 2.0.
o]
5
5 A= A 0.80 J
=1
o
n=]
I.'ig)nde:
8| Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacién y de Clase : 1
a| desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la secci6n bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A - 254.10 cm?2
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2701.33 kpfcm2
N..: Axil critico de pandeo elastico. N. : 1072.691 t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) vy c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney - 1072.691 t
n-E-1I
Ncr,y - 2 .
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 19190.913 ¢t
2
n-E-I,
N:r.z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.r ©  3303.960 t
1 n-E-1
cr, T =?|:Glt +Twi|
(1] kt

Donde:
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Fecha: 27/10/23

Producido$porume versiéon educativa de CYPE

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z.

I;: Momento de inercia a torsion uniforme.

I,.: Constante de alabeo de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.

L., : Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Y.

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Z.

L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
i;: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto

al centro de torsion.
0.5
s _ (=2 2 2 2
i 7(|Y+|z +y0+zu)

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la seccion bruta,
respecto a los ejes principales de inercia Y

y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y
Z, respectivamente, relativas al centro de

gravedad de la seccion.

I, : 136700.00 cm4

. :  13080.00 cm4

L : 61017 cm4
I. : 8856000.00 cm6

E : 2140673 kp/cm2
G : 825688  kp/cm?
Ly : 16.409 M

L : 1.200 m

L 2 3600 m

io 24.28 cm

iy : 23.19 cm

i; : 7.17 cm

Yo © 0.00 mm

Zy Q.00 mm

bolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocddigo 3 EN

093-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

h_W <k E AW
tw f\,'f Aﬂ:,c!
Donde:

h,: Altura del alma.
t.: Espesor del alma.
A, Area del alma.
Aot Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mdadulo de elasticidad.
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:
f,=f

¥l ¥

67.06 <313.08 J

hu : 100587 mm

t. : 1500 mm
A, : 150.88 cm?
Aot - 87.00 cm?2
k : 0.30

E : 2140673 kp/cm?2
fi © 2701.33 kp/cm?
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Nc,Ed

=Nt n: o025 vV
c,Rd
Nc,Ed

=N =t n: o031 vV

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.302 m del nhudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

w N_.gq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea - 16.162 ¢t
IG resistencia de calculo a compresion N gq viene dada por:
]
ol Nera =A-fy Newa ©  653.721 ¢
=
£ Donde:
S Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion al .
b . ; P ase : 1
@ y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
S planos comprimidos de una seccidn.
g A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A - 254.10 cm?2
> f,a: Resistencia de calculo del acero. foa - 2572.69 kp/fcm2
© _£2/£.05
‘::: fyu = fy/Ymo
f
gl Siendo:
,13 f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :  2701.33 kp/cm?2
g Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tuo : 1.05
=] . I.Us
Ig sistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nprs €n una barra comprimida viene
dada por:
Nyge =% A-f Nora @ 520.193 t
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a :  2572.69 kp/cm2
fra =6/t
Siendo:
f,- Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 2701.33 kp/cm?
1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tur 1.05
%: Coeficiente de reduccion por pandeo.
x= 1 - <1 Xv 0.80
P - (%) X 1.00
Ar - 0.90

Siendo:
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_ . ¢ - 0.88
(D:O.S-[l+uA(l—0.2)+[l)J 0. - 0.52
L 0.65
o: Coeficiente de imperfeccién elastica. o, 0.21
[ 0.34
Oy - 0.34
A: Esbeltez reducida.
- [AE Mo 0.80
%= = P 0.19
¢ Ar: 0.46
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menar de los siguientes valores: N. : 1072.691 t
N..,: Axil critico elastico de pandeo por
flexién respecto al eje Y. N., : 1072.691 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje 7. No.. : 19190.913 t
w N..r: Axil critico eldstico de pandeo por
> torsion. Ner @ 3303.960 t
3]
o
g
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Q
S8 debe satisfacer:
@
ng M
T3 Ed
2 N st n:_ os1s v
S c,Rd
m
c
c M
] _ Mg
g "yt n: osis vV
o b,Rd -
o0
2 '
I%ra flexion positiva:
@esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.134 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me™ @ 117704 tm
Para flexion negativa:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes 0.000 tm
El momento flector resistente de calculo M g4 viene dado por:
M:,Rd = Wpl.y 'fyd M.ra @ 143.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase : 4
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos '
de una seccion a flexion simple.
W,.,: Madulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W., © 55971.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. fua : 2572.69 kp/cm2
fw = fv/YME'
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?2
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Myra vViene dado por:
M;,Rd =Yt ‘W;;l,y 'f-,n Mprs” @ 143.839 tm
Mira = Xur * Woiy + fie My @ 133.327 tm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wuy ©  5591.00 cm?3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2572.69 kp/cm2
fvd = fy/"r'm
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
Tmi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yur : 1.05
yur: Factor de reduccion por pandeo lateral.
1 + .
w ILﬁﬁSl X o 1.00
E Dy + D =y L 0.93
o Siendo:
9 _ . ..
= By =o.5-[1+ag-(xu—o.z]nm} o 000
9 Gur 0.65
T oy Coeficiente de imperfeccion eldstica. ot 0.21
5 i Esbeltez reducida.
‘)|
L "
14 WD| v f — .,
- =4 AT 000
c|
=1
5 |IW
o _ ply v _—
a ll.t Ao 0.49
o _ 049
B
é M.: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : [}
2 Mo © 625440 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M. se determina segun la
teoria de la elasticidad:
f\2 2
M. = M, + Mz,
Siendo:
M.r,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
n
Ml.'rv:cl':‘\iG'It'E‘Iz Mo~ oo
My @ 327.763 tm
M. Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
2
-E 2
MLTw - We Lz 'Cl ‘lf‘z ML.I.W" oo
Muw @ 532.679 tm
Siendo:
W.,,,: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, W., : 4970.91 cm?3

obtenido para la fibra mas comprimida.
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I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I, © 13080.00 cm4
I;: Momento de inercia a torsion uniforme. L : 610.17 cmd
E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2

L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala
superior. | I 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo vy C: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la e
barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de .

la seccion, del soporte formado por el ala comprimida y Iz o 8.11 cm
la tercera parte de la zona comprimida del alma

adyacente al ala comprimida. i, 811 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una versién educativa de &Y
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

<1 n: 0.093 /

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.178 m del nudo N22, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 12624 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V gg viene dado por:

fra
Vera = Ay - 3 Vera @ 135.857 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 91.47 <€m2
w f,a: Resistencia de célculo del acero. fa © 2572.69 kp/cm2
o
s fya =1, /1uo
3 Siendo:
o f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?
Jﬁ Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo : 1.05
3
Abholladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
@nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
ddmprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
o
>
© i~<7D-r_ 29.20 < 65.92 ‘/
g t
3 W
.
8 Donde:
3 A.: Esbeltez del alma. Ae 1 29.20
3 d -
B Mo =
- W
o
Amix: Esbeltez maxima. Amix : 65.92
Apax =70 - €
e: Factor de reduccion. € : 0.94
fv‘
Siendo:
f.¢: Limite elastico de referencia. fs : 230557 kp/fcm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V. gg.

V.,
V., < <,Rd 14.804t < 118.515t
e <5 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve - 14.804 t

V_ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera 237,031 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

w
a
ﬁ sistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

[

% debe satisfacer:

2

=

S N M M

1~ c.Ed v, Ed z,Ed

35| n=_ b <] .

b Nora  Moray  Mogoz n: 0.839 \/
c

Rl

4 N C, M C M

(7] c,Ed m,y |y, Ed mz " lz,Ed

S n= +k, - +a, -k, - <1 .

® Xy A fvd ! Yot - Woy ‘fyu o W, . ‘f,,d n:-_0.856 ¢
S

5

Q N, e M, e Crz Maea

o M= Y +Kyr n +k, It == <1 .

g Xz -A- fyd g Tt Wm,v 'fvd ’ Wm,z : fvd n ~ 0.666 ‘/
o

L%Js esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
uado a una distancia de 13.134 m del nudo N22, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
N_.rq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 13210 t
M,.e4, Mg Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segtin Myea” @ 117.704 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M, : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y ’
flexion simple.
N,ira: Resistencia a compresién de la seccion bruta. Nora @ 653.721 t
M, rayr Mpiraz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mpray @ 143.830 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mugrez ©  34.500 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccion bruta. A : 254.10 cm?2
W, W,.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W, : 5591.00 ¢cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y 7, respectivamente. W,. : 134100 cm?
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa © 2572.69 kp/cm2
fyd = fv /Tm
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Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm2
Ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
k,, k., k,.r: Coeficientes de interaccion.
- N,
k,=1+(n -0.2) —=E
y R :
( ] Ly N gy b, _1.02
k,=1+(2:%:-0.6) Nees
z = " z . R — -
Az " Nepa k: : _ 1.00
Koo 01k Neg
YT Cor—0.25 7, -Ngy kur © 079
Ciy, Cmz Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny 1.00
C,: : 1.00
Coar 1.00
wy K Xa= Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ay - 0.80
% Z, respectivamente. % 1.00
g Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. A - 1.00
o A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.80
5| relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. T
o ] Y £, Tesp A 019
3 G O Factores dependientes de la clase de la seccion. o, 0.60
@ .
g % : 060
-8
o
[
g
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
I\E es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
ablesfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que
43850% del esfuerzo cortante resistente de calculo V gq4.
3
8k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
@mbinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EL).
\
v < Jeraz 14.804t = 118.515t
Bz ST 5 \/
Donde:
V4.2 Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: - 14.804 t
V ra:: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vi rd: 237.031 ¢t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una versién educativa de CYPE
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Fecha: 27/10/23

Barra N34/N35

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 550 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00

(1)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ L@ 1@ v @
Inicial | Final | (m) J = ! z
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4d) | (mm) | (mm)
Z: N34 [ N35| 15.133 |403.94(520210.66|19616.78|901.19| 0.00 |(223.98
; Notas:
' |as caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del
\ perfil (N34)
 Inercia respecto al eje indicado
* Momento de inercia a torsion uniforme
SOV | “ Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
! == Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.24
Ly 1.200 16.409 0.000 3.600
wl Com 1.000 1.000 1.000 1.000
o
B Cy - 1.000
o Notacion:
o B: Coeficiente de pandeo
o L, Longitud de pandeo (m)
:; C,: Coeficiente de momentos
m C,: Factor de modificacién para el momento critico
3
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
0
L@ esbeltez reducida X de las barras comprimidas debe ser inferior al
\glor 2.0.
P
= i— A-f _
5 AT P 080 Vv
Q cr
o
ie]
['g}nde:
8| Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase 1
&| desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2701.33 kp/cm?2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N. : 1072.691 t
El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 1072.691 t
2
o -E-I
NCI‘,Y = LZ .
Ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. No: @ 19190.913 t
2
n - E-1,
N:r.z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.: : 3303.960 t

1
==

0

cr, T

* L E-L
G-I +n—""}
St

Donde:
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I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Y. I, © 136700.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z. I.:  13080.00 cm4

I,: Momento de inercia a torsian uniforme. L : 610.17 cmé
I,.: Constante de alabeo de la seccion. I. : 8856000.00 cmb

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kpfcm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm2
Ly, Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Y. Ly : 16.409 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién,

respecto al eje Z. | I 1.200 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m

ig: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io : 24.28 cm

0.5
= (2 2 2 2
iy _(|\f w24yl +20}
Siendo:
iy , i.: Radios de giro de la seccién bruta,

respecto a los ejes principales de inercia Y o 2319 @ om
yZ. i.: 717  c©m
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y Yo ! 0.00 mm
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zy 0.00 mm

bolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocodigo 3 EN
b93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

Producidotpor-uma versién educativa de CYPE

:*: < knyr i‘;f 67.06 <313.08 v
Donde:

h,: Altura del alma. h, : 1005.87 mm

t.: Espesor del alma. t, : 15.00 mm

A, Area del alma. A, : 150.88 cm2

Asooil Area reducida del ala comprimida. Aot - 87.00 cm2

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cmz2

f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida. fi : 2701.33 kpfcm2

Siendo:

fo=f

¥ Y
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de tracciéon.
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
Nc,Ed
"N n: o025 vV
Nc Ed
=g sl n: o031 Vv
b,Rd _ U.051
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.302 m del nudo N34, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
w N_ea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea - 16.162 t
IG resistencia de calculo a compresidn Nggq viene dada por:
)
o Nera =A-f News ©  653.721 t
>
2| Donde:
E Clase: Clase de la seccion, segin la capacidad de deformacion al
2 - : o ase 1
| vy de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
5 planos comprimidos de una seccion.
':‘:J A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
> f,a: Resistencia de célculo del acero. fa - 2572.690 kp/cm2
o _22/2.69
% fw = f-,n/YMD
I
g Siendo:
}3 f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, -  2701.33 kp/cm?
E; Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tio 1.05
p=]
Iﬁ sistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nprs en una barra comprimida viene
dada por:
Nyga =7 Ay Nues @ 520.193 ¢
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa : 2572.69 kp/cm2
fra =, /7
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, '  2701.33 kp/cm?2
Ym: Coeficiente parcial de seguridad del material. oz 1.05
%: Coeficiente de reduccion por pandeo.
y = % <1 % 0.80
O+ |02 _m X : 1.00
xr : 0.90

Siendo:
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_ 2 & 0.88
(D=0.5-|:l+u~(l—0.2)+[l)} 0. : 0.52
or - 0.65
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. o - 0.21
o: - 0.34
Or 0.34
A: Esbeltez reducida.
— [AF, A 0.80
A= m A 0.19
“ Ar: 0.46
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: N. : 1072.691 t
N..,: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y. N., : 1072.691 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. No. : 19190.913 t
w N..r: Axil critico elastico de pandeo por
b torsion. Ner @ 3303.960 t
]
©
g
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
o
S8 debe satisfacer:
]
5 M
o Ed
:!_; n= M <1 n: 0.818 J
4 c,Rd -
m
c
- M
= _ Mea
8 Ny o=t n: o818 vV
o b,Rd —_—
p=)
3 .
Egra flexion positiva:
@esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.134 m del nudo N34, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
M: " Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me™ @ 117.704 tm
Para flexion negativa:
M4 : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg 0.000 tm
El momento flector resistente de célculo M.ga viene dado por:
Mera = Wy o M.es @ 143.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos '
de una seccion a flexion simple.
W,,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W., : 5591.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 vy 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a © 2572.69 kpfcm2
fvd = fv /YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mygg viene dado por:

Producido por una version educativa de CYPE

M;,kn =t 'W;;\,y 'f-,au Myos™ :
Mira = Zur - Wy - fl My ra”
Donde:
W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,
mayor tensién, para las secciones de clase 1 y 2.
f,4: Resistencia de calculo del acero. foa :
-,d = /fm
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :
Yu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. a1

yur: Factor de reduccion por pandeo lateral.

Yor = 1 <1 Xor
= ° :
O+ D - Ay xr
Siendo:
D,y =0.5-[1+au-(1u —0.2]+Xf1':| e
¢|J
o.r: Coeficiente de imperfeccion elastica. Our

Au: Esbeltez reducida.

W
lu =, PI [

W,
— pl y _
Ar = Ar
M. : Momento critico elastico de pandeo lateral. M.
M.
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:
M METV + METW
Siendo:
M.r.: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
™
MLT.,:CI-:- G-I, -E-T, Mo
MLT\!’
M. Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
n’ E
2
M = We LZ -G L M.
MLTw_
Siendo:
W, Modulo resistente elastico de la seccion bruta, Wy

obtenido para la fibra mas comprimida.

143.839 tm

1 133.327 tm

5591.00 cm?

2572.69 kp/cm?

2701.33 kp/cm?
1.05

1.00
: 0.93

0.00

: 0.65
. 0.21

0.00

: 0.49

oo

~ 1 §25.440 tm

oo

1 327.763 tm

oo

! 532,679 tm

I 4970.91 cm?
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I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I. : 13080.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I : 610.17 cm4
E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/fcm?2
G: Madulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala
superior. LS 0.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la e
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de .
la seccion, del soporte formado por el ala comprimida y Iz 8.11 cm
la tercera parte de la zona comprimida del alma
adyacente al ala comprimida. i 811 cm

Producido por una versién educativa de &Y

ggsistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

,VEd
n=y =1 mn: _0.093 \/

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.178 m del nudo N34, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea @ 12624 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

fra
Vera = Ay NG Vepa © 135.857 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 91.47 c©m?
w f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a : _2572.69 kp/cm?
[« N
> fua = f /1o
3 Siendo:
° f,: Limite elédstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
§ Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
=1
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
@nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
ddmprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
Q|
>
d
Sl . 29.20 < 65.92
o <70.¢ \/
=1 w
i
8 Donde:
3 A.: Esbeltez del alma. Ao 1 29,20
3 d
B A
. w
o
Ams: Esbeltez maxima. Amix I 65.92
Mpax =70 &
e: Factor de reduccion. € 0.94
fY
Siendo:
f.«: Limite elastico de referencia. fer : 239551 kp/cm?

-h

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) v I 2701.33 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V gq.

Vera 14.804t < 118.515t
2 ‘f/

Vi, <

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 14.804 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd © 237.031 ¢t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

o
ELsistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

D|
% debe satisfacer:

2

|

S N M M

Ls] ¢, Ed y,Ed z,Ed

3| m= + e =1 .

2 Noas  Moray  Mogos n: 0.839 V/
c|

0|

2 N C M c M

Q) c,Ed my 'y Ed m,z | 'z,Ed

S| n= +k, - ta, k, =<1 .

& Ay A fvd ! Yur WD‘»‘;' ’ fvd o Wul,z ’ fvcl n _0.856 Vi
=

j .

8 N M Cpa M

o ,n — c,Ed + k = y,Ed " k L om,z z,Ed < l .

b A A T W, o fe T WL n 0.666 V'
9

Lr?f esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 13.134 m del nudo N34, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
N.ea: Axil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neew @ 13.210 t
M, ca, M.ea> Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin M,es” @ 117.704 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.* : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y e
flexion simple.
N,ira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npra @ 653.721 €
M_irdys Mura=: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mpiray @ 143.839 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muraz @ 34.500 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 25410 cm?2
Wiy, Wp.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wy, © 5591.00 cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,. : 1341.00 cm?
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa © 2572.60 kp/cm2
fyd = fvh’m
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Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2

yui: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tor - 1.05

ky, k., ky.r: Coeficientes de interaccion.

— N
k,=1+(n -0.2) —F
y . :
( ] Ly Nepg by 102
— N
k,=1+(2-% -0.6) —= :
( ) %z~ Nepg k. : 100
k _17 01;_&2 . Nc,Ed
YT Coir —0.25 1, Negg o 0 079
Cuy: Cmz Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny 1.00
Cn: : 1.00
Cour 1.00
wi X Xat Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Ay - 0.80
% Z, respectivamente. % 1.00
g Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Kot 1.00
o %A, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.80
5| relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. 7.
8 ] Y £, resp A 019
al % 0= Factores dependientes de la clase de la seccion. o, : 0.60
@ .
c o 060
0|
n
L
2
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
If es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
ablesfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ves s menor o igual que
%50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V g4.
=
I8k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
@mbinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
V,
V. < Nerdz 14.804t < 118.515¢t
Bz =5 V/
Donde:
Veq.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved. - 14.804 t
V_ra-: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Veraz @ 237.031 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una version educativa de CYPE
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HANGAR TFG

Fecha: 27/10/23

Barra N32/N35

m.)
Material: Acero (S275)

Perfil: HE 550 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00

(1

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1@ L@ e v @)
Inicial | Final| (M) 7 z . z
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm) | (mm)
Z_ N32 | N35| 15.133 [403.94|520210.66|19616.78 |(901.19| 0.00 [223.98
Notas:
@ |as caracteristicas mecanicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del
\ , perfil (N32)
“ Inercia respecto al eje indicado
* Momento de inercia a torsion uniforme
il “ Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
! L ' Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.24
Ly 1.200 16.409 0.000 3.600
wy ! Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
o
5 C, - 1.000
@ Notacion:
h= B: Coeficiente de pandeo
© L, Longitud de pandeo (m)
% C,: Coeficiente de momentos
o C,: Factor de modificacién para el momento critico
3
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
0|
L@| esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
Vdlor 2.0.
e
=1 - A-f
_ y _
5 A= N A 0.80 J
al or
0|
p=]
['gjnde:
B| Clase: Clase de la seccion, segtn la capacidad de deformacion y de Clase : 1
&| desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 vy 3. A 254.10 cmz2
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm?2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N, : 1072.691 ¢t
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 1072.691 t
n-E-I
Ney = E s
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 19190.913 t
2
nE- 1
N:r.z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.: : 3303.960 ¢t
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I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Y. I, : 136700.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z. I : 13080.00 c¢m4

I;: Momento de inercia a torsion uniforme. I : 610.17 cm4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I. : 8856000.00 cmb

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Mdadulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2
Li,: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Y. Ly : 16.409 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Z. L. : 1.200 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Ly 3.600 m

iy: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto

al centro de torsion. o : 24.28 cm

0.5
s _[i2 2 2 2
iy _(|V+|Z +yo+zo}
Siendo:
iy , iz Radios de giro de la seccion bruta,

respecto a los ejes principales de inercia Y b 2319 om
yZ. i.: 717  cm
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y Yo ! 0.00 mm
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Zo 0.00 mm

bolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocodigo 3 EN
b93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

Producido$Por-upa versién educativa de CYPE

:—“' <k fE AA“ 67.06 <313.08 v
W ¥l fe,ef
Donde:
h,: Altura del alma. h, : 1005.87 mm
t.: Espesor del alma. t, 15.00 mm
A, Area del alma. A, : 150.88 cmz2
Ascail Area reducida del ala comprimida. Ascet - 87.00 cm?2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccian. k : 0.30
E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
f: Limite elastico del acero del ala comprimida. f« : 2701.33 kp/cm2
Siendo:
fr = fv
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Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

" N n: o025 Vv

N st n: 0031

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.302 m del nudo N32, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

w N_:4: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Niea - 16.162 t
u?é resistencia de calculo a compresion N gs viene dada por:
)
o Nega=A-fy, Nera ©  653.721 ¢
=
2 Donde:
S Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion cl .
o ) h .. ase : 1
@ y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
5 planos comprimidos de una seccion.
g A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
> f,a: Resistencia de calculo del acero. | I 2572.60 kpfcm?2
© _LI/2.09
g fw = fy/YMO
L
g Siendo:
,13 f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/fcm2
s Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o 1.05
3 1.0
Iﬁzsistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Npgq en una barra comprimida viene
dada por:
Nygo =7 A fy Nuws ©  520.193 t
Donde:
A: Area de la seccidon bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa : _2572.69 kpfcm?
fa =1, /1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cmz2
ymi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tur : 1.05
x: Coeficiente de reduccion por pandeo.
1= 1 . <1 Ay 0.80
@+ 07 - (1) X= 1.00
xr - 0.90

Siendo:
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_ . 4 : 0.88
(D=0.5‘|:l+u.‘(:&70.2)+(:t)} o, : 0.52
Or 0.65
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. o 0.21
o, - 0.34
Or 0.34
A: Esbeltez reducida.
— [AF, A 0.80
A= N A 0.19
“ Ar: 0.46
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: N. : 1072.601 t

N,.,: Axil critico elastico de pandeo por

flexién respecto al eje Y. No, : 1072.691 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. No. ' 19190.913 t
w N..r: Axil critico elastico de pandeo por
b torsion. Nor @ 3303.960 t
]
o
2
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Q
S debe satisfacer:
@
5 M
‘A n= Ed < 1 .
§ M. o n: o818 Vv
]
c
- M
= _ Mea
g Ty o=t n: osis vV
° b,Rd _
°
=2 '
Egra flexion positiva:
@esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a

una distancia de 13.134 m del nudo N32, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me™ @ 117.704 tm
Para flexion negativa:

Mea - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med 0.000 tm
El momento flector resistente de calculo M.gq viene dado por:

Mcra = Wi, - flo M. ©  143.839 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y

A Clase :
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos 1
de una seccion a flexiéon simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 55901.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa : 2572.69 kp/cm2
fvd = fv/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mygg viene dado por:
M:,Rd =t Wo, fg Myo® @ 143.839 tm
M, ra =t Woy o M,y © 133327 tm
Donde:
W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con Wy ¢ 5591.00 cm?3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa @ 257269 kp/cm?2
fvd = fy/"r’m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cm2
Y. Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
qur: Factor de reduccion por pandeo lateral.
& Xur =;ﬁ51 Xe' 1 100
2
E D+ O =T nur 0.93
o Siendo:
b _ ~ ..
B Dy =D.5-[1+(I,_T '(7\.LT —0.2]+7LLT:| ¢LT_ -~ 000
tj) Gt 0.65
T oyr: Coeficiente de imperfeccion elastica. o 0.21
5 A Esbeltez reducida.
‘)|
= -
a — W f
_ (Way o fy = .
; Ay = Mc.— M : 0.00
c|
=
5 — W, -f
o | —
=1 Ay = [ -
S VoM. Mro: 049
h=
é M_: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. oo
g Mo 625440 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M. se determina segun la
teoria de la elasticidad:
2 2
M-:r = rVlLT\/' + MLTw
Siendo:
M..: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
™
Mm=Cl-:- G-I, -E -1, Mo oo
My @ 327,763 tm
M. Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
2
n-E 2
MLTw = We\.‘,' ’ Lz : Cl 'lf.z MLTW' : o0
c
M 532,679 tm
Siendo:
W.,,,: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, W., : 4970.91 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.
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I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I. : 13080.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsian uniforme. L : 610.17 c<m4

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala

superior. L’ 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 mM

C;: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C. - 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la e

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de .

la seccion, del soporte formado por el ala comprimida y [T 8.11 cm

la tercera parte de la zona comprimida del alma

adyacente al ala comprimida. [P 811 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una versién educativa de &Y
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.178 m del nudo N32, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vg4 viene dado por:

f
V:,Rd = Av '%
Donde:

A,: Area transversal a cortante.
f,a: Resistencia de cdlculo del acero.

oy
b fvd = fv/YMO
3 Siendo:
s f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
'ﬁ vmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.
3
Aholladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
IS han di to rigidizadores t | [
ddmprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
]
>
@ i <70-¢
S| tw
&
al Donde:
S M. Esbeltez del alma.
S g
8 M=
|- W
o
Amsc: Esbeltez maxima.
Apax = 708
e: Factor de reduccion.
fv
Siendo:

f.: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

n

29.20

Aw

Az

fmfl

el

: 0.093 /

i 12.624 t
: 135857 t
©91.47 cmz2

: 2572.69 kp/cm2

: 2701.33 kp/cm?
: 1.05

< 65.92 ‘/'

29.20

65.92

: 0.94

2395.51 kp/cm?2

: 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V gq.

V,
V., < —oRd 14.804t = 118.515t
o <= v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 14.804 t

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera 237031 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

w
a
ELsistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

9]
% debe satisfacer:

2

=

o N M M

o c,Ed vy, Ed z,Ed

3 n= + =4+ =<1 .

2 Nong Moray  Mora: n: 0.839 J
c

h=]

4 N c. .M c .M

i1 o, Ed (L v,Ed m,z z,Ed

g n= +k, - ta, K, I c] .

e AR e W fe T W n: _ 0.856 J
=1

&

= Neeq M, C Ed

o n= <. +k.LT‘ b sk L2 zEd o9 :

b Ko A-fg T Wy, e T WL n 0.666 Vv
=

L%Js esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 13.134 m del nudo N32, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
N.4: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. Neea @ 13.210 ¢
M,.ed; M. eq: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My : 117.704 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M, - 0.000 tm
Clase: Clase de la .seccic').n, se’gd.n la capacidad de deformacion y de . Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y E—
flexion simple.
N,ira: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Npra @ 653.721 €
M,irdys Mpirdz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moy © 143.839 t-m

plasticas, respecto a los ejes Y vy Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

Mora: @ 34.500 tm

A: Area de la seccién bruta. A : 25410 cm?

Wy, Wp.: Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,, : 5591.00 cm3

comprimida, alrededor de los ejes Y y 7, respectivamente. W,.. : 1341.00 cm3

f,a: Resistencia de calculo del acero. fuu 1 2572.69 kp/cm?
fyd = fv/Tm
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Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?2

yu: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 - 1.05

k,, k., k,,1: Coeficientes de interaccién.

— N,
k, =1+(A-0.2) —&
y ( ] %y Mo k, 1.02
— N,
k, =1+ 2% -0.6) —==— .
( ) %z~ Negg k: = 1.00
k :1_ 011: . Nc‘Ed
" Coir =0:25 %, Nepg ko 1079
Cinyr Cmz, Caur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cuy 1.00
Cu: 1.00
Cour - 1.00
wi K Xat Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Y vy Ay - 0.80
% Z, respectivamente. Ye : 1.00
% yur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. At - 1.00
o A,, M: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A 0.80
S lacio | jesYy Z ti te. .
§ relacion a los ejes Y y Z, respectivamente . 0.19
3 % & Factores dependientes de la clase de la seccion. o, 0.60
@ .
put o 0.60
el
@
L
g
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
[\E es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,
eblesfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve es menor o igual que
%50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V gq.
=1
8k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
@mbinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).
V,
\v < SeRdz 14.804t = 118.515 ¢t
Bz =5 \/
Donde:
Via.: Esfuerzo cortante solicitante de cédlculo pésimo. Vea: - 14.804 t
V. ra-: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vi oraz: - 237.031 ¢t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Producido por una versién educativa de CYPE
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Fecha: 27/10/23

Barra N29/N30

m.)

Material: Acero (S275)

Perfil: HE 550 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00

(1)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ L@ L@ v @
Inicial | Final | (m) J = : z
(cm?2) (cm4) (cm4) {cm4) | (mm} | (mm)
Z_ N29 [ N30 | 15.133 |403.94(520210.66|19616.78|901.19| 0.00 (223.98
Notas:
@ |as caracteristicas mecdnicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccion inicial del
\ perfil (N29)
@ Inercia respecto al eje indicado
* Momento de inercia a torsion uniforme
____________________________  Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
! == Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.24
Ly 1.200 16.409 0.000 3.600
wl Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
% I - 1.000
| Notacion:
hs] B: Coeficiente de pandeo
© L.: Longitud de pandeo (m)
-E C,: Coeficiente de momentos
© C,: Factor de modificacion para el momento critico
3
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
0|
L8| esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al
Blor 2.0.
2
=1 — A-f
- ¥ _
5 A= N A 0.80 /
Il T
o
T
Dg)nde:
B| Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de Clase 1
&| desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2701.33 kp/cm=2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N. : 1072.691 t
El axil critico de pandeo elastico N es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidén respecto al eje Y. Noy : 1072.691 t
2
nE-1I
Noy = B ’
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 19190.913 t
2
n - E-I,
Nl:r.z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. N.r : 3303960 t
1 n E-1
cr, T ZT{GII +Twi|
0 kt
Donde:
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-

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Y. I, : 136700.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto
al eje Z. I : 13080.00 cm4
I: Momento de inercia a torsian uniforme. L : 610.17 cm4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I. : 8856000.00 cmb6
E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm2
Ly, Longitud efectiva de pandeo por flexién,
respecto al eje Y. Ly : 16.409 m
Li.: Longitud efectiva de pandeo por flexion,
respecto al eje Z. L. : 1.200 m
Li: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lt : 3.600 m
iy: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io : 24.28 cm
. o & 0.5
o = (5 +02+vi+2))
Siendo:
iy , i.: Radios de giro de la seccion bruta, i 33.10 cm
respecto a los ejes principales de inercia Y =2
y Z. i:: 717  com
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y Yo ! 0.00 mm
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccion. Z - 0.00 mm

bolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN
b93-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

Producidoor-uma versién educativa de CYPE

lt‘—‘"ﬂka Ay 67.06 <313.08 v
w yf fe,ef

Donde:
h.: Altura del alma. h, : 1005.87 mm
t.: Espesor del alma. t, - 15.00 mm
A, Area del alma. A, : 150.88 cm?
Asoi: Area reducida del ala comprimida. Ascer : 87.00 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30
E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kpfcm2
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. f : 2701.33 kp/cm2
Siendo:

fe=f,
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Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Nc,Ed

=y =t n: o025 Vv
©,Rd
Nc,Ed

"N n:_ 0031 V

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.302 m del nudo N29, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

w N ea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Ncea : 16.162 t
IE resistencia de calculo a compresion N gs viene dada por:
]
o Nega=A-fy News @ 653.721 t
=
#| Donde:
E Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion al .
b . ; - ase : 1
@ y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
S planos comprimidos de una seccion.
'g A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 c©m?2
> f,a: Resistencia de célculo del acero. | 2572 .60 kp/fcm?2
© _ 29/£.69
% fw = f,-/YMO
.
g Siendo:
_8 f,: Limite elédstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, :  2701.33 kp/cm?2
g Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tuo : 1.05
3 . 1.us
Ig sistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Npgs €n una barra comprimida viene
dada por:
Ny = %A, Nora © 520193 t
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 c©m?2
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a : 257269 kp/cm2
fa = f, /1m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, -  2701.33 kp/cm?
Y Coeficiente parcial de seguridad del material. Por : 1.05
%: Coeficiente de reduccion por pandeo.
y = 1 . <1 Xy 0.80
@+ o7 - (7) L@ 1.00
xr - 0.90

Siendo:
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©=05 [t (i-0.2)+ (7

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores:
N..,: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje 7.

w N..r: Axil critico elastico de pandeo por
O torsion.
9]

p=]

2

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
L]

S8| debe satisfacer:

Q

S M

W om=—-t <1

bl M

4 c,Rd

0]

c

- M

g n= " Bl <

° b, Rd

p=]

2 '

Bdra flexion positiva:

@esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.134 m del nudo N29, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).

Mg 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Para flexion negativa:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M g4 viene dado por:
Mc,Rd = Wp\.',' 'f'rd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccion a flexion simple.

W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.

f,a: Resistencia de calculo del acero.
fra =1, /1m0
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

g

n:

n:

Mcra :

Clase :

W,,.,, :

RE gPSL

0.88
0.52
0.65

0.21
0.34
0.34

0.80
0.19
0.46

T 1072.691
- _1072.691
- 19190.913

1 3303.960

0.818

0.818

. 117.704 t

: 0.000 :

143.839 U

5591.00

- 2572.69

v 2701.33

1.05

t

t

cm3

kp/cm2

kp/cm?2
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Myra viene dado por:
M e = 2ur - Way i Mye ©  143.839 tm
M, ca = - Way g Mors ©  133.327 ©m
Donde:
W, Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,y : 5591.00 cm3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a © 2572.60 kp/cm2
fvd = fy/'r’m
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 2701.33 kp/cm2
Ymi: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yor : 1.05
yur: Factor de reduccion por pandeo lateral.
1 N
& Aur = - , 2 <1 Kur 1.00
? G+ O — T Xur : 0.93
o Siendo:
t; - -2 *
33 D = 0-5'[1+uw '()\LT —0.2]+;\.LT:| ¢n’ 0.00
g bur 0.65
T o.r: Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot : 0.21
5 Aur: Esbeltez reducida.
|
L n
] —+ W, - f, .
- hr = =0 M : 0.00
c or
=1
5 — llW’ -f
[s] |y ¥ —
=1 Ay =, [ - .
° Mcr Ar o 0.49
o
é M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. oo
g M, @ 625440 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la
teoria de la elasticidad:
2 2
Mcr = MLTV + MLTw
Siendo:
M,r,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
™
M,_.,.,:Cl-:- G-I, - E-I, Mo - oo
My @ 327763 tm
M. Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
2
n°-E .
MLTw = We\.‘,' ’ L]é : Cl ‘li.z MLTw{ - oo
Muw @ 532,679 tm
Siendo:
W.,,: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, Wa, : 4970.91 cm?3

obtenido para la fibra mas comprimida.
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-mmie-
BN

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al

eje 7. I, © 13080.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. L : 610.17 cm4

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala

superior. LS 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 mM

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo vy

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Co: 100
barra.

ir-: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de

la seccion, del soporte formado por el ala comprimida y iz 8.11 cm
la tercera parte de la zona comprimida del alma

adyacente al ala comprimida. [P 811 cm

ggsistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una versioén educativa de EY
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.178 m del nudo N29, para la combinacion de acciones

1.35-PP+1.5-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. viene dado por:

@ucativa de CYPE

Producido por una ver3idh

v f

cRd = A, - \5
Donde:

A,: Area transversal a cortante.
f,a: Resistencia de calculo del acero.

fvd = fv /YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

o: Coeficiente parcial de seguridad del material.

olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
mprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

1 <70-¢
tw
Donde:
M. Esbeltez del alma.
d
Ay = E
Amse: Esbeltez maxima.
Apag = 70 ¢
€: Factor de reduccion.
fV
Siendo:

f.o: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

n:

29.20

Aw

Amax

fmfl

-

¥

0.093 J

P 12624 t
: 135857 t
: 91.47 cm?2

: 2572.69 kp/cm?2

: 2701.33 kp/cm2
: 1.05

< 65.92 ‘/

29.20

65.92

: 0.94

2395.51 kp/cm?
: 2701.33 kp/cm2
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V_g4.

V
V., < “oRd 14.804t £ 118.515t
a <5 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 14.804 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 237.031 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

w
o
ELsistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

]
% debe satisfacer:

2

-

[ N M M

o cEd y.Ed 7Ed

5 n= + = 2= <1 .

T Noed  Moray  Mpiaoe n: _0.839 \/
c

pe]

2 N c,, M c .M

i1 c,Ed Yy v, Ed m,z z,Ed

g n-= +k, - +a, -k, I <] .

e 1y A f!’ﬂ ! K Wy 'fvd P W2 'fvﬂ n: _0.856 J
=1

&

I N, g M, e [

o n:ci""k,u‘ ¥ +k_ - L2 zEd 4 :

8 A, T W, W, n: o066 V
2

L‘?;Js esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 13.134 m del nudo N29, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Donde:
N.ea: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 13210 t
My.ea, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin Myed™ @ 117.704 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M, 0.000 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil vy B
flexion simple.
Ngra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. MNpra @ 653.721 ¢
M,irdy, Mpira: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mpray @ 143.839 tm

plasticas, respecto a los ejes Y y 7, respectivamente. Murs= @  34.500 tm

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta. A 254,10 cm2

Wiy, Wp.: Madulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra Wu,y ¢ 5501.00 cm3

comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wa: @ 1341.00 cm3

f,a: Resistencia de calculo del acero. fra © 2572.69 kp/ecm?
fvd = fv /Tm
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Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?
:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoo 1.05

ky, k., k,,: Coeficientes de interaccion.

sistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

lesfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg es menor o igual que
50% del esfuerzo cortante resistente de céalculo Vga.

— N
k, =1+(n -0.2] —=F .
v ( ] %y Neps ky :  1.02
— N
k,=1+(2 -2 -0.6) —=5 .
( ) 7o Nego k. : 1.00
Kk 1o 0.1-%: ) N e
T Coir —0.25 3, Negy Kur © 0.79
Cuys Cmz, Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cuy 1.00
Cn:z 1.00
Cour 1.00
wi Xor Xt Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y v Av - 0.80
% Z, respectivamente. Xz : 1.00
g e Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. At - 1.00
© XY, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en 7., : 0.80
s lacio I jesYy Z ti te. T .
§ relacion a los ejes Y y Z, respectivamente A 0.19
g a,, o Factores dependientes de la clase de la seccion. oy 0.60
3 .
- o 0.60
o
w
.
o
>
E&

esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
binacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Brédudds

V,
V.. < Jerdz 14.804t < 118.515t
e S 02 4

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved: - 14.804 t
V. raz: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: : 237.031 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una versién educativa de CYPE
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Barra N27/N30

Perfil: HE 550 B, Simple con cartelas (Cartela inicial inferior: 2.00 m. Cartela final inferior: 2.00

m.)
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas™
Longitud Area Lo L@ L@ ) 2,
Inicial | Final | (m) v = : 2
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4) | (mm)| (mm)
Z= N27 | N30 | 15.133 [403.94 |520210.66|19616.78 |901.19| 0.00 (223.98
Notas:
' las caracteristicas mecdnicas y el dibujo mostrados corresponden a la seccidn inicial def
\ , perfil (N27)
“ Inercia respecto al eje indicado
“ Momento de inercia a torsion uniforme
- “ Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.08 1.08 0.00 0.24
Ly 1.200 16.409 0.000 3.600
w ! Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
S G - 1.000
o Notacion:
o B: Coeficiente de pandeo
© L.: Longitud de pandeo (m)
:g Cn: Coeficiente de momentos
o C,: Factor de modificacién para el momento critico
3
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
ie]
L@&| esbeltez reducida X de las barras comprimidas debe ser inferior al
vAlor 2.0.
2
=] — A-f _
5 A= s A 080 Vv
ol cr
o
i=]
[’g}nde:
8| Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
a| desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10 cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2701.33 kp/cmz2
N.: Axil critico de pandeo elastico. N. : 1072.691 t
El axil critico de pandeo elastico No es el menor de los valores
obtenidos en a), b) y ¢):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ne., © 1072.691 ¢t
n-E-1I
Ncr.y = 2 .
ky
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N.. : 19190.913 t
2
o E- 1,
Nl:r,z = T
c) Axil critico elastico de pandeo por torsidn. N.r : 3303960 ¢t
1 n E.I
cr, T =?|:G]t +Tw:|
(1] kt
Donde:
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I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Y. I, : 136700.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto

al eje Z. I, ©  13080.00 cm4

I;: Momento de inercia a torsion uniforme. L : 610.17 cmé
I,.: Constante de alabeo de la seccién. L. : 8856000.00 cmMb6

E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kpfcm?2
G: Mdédulo de elasticidad transversal. G : 825688 kp/cm?2
Li,: Longitud efectiva de pandeo por flexion,

respecto al eje Y. Liy : 16.409 m

L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién,

respecto al eje Z. L. : 1.200 m

L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lt : 3.600 m

i;: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto
al centro de torsion. o : 24.28 cm

0.5
] 2 2 2 2
ib :(IY-HZ +Ye+2p)
Siendo:
iy , i. Radios de giro de la seccion bruta,

respecto a los ejes principales de inercia Y i 2319 com
y Z. i : 7.17 cm
Yo » Zo: Coordenadas del centro de torsion
en la direccion de los ejes principales Y y Yo : 0.00 mm
Z, respectivamente, relativas al centro de
gravedad de la seccidn. Zo 0.00 mm

bolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE, basado en: Eurocédigo 3 EN
093-1-5: 2006, Articulo 8)

debe satisfacer:

Producido‘por-tme version educativa de CYPE

:—: < kf% A‘:;, 67.06 <313.08 v
Donde:

h.: Altura del alma. h. : 1005.87 mm

t.: Espesor del alma. Lt 15.00 mm

A..: Area del alma. A, : 150.88 cm2

A Area reducida del ala comprimida. Agcer 87.00 cm?

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k : 0.30

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2

f: Limite elastico del acero del ala comprimida. f - 2701.33 kp/cm2

Siendo:

f,=f

v ¥
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Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Nc Ed
n=——=x1 .
Ne g m:_ 0.025
Nc Ed
n=——==<1 .
N, g n:  0.031
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.302 m del nudo N27, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EI).
w N_esa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea 16.162
IG resistencia de calculo a compresion N.g4 viene dada por:
)
o MNera=A-fy Newa ©  653.721
>
2| Donde:
E Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion al B
b . ; . ase : 1
] y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
5 planos comprimidos de una seccion.
':’:) A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 254.10
> f,a: Resistencia de calculo del acero. fya : 2572.69
o _ 2272609
% fw = fy/Ymo
|-
g Siendo:
_8 f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, -  2701.33
E; Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tuo - 1.05
3 I 10—
I%:sistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Npggs €n una barra comprimida viene
dada por:
Nyra =7 A-Fyg Nora ©  520.193
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 25410
f,a: Resistencia de calculo del acero. fa : 2572.690
fvd = fy/TMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 2701.33
Y. Coeficiente parcial de seguridad del material. Tor : 1.05
%: Coeficiente de reduccion por pandeo.
1 Av - 0.80

<1

r= f -2 : 1.00
ot (Dk(k) i: : 0:90

Siendo:

cm2
kp/cm?2

kp/cm?2

cm2

kp/cm?2

kp/cm?2
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_ _2 ¢ : 0.88
¢b=0.5[l+uA(Ix70.2)+(k}} ¢ - 0.52
or 0.65
o: Coeficiente de imperfeccion elastica. o, 0.21
o: 0.34
or 0.34
A: Esbeltez reducida.
- A, A 0.80
A= N A 0.19
“ Ar ot 0.46
N.: Axil critico elastico de pandeo, obtenido
como el menor de los siguientes valores: N+ : 1072691 t
N, Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Y. N, : 1072.691 t
N...: Axil critico elastico de pandeo por
flexion respecto al eje Z. No. @ 19190913 t
w N..r- Axil critico elastico de pandeo por
5 torsion. Ner @ 3303.960 t
]
©
3
Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
L=]
S8 debe satisfacer:
|
5 M
i —_ Ed
B "M n: _osis vV
v :
]
c|
- M
s Ed
a "y o=t n: osis VvV
o b,Rd _—
°
2 '
Bgra flexion positiva:
@esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 13.134 m del nudo N27, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-N(EL).
Mg, ": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mo @ 117.704 tm
Para flexion negativa:
Mea - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes 0.000 tm
El momento flector resistente de célculo M.gq viene dado por:
Mcra = Wy, - fia M @ 143.839 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y Clase - 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos ’
de una seccion a flexion simple.
W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, © 55971.00 cm?3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a @ 2572.69 kp/fcm2
fvd = fr'/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Tro 1.05
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Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Mygs viene dado por:

Mora = L - Wo, - fig Myed® ©  143.839 tm
Mogra = 2ir - Wo, - fi Mord ©  133.327 tm
Donde:
W, Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 5591.00 cm?3
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,a: Resistencia de célculo del acero. f.a © 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/"l"r-u
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 2701.33 kp/cm2
Yu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05

¥ur: Factor de reduccion por pandeo lateral.

1 .
2r = <1 xr 1.00
Dy + D~ At 2 : 0.03
Siendo:
Dy _0.5‘[1 +aLT-(LT70.2]+XfT} w000
$ur - 0.65
oy Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot 0.21

ur: Esbeltez reducida.

o w o
_ oy Ty .
M= T A’ i 0.00
— [, f

— Ply Y - -
MM M i 0.49

M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : oo
M. ©  625.440 tm

roducido por una version educativa de CYPE

o
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la
teoria de la elasticidad:

_ M2 2
Ml:r - MLTV + MLTw

Siendo:

M,r,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

bid
M,_.,.,,=C1-L—- G-1,-E-1, Mo, - oo
c
My, @ 327.763 tm
M1 Componente que representa la resistencia por torsion no
uniforme de la barra.
2
n - E 2
MLTw = \Nel.\‘I ’ LJ_ 'Cl 'lf‘z MLTw{ : [+2s]
c
M @ 532679 tm
Siendo:
W.,,: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, W., : 4970.91 cm?3

obtenido para la fibra mas comprimida.
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gt

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I. © 13080.00 cm4

I;: Momento de inercia a torsion uniforme. I : 610.17 cm4

E: Modulo de elasticidad. E : 2140673 kpfcm2
G: Modulo de elasticidad transversal. G : g25688 kp/fcm2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala

superior. L’ 0.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la G 100
barra.

is.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de

la seccion, del soporte formado por el ala comprimida y itz 8.11 cm
la tercera parte de la zona comprimida del alma

adyacente al ala comprimida. [P 811 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

comprobacian no procede, ya que no hay momento flector.

Producido por una versién educativa de BY
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 2.178 m del nudo N27, para la combinacion de acciones

1.35-PP+1.5-N(EI).

Vea: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.gza viene dado por:

gucativa de CYPE

Producido por una verisidh

f
Vc,n.i =A, 'YT;
Donde:

A, Area transversal a cortante.
f,a: Resistencia de calculo del acero.
f\m = f\«/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

olladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

nque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
mprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
M. Esbeltez del alma.
d
Ay = E
Amse: Esbeltez maxima.
Ay =70 &
g: Factor de reduccion.
fy
Siendo:

f..¢: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
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29.20

Aw

Amax

Fres

;h

: 0.093 J

D 12.624 t
© 135857 t
© 91,47 cm?2

: 2572.69 kp/cm2

: 2701.33 kp/cm?
: 1.05

< 65.92 ‘/

29.20

65.92

: 0.94

: 2395.51 kp/cm2
: 2701.33 kp/cm?
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg, no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V ga.

A"
V., < —GRd 14.804t = 118.5151t
e S v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve - 14.804 t

V_ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera 1 237031 ¢

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacian no procede.

w
a
ELsistencia a flexiéon y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

7]

é% debe satisfacer:

2

4

© N M M

o Ed v,Ed 2,Ed

5 n= + =+ =1 .

b Np\,Rd Mpl.Ru,y Mp\,ﬂd.z m:-_0.839 J
c

el

i N c M C M

[ c,Ed my " y,Ed mz "' 'z,Ed

Y n= +k, - +a, ko TE T <] .

® Ly A fyd ! v ‘Wp|,y ‘fyd ' Wm,z ‘fyd n:_0.856 \/’
S

5]

o N Ed M Ed sz‘MzEu

o n:ci’JrkJLT- z ko =<1 .

s oAy T W f W, Mm: _0.666 v
=

L85 esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto

i,

situado a una distancia de 13.134 m del nudo N27, para la combinacion de

acciones 1.35-PP+1.5-N(ETI).

Donde:
N.eqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea @ 13210 ¢
M, s, M.ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segin Myea” @ 117.704 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M.* @ 0.000 tm

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de

- Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y 1
flexion simple.
N,ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 653.721 €
Miray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Mpiray © 143.839 tm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muri: 1 34.500 t-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 25410 cm2
W, Wyi.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y © 5591.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y 7, respectivamente. W, : 1341.00 cm?
f,a: Resistencia de calculo del acero. f.a ' 2572.69 kp/cm2
fra = /7w
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Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, © 2701.33 kp/cm?

1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y : 1.05

k,, k., k. Coeficientes de interaccion.

- N,
k, =1+(n -0.2) —F .
v ( ] 1, Nerg k, :  1.02
— N
k,=1+(2-%:-0.6). —== .
( ) 7z Nopg k. : 1.00
oo o1o 012z Neg
" Cor =0.25 %, Nepy Koar = 0.79
Ciy: Cmz Cmur: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cuny : 1.00
Cn: 1.00
Crur 1.00
wi X X Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Av : 0.80
% Z, respectivamente. A= 1.00
g Yur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Kur - 1.00
o A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en A, 0.80
S lacio | jesYy Z ti te. T .
§ relacion a los ejes Y y Z, respectivamente . : 0.19
g o, o Factores dependientes de la clase de la seccion. o 0.60
2 .
c o 0.60
h=]
7]
|
g
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

If es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

ablesfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg es menor o igual que
%50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V ga.

=

I8k esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
@dmbinacién de acciones 1.35-PP+1.5-N(EI).

Vv,
Veo, < %dz 14.804t < 118.515t _/
Donde:
Vey.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedz - 14.804 t
V_ra-: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz - 237.031 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Producido por una versién educativa de CYPE

COMPROBACIONES BARRAS CTE DB SE-A
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Temas = - COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
TZa0 * e Vg Ve MV, | MV, [ NMM, [ NMMVV, M. v, | My, | cotede
N43/N3e | =% =10.3 Mes = 0.00 | Ves = 0.00 | Ves = 0. . —
Cumple | " T T e ?..,00 N N | npe | pon [Me =000y oy g ‘(]:u_MIPULE
n=4.0 _ = 10.
N38/N4g | = M, = 0.00 |V, = 0.
s cumple | 1 18 N r OMOO Ve 0..'_\00 NET | NPT NP | eSS = = 0.00 ) w | CUMPLE
- N.P. N.P. N.P. P. I L o
A< 4.0 -P. =11
N33/Nz9 | - 10. M., = 0.00 | V, = 0.00 | V,, = 0.00 , =
Cumple | 7= 193 a0 | Ve | Ve e e | e | e | M =000 e | e ‘TU_MIPDLE
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
% M. A v, MN: | M | NMM: | NM MY M, MVe | My,
r=4.0 M., = 0.00 |V = 0.00 [ V., = 0.00 - N " ot - 1 | CUMPLE
n2g/N34 | oo = NP i | NP NP NP N.P.¢ N N | T
N13/N19 C;Lin:ig V”NTP?;,OO NP (NP | NP | NP NP [ NP “3]”:‘;!-5'5
n<4.0 Ves = 0.00 ™ n w an w w | CUMPLE
N1B/N14 | oo NP NP7 | NP | NP N.P. LR Py
NE&/N4 C‘L fn:ig N‘f 0,00 V“’szq;.'m NES (NP NS [ Npee NP [ e '(:"’:MIPO"_E
Lz4.0 Vi = 0.00 @ m ® ™ o « | CUMPLE
LELCT i P NP | NP7 | N.P. N.P. L LR iy
ne/nz | 2 fn:ig Ve S NP | NP | NP [ NpG® NP | NP '?’LMIPG"i
%s4.0 Ves = 0.00 @ o o @ « | CUMPLE
NUNT | G e NP @ N.P. | NP7 | N.P. N.P. nps | e | SRHEE
=40 & = 0.00 @ o = an " 1« | CUMPLE
N4UN3T | oo P N.P.7 | NP | NP N.P. L Ll g o
=40 w = 0.00 & [ o c..\ « | CUMPLE
N3s/Naz | o NP NP7 | NP7 | NP N.P. LA LR R A
*=4.0 Vi = 0.00 @ o ™ an " 1 | CUMPLE
N26/N32 | o NP NP7 | NP7 | NP N.P. e e | T
h24.0 Vi = 0.00 @ o o @ « | CUMPLE
n3yN27 | oo iy N.P.? | NP7 | N.P. N.P. L LR I
h=4.0 Ve = 0.00 @ n o c.> w | CUMPLE
NiyNLT | o P N.P.? | NP | N.P. N.P. L LR i
h=4.0 Ves = 0.00 o n ™ w w | CUMPLE
WIFINIZ | i PG NP7 | NP | NP N.P. LR P
@c 0/N5 C;Lin:ig V"’N=P(E§.°U NET | NPT NP® | NP MBS | NP '?"’:";;Ls
%M‘Nm C’Lfn:ig Nes = 0.00 V"’sz(t.ou NET | NPT NP | NP MBS | NP | CUMPLE
o] = =
Xz4.0 V, = 0.00 o | g | o | ype | CUMPLE
E NS | G e P N.P.? | NP | N.P. N.P. LR LRl g
o is = =
/NGO clh;n:ig Ne: = 0.00 Ve o NP | NP NP | NP N.P.“ | N.P.* | CUMPLE
D7/ | =40 Vi = 0.00 MRS | NP NPT NP N.B. | NP | CUMPLE
Cumple N.P.* v e e o e v
= = _
epmas | 522 Ve R IR E T B WX L L P
= T
h=4.0 Ve = 0.00 @ n ] (i 0] « | CUMPLE
dp/ne2 Cample NP NP7 | NP7 | NP N.P. L LT
i=4.0 Vy, = 0.00 - @ | y.p.er | CUMPLE
%7;‘»447 Cample NP N.P.7 | NP7 | N.P. N.P. L LT Iy
hz4.0 Ve = 0.00 - n w. N | CUMPLE
gouns | S PO N.P.? | NP7 | N.P. N.P. L LRl iy
j= T
=40 Ve = 0.00 @ n # (i 0] « | CUMPLE
/NI | o @ NP7 | NP7 | NP N.P. NP | NP, l
o ple N.P. n=14
5. h=4.0 Ves = 0.00 " . - w | CUMPLE
/NS4 | - 5 NET NPT NP N NP NP
Cumple N.P." n = 25.6
g T -
A=4.0 Ve = 0.00 @ (5] 2] o ] w [ CUMPLE
n&ma Cample PG NP7 | NP | NP N.P. L LS Il
£ — =
Nag/Nap | +=40 Ves = 0.00 NP7 NP | NP | NLPO N.P. | N.P.“' | CUMPLE
Cumple N.P."
h=4.0 Ve = 0.00 L n o) an w w | CUMPLE
Ne3/Nas | O P N.P.? | NP | N.P. N.P. L LR s
4.0 Ves = 0.00 » n ™ an ™ @ | CUMPLE
Nad/Ne3 | O P NP7 | NP | NP N.P. L LRl P
n=4.0 Ve = 0.00 @ o = an | Me = 0.00 - 1« | CUMPLE
N3g/N4S | Lo e s N.P.7 | NP7 | NP N.P. e NP MRS e e
Notacion:

A: Limitacion de esbeltez
A,.: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
N_.: Resistencia a compresién

M,: Resistencia a flexion eje Y
M:: Resistencia a flexion eje Z

V. Resistencdia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados
NM.M:V\Vz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M\V:: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distanda al origen de la barra
1: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

212




ANEJO VI. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA: PISTA DE DESPEGUE Y
ATERRIZAJE.
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

El objetivo principal del anejo presente es recoger los célculos realizados y los

diferentes procesos para obtener el disefio final de la pista.

2. NORMATIVA VIGENTE

Las normativas en las que ha sido referenciado el siguiente anejo son las

siguientes:

- PG-3

- Norma 6.1 I.C

- Orden 1957/1966 , de 26 de octubre, sobre condiciones y normas de

aerodromos privados. (Boletin Oficial del Aire, nim.130, de octubre

de 1966)

- Correccion de errores del Real Decreto 1070/2015, de 27 de noviembre, por el
que se aprueban las normas técnicas de seguridad operacional de aerédromos de
uso restringido y se modifican el Real Decreto 1189/2011, de 19 de agosto, por el
que se regula el procedimiento de emision de los informes previos al
planeamiento de infraestructuras aeronduticas, establecimiento, modificacion y
apertura al trafico de aer6dromos autondmicos, y la Orden de 24 de abril de 1986,

por la que se regula el vuelo en ultraligero.

3. PROGRAMAS UTILIZADOS

Para el célculo de la pista hemos utilizado los siguientes programas:
- FAARFIELD, que es un software especifico para el predimensionamiento del
firme de la pista.
- ICAFIR: a través del cual se comprueba el cumplimiento del firme para el trafico

pesado.

- AutoCAD Civil 3D.

4. DISENO DE LA PISTA
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El disefio y calculo de una pista de despegue y aterrizaje para una
aeronave como el Air Tractor AT-802 es un proceso complejo que requiere
considerar una serie de factores, incluyendo las caracteristicas especificas

de la aeronave, las condiciones locales y las regulaciones aplicables.

1. Determinar las especificaciones de la aeronave:
Consulta las especificaciones técnicas del Air Tractor AT-802,
incluyendo la longitud de despegue y aterrizaje requerida, la velocidad de

aproximacion y otros datos relevantes.

2. Evaluar las condiciones locales:
Realiza un estudio del terreno, incluyendo la topografia, la
elevacion y las condiciones climaticas locales. Estos factores pueden

influir en el disefio de la pista.

3. Calcular la longitud de pista necesaria:
Utiliza las especificaciones de la aeronave y factores como la
altitud del aerédromo y las condiciones climdticas para determinar la

longitud minima requerida de la pista de despegue y aterrizaje.

4. Disenar la pista:
Disefia la pista teniendo en cuenta la longitud requerida, la
orientacion Optima para tener en cuenta los vientos predominantes y otras
consideraciones de seguridad. Asegurate de que la pista cumpla con los

estandares de la autoridad de aviacion correspondiente.

5. Considerar la superficie de la pista:
El tipo de superficie de la pista (por ejemplo, asfalto, concreto, hierba)
debe ser seleccionado en funcion de las necesidades y la capacidad de

carga de la aeronave.

6. Disefar las calles de rodaje y las areas de seguridad:
Disena calles de rodaje y areas de seguridad alrededor de la pista para

permitir el movimiento seguro de la aeronave.
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7. Evaluar el drenaje:
Asegurate de que la pista esté disefiada con un sistema de drenaje
adecuado para evitar problemas de inundacion (Este paso sera omitido en

el presente Trabajo de Fin de grado).

8. Cumplir con regulaciones y estandares:

Asegutrate de que el disefio cumpla con todas las regulaciones y

estandares aplicables de la autoridad de aviacidn local o nacional.

9. Realizar pruebas y analisis de seguridad:
Lleva a cabo pruebas de seguridad y analisis para garantizar que la

pista cumpla con los estandares de seguridad requeridos.

10. Documentar el diseiio:
Documenta todo el disefio, los calculos y los informes necesarios

para obtener la aprobacion de las autoridades de aviacion.

Es importante destacar que el disefio de una pista de aerodromo es un
proceso altamente técnico y debe ser realizado por ingenieros de

aeropuertos con experiencia en proyectos de este tipo.

4.1.Especificaciones Air Tractor AT-802

El Air Tractor AT-802 es un avidn agricola y de extincion de incendios
que se utiliza principalmente en aplicaciones agricolas y de lucha contra

incendios. Algunas especificaciones generales de esta aeronave:

1. Dimensiones:
Longitud: Aproximadamente 32.2 pies (9.81 metros)

Envergadura: Aproximadamente 59.75 pies (18.21 metros)
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Altura: Aproximadamente 12.7 pies (3.87 metros)

2. Capacidad de carga:
El Air Tractor AT-802 puede transportar una variedad de cargas
utiles, que incluyen productos quimicos agricolas, agua o retardante de

incendios en su funcidon de lucha contra incendios.

3. Motor:
El AT-802 estd equipado con un motor Pratt & Whitney PT6A

turbopropulsor.

4. Peso maximo al despegue (MTOW):
El peso maximo al despegue del AT-802 wvaria segin la
configuracion, pero suele estar en el rango de 16,000 a 16,500 libras

(7,257 a 7,484 kilogramos).

5. Alcance:
El alcance de la aeronave puede variar segun la carga ttil y
las condiciones de vuelo, pero suele estar en el rango de 600 a

800 millas nauticas (1,111 a 1,482 kilometros).

6 Velocidad de crucero:
La velocidad de crucero tipica del AT-802 es de alrededor
de 150 nudos (173 millas por hora o 278 kildmetros por hora).

7. Configuracion de asientos:
El AT-802 generalmente tiene una configuracion de
asientos de una sola fila para el piloto y posiblemente un

copiloto o observador, dependiendo de la aplicacion.

8. Uso principal:
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El Air Tractor AT-802 se utiliza en aplicaciones agricolas para la
pulverizaciéon de cultivos y en operaciones de lucha contra incendios para la

descarga de agua o retardante de incendios en incendios forestales.

9. Equipamiento especializado:
En la funcion de lucha contra incendios, puede estar
equipado con un tanque para transportar y liberar retardante de

incendios.

Estas son especificaciones generales del Air Tractor
AT-802, pero hay que tener en cuenta que las configuraciones y
capacidades especificas pueden variar segin la version y las

modificaciones realizadas en la aeronave.

AT-802A Dimensional Drawings

f« 36 1t.

111t 1.5in.

231t 101n.
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El AT-802A es avion agricola monomotor mas grande del
mundo, y su popularidad es legendaria en la agricultura de alta

produccion.

4.2.Condiciones Locales

Para evaluar las condiciones locales de Bujalance, Cordoba,
es necesario tener en cuenta diversos factores geograficos,
climaticos y geologicos que pueden influir en el disefio de una
pista de despegue y aterrizaje. A continuacion, se describen

algunos aspectos importantes a considerar:

1. Topografia:

Bujalance se encuentra en la provincia de Cérdoba, que en
general presenta un terreno mayormente llano. Sin embargo, es
importante realizar un levantamiento topografico detallado para
determinar la topografia exacta del sitio donde se planea
construir la pista de aerédromo. Esto ayudara a identificar
cualquier pendiente, obstaculos naturales o irregularidades en el
terreno que puedan afectar el disefio. En nuestro proyecto

utilizaremos uno cercano al emplazamiento.

2. Clima:

El clima en Bujalance es tipicamente mediterraneo, con
veranos cdalidos y secos e inviernos suaves y humedos. Es
importante considerar las condiciones climaticas locales,
incluyendo la direccion y la velocidad del viento, las
temperaturas extremas y las precipitaciones, ya que estos
factores pueden influir en el disefio de la pista y en la necesidad

de medidas de drenaje adecuadas.
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3.

4.

Rosa de los ventos

NNW = NNE

NW NE

WNW ENE
500 -~ \

WSW ESE

\"

SSW SSE

El viento sopla en direccion Nordeste- Suroeste y viceversa, por
lo tanto, es la direccion de pista que debemos de tomar.
La inclinaciéon que se indicara en pista respecto del norte

magnético serd marcada con las sefiales 04 y 22.

Suelo y Geologia:

Un estudio geotécnico del suelo local es esencial para evaluar
su capacidad de carga y drenaje. Los tipos de suelo, su
resistencia y su capacidad de absorber agua son factores
criticos para el disefio de la base de la pista y para

determinar si se requieren medidas de refuerzo.

Regulaciones Locales:

Es importante consultar con las autoridades locales y nacionales
de aviacion para conocer las regulaciones y estandares
especificos que se aplican a la construccion y operacion de
aerodromos en Bujalance, Cordoba. Estas regulaciones
pueden variar segin la ubicacion y deben cumplirse

estrictamente.
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S. Impacto Ambiental:
Evaluar el impacto ambiental de la construccion del aerodromo
es fundamental. Esto incluye la consideracion de la flora y
fauna locales, asi como la gestion adecuada de aguas
pluviales y la mitigacion del ruido, que se vera en otro anejo

posterior.

6. Acceso y Servicios:
Ademas de la pista en si, es importante considerar el acceso a
la instalacion y la disponibilidad de servicios como torre de

control, combustible y mantenimiento.

Para llevar a cabo un disefio preciso de la pista de aerédromo en
Bujalance, se debe realizar un estudio de viabilidad que incluya

todos estos factores y mas.

4.3.Longitud y Disefio de pista

El célculo de la longitud de pista necesaria para una aeronave como el Air
Tractor AT-802 depende de wvarios factores, incluyendo las
especificaciones de la aeronave, las condiciones locales, las
condiciones de carga y las regulaciones aplicables. Las referencias
basadas en las especificaciones tipicas de despegue y aterrizaje del

AT-802 proporcionan:

Requerimientos de Despegue:

La longitud de pista necesaria para el despegue de una aeronave como el
AT-802 depende de varios factores, incluyendo el peso maximo al

despegue (MTOW) y las condiciones de despegue. El MTOW del

AT-802 varia segun la version y las modificaciones, pero generalmente
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se encuentra en el rango de 16,000 a 16,500 libras (7,257 a 7,484
kilogramos).

Las condiciones de despegue incluyen factores como la elevacion del
aerddromo y la temperatura ambiente. A mayor elevacion y
temperatura, se requerira una longitud de pista mas larga. La velocidad
de despegue y otros parametros especificos del AT-802 también

influiran en la longitud de pista necesaria.

Requerimientos de Aterrizaje:

La longitud de pista necesaria para el aterrizaje depende del peso de la
aeronave al aterrizar, la velocidad de aproximacion y las condiciones
de aterrizaje.

El peso de aterrizaje serd menor que el MTOW, ya que la aeronave habra
utilizado combustible durante el vuelo. La velocidad de aproximacion
y la tasa de descenso influirdn en la distancia necesaria para detener la

aeronave de manera segura después de aterrizar.

Consideraciones de Seguridad:

Ademas de los célculos de longitud de pista minima, es importante
considerar margenes de seguridad para garantizar operaciones seguras
en diversas condiciones.

Regulaciones Locales:

Las autoridades de aviacion locales o nacionales pueden tener requisitos

especificos de longitud de pista para la aeronave y el aerodromo en

cuestion.
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La longitud de pista depende de muchos factores como hemos podido
comprobar, pero teniendo en cuenta las condiciones de despegue y

aterrizaje obtenemos los siguiente:

Para el Air Tractor AT-802, en condiciones estdndar y con una carga
maxima de despegue (MTOW) que generalmente se encuentra en el
rango de 16,000 a 16,500 libras (7,257 a 7,484 kilogramos), la
longitud de pista necesaria para el despegue puede estar en el rango de
aproximadamente 1,800 a 2,200 pies (550 a 670 metros). Se utilizara

la distancia de despegue de 550 metros.

La longitud de pista requerida para el aterrizaje seria similar, pero podria
ser un poco menor ya que la aeronave estaria mas ligera debido al

consumo de combustible durante el vuelo.

Distancia de despegue de 550 metros y elevacion del terreno sobre el nivel

del mar de la ubicacion del proyecto: 332

Elev. : .Ir_.h = .Ir_n. - J_.ir = L,} (l T 300

0.07 - h(m) )

Lh=L0*(1+(0,07*h/300)=550*(1+(0,07*332/300)= 592,607 metros

6.5 fi(m)
1000

Alt.: Ty =15— ; ‘L;r = Ly - Fr = Ly(1 +0.01(T,p5 — Tyy))

Tsh=15-(6,5*h/1000) = 15-(6,5*332/1000) =12,842

LT=Lh*(1+0,01*(Tref-Tsh)) = 592,607*(1+0,01*(25-12,842)) = 664,66
metros

Pendiente. : |L =L, = Lr(1+0.1% - p(%))
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L=LT*(1+0,1%*p (%)) = 664,66*(1+0,1%*0,02) = 664,67 metros

La longitud minima de pista que tenemos para que la aeronave utilizada

pueda operar es de 664,67 metros. A esta longitud le afiadiremos 30

metros para que puedan operar otras posibles aeronaves en caso de

urgencias,

incendios,

etc...

Aunque nuestra

aeronave viene

incorporada con sistema contra incendios. La longitud final de la pista

sera de 695 metros.

ELEMENTO 1 DE LA CLAVE

ELEMENTO 2 DE LA CLAVE

Num.
de

Longitud de campo

Letra
de

Anchura exterior enfre
ruedas del tren de

(exclusive)

a, Distancia entre los bordes exteriores de las ruedas del tren de aterrizaje principal.

clave de referencia del avién clave Envergadura aterrizaje princi pai“'
() (2) (3) (4) (5)
1 Menos de 800 m A Hasta 15 m (exclusive) Hasta 4,5 m (exclusive)
2 Desde B00O m hasta B Desde 15 m hasta 24 m Desde 4,5 m hasta 6 m
1 200 m (exclusive) (exclusive) (exclusive)
3 Desde 1 200 m hasta C Desde 24 m hasta 36 m Desde 6 m hasta9 m
1 800 m (exclusive) (exclusive) (exclusive)
4 Desde 1 800 m en D Desde 36 m hasta 52 m Desde 9 m hasta 14 m
adelante (exclusive) (exclusive)
E Desde 52 m hasta 65 m Desde 9 m hasta 14 m
(exclusive) (exclusive)
F Desde 65 m hasta BO m Desde 14 m hasta 16 m

(exclusive)

El ancho de pista que tendra el disefio de la pista serd de 15 metros de

acuerdo a la normativa de aer6dromos.

5. FIRME DE LA PISTA

Se ha decidido utilizar una mezcla bituminosa para el firme de la pista

en lugar de simplemente una capa de zahorra compactada. Aunque

la zahorra compactada podria haber sido suficiente en términos de

capacidad de carga y durabilidad, se optd por una solucion mas

solida,

225

similar a wuna carretera, para garantizar una mayor




uniformidad y durabilidad a lo largo del tiempo, incluso en caso de

precipitaciones.

El dimensionamiento del firme se llevd a cabo siguiendo un enfoque
basado en la seguridad. Inicialmente, se realizd el
dimensionamiento del firme utilizando el programa FAARFIELD,
que se especializa en el disefio de pavimentos de aerédromos y
cumple con las regulaciones establecidas por la FAA

(Administracion Federal de Aviacion).

Tendremos un firme de 40 centimetros de zahorra artificial extendida
en dos tongadas de 20 centimetros cada una. Sobre este una mezcla
bituminosa en caliente AC22 o AC32, las dos son aceptables. En
este caso escogeremos AC32, incluido ensayo de Los Angeles para
cerciorarnos de que los aridos tengan un desgaste muy limitado.

Para la capa de rodadura usaremos BBTM 11B 60/70 con un vertido

de 10 centimetros de espesor.

La mezcla bituminosa discontinua se caracteriza por tener una
excelente capacidad de drenaje. Ademas, se ha aplicado un
bombeo del 2% hacia cada lado del eje longitudinal de la pista.
Esta combinacion de caracteristicas garantiza las mejores
condiciones posibles para el uso de la pista, incluso en condiciones
climaticas adversas. Cuando llueve, el agua es capaz de drenar de
manera efectiva a través de esta mezcla discontinua. El agua
drenada fluird por debajo de esta capa discontinua y sobre la
mezcla densa que conforma la base del pavimento. Parte del agua
seguira sobre la capa discontinua en forma de escorrentia hasta los
bordes de la pista, donde serd evacuada de manera adecuada. Esto
significa que las capas inferiores que conforman la pista estaran
protegidas contra los efectos del agua, lo que contribuye a la
durabilidad y el buen rendimiento del pavimento, incluso en

condiciones climaticas desafiantes.
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ANEJO VII: INSTALACIONES, DRENAJE Y SENALIZACION
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

En este anexo, se abordan todas las instalaciones adicionales
necesarias para garantizar el funcionamiento adecuado del
aerédromo, en estricta conformidad con las regulaciones y con el
objetivo principal de garantizar su seguridad.

2. INSTALACIONES EN EL HANGAR

Tendremos en cuenta la instalacién eléctrica, el drenaje y evacuacion
de aguas y el saneamiento.

INSTALACION ELECTRICA

El disefio y ejecucion de la instalacion eléctrica, asi como la
implementacién del sistema de iluminacién interior en el hangar,
seran realizados por un profesional competente con experiencia
en el campo de la ingenieria eléctrica.

La normativa que regira el calculo de la instalacién eléctrica incluira:

-El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) y sus
correspondientes Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
conforme a lo establecido en el Real Decreto 842/2002.

-Las directivas de Baja Tension (72/23/CEE) y Compatibilidad
Electromagnética (89/336/CEE).

DRENAJE Y EVACUACION DE AGUAS

En cuanto a la normativa, se seguird el CTE-DB-HS (Codigo Técnico de la

Edificacion, Documento Basico HS Salubridad), especificamente en su seccion 5, que se

centra en la 'Evacuacion de Aguas'.

La instalacion de la red de drenaje sera disefiada para la captacion y posterior

evacuacion de las aguas que puedan acumularse dentro del hangar, ya sea debido a

labores de mantenimiento o a la recogida de aguas pluviales. Este proceso se llevara a

cabo mediante un sistema de bombeo.

Para lograrlo, se disefiara un sistema de tuberias que guiaran el agua hacia la red

de saneamiento. Para la recoleccion de estas aguas, se establecerdn los siguientes puntos

de captacion:

-Se instalardn alcantarillas al pie de las rampas de acceso y salida a la edificacion.
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II.  -Dentro del hangar, se colocaran sumideros con un sistema de pendientes que

permitira recoger el agua proveniente de las tareas de mantenimiento.

SANEAMIENTO

El disefio de la red de saneamiento se llevara a cabo de acuerdo con las
pautas establecidas en el CTE-DB-HS, especificamente en su seccion

4, que trata el 'Suministro de Aguas'.

En el proceso de célculo de la red de saneamiento, se tendran en cuenta los

siguientes usos del agua:

» La demanda de agua necesaria para fines de limpieza.

» Lademanda de agua destinada a fines de lucha contra

incendios.

3. INSTALACIONES DE PISTA

El agua en la pista de aterrizaje y despegue supone un problema, por lo
tanto, hay que realizar un sistema de drenaje para evitar que esto
suceda. Debemos de disponer de una manga de viento que

proporcione informacion sobre este en la pista a tiempo real.

Para los célculos realizados a continuacion suponemos las

precipitaciones medias segun el uso del método racional.

3.1.Método Racional

El método racional es una herramienta utilizada para calcular el
caudal de escorrentia superficial que se genera durante una
tormenta en una determinada area. En el caso de un aerodromo

o pista de aterrizaje, es importante calcular este caudal para

231



disenar adecuadamente el sistema de drenaje. El método

racional se basa en la siguiente ecuacion:

Q=CiA

Donde:

Q es el caudal de escorrentia en metros ctbicos por segundo (m?/s).

C es la capacidad de escurrimiento en metros cubicos por segundo

por hectarea (m?/s/ha).

1 es la intensidad de la lluvia en milimetros por hora (mm/h).

A es el area de drenaje en hectareas (ha).

Para calcular el caudal de escorrentia en la pista del aerédromo, se

debe seguir estos pasos:

1.

Determina la intensidad de la lluvia (i) para la zona donde
se encuentra el aerodromo. Puedes obtener esta
informacion de fuentes meteoroldgicas o registros

histéricos de precipitacion.

Calcula el area de drenaje (A) que contribuye al
escurrimiento hacia la pista de aterrizaje. Esto dependera

del disefo especifico de la pista y su entorno.

Establece la capacidad de escurrimiento (C) que
corresponde a las condiciones locales, considerando
factores como la pendiente de la superficie y la rugosidad
del terreno. Esta capacidad se puede determinar utilizando

tablas o ecuaciones especificas para tu ubicacion.

Aplica la ecuacion Q = CiA para calcular el caudal de
escorrentia que debe ser manejado por el sistema de drenaje

de la pista del aerodromo.
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La pista tiene un disefio para el cual no es necesario ninguna instalacion

para evacuar el agua de bombeo o inclinacion del firme.

El bombeo del firme se ha considerado de un 2% en ambos lados y la

rasante una inclinacion de 0,5%.

Sentido del agua en evacuacion:

) ! !
! ’ s s/ ' ' i

Al calcular la capacidad de la cuneta, nos enfocaremos en el punto menos

favorable de esta, que corresponde a la ubicacion mas baja de la pista. En este punto,

tendremos en cuenta solo la contribucion de agua de una de las mitades de la pista a lo

largo de su longitud.

Los datos necesarios para calcular la cantidad de agua que debe ser evacuada son

los siguientes:

Periodo de retorno: 50 afos

Longitud de cauce principal:

Pendiente promedio: 0,5%

Coeficiente de escorrentia:

Area de la cuenca:
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Con estos datos calcularemos el caudal que necesitamos desalojar:

Tiempo de concentracion de escorrentia del cauce principal:

Te = 0,000333.[ L ]
S #

0,385

Donde:

o Tces el tiempo de concentracion de escorrentia (h)

o L es la longitud del cauce principal de la cuenca, es decir, del de mayor longitud
(m)

o 5 es la pendiente promedio de la cuenca a lo largo del cauce principal (en tanto
por uno)

0,77
l

Tc = 0, 000323XW
N

Intensidad de la lluvia (mm/h)
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615-Tr**
B 0,683
(D+5)

Donde:
o Tr = Periodo de retorno de célculo, en afios.

o D = Duracién de la precipitacion, en minutos. Segin el Método Racional, la
duracién serd igual al Tiempo de concentracién de la cuenca.

Caudal a desalojar la obra de drenaje longitudinal:

Q=0,278CiA

Donde:
o Q es el caudal méximo (m3/s)

o Ces el coeficiente de escorrentia, es decir, el porcentaje de agua que no se
infiltra en el terreno

o ies laintensidad media de lluvia para una duracion igual al tiempo de
concentracion de la cuenca (en mm/h)

o Aes el area de la cuenca drenada (km2)

Q=0,278+C=*1+A=0,278" 0,95*136,4* 0,0043875=0,158 ma/s

3.2.Manga de viento
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En la pista, se llevard a cabo la instalacion de una manga de viento en una
de las cabeceras de la pista con el proposito de adquirir informacion
sobre las condiciones del viento en el momento de despegue o

aterrizaje.

Esta manga de viento cumplira con las siguientes especificaciones:

La manga tiene unas dimensiones de 240x60 centimetros y es
suministrada por la empresa GIS IBERICA. Este modelo de manga se
encuentra homologado de acuerdo con los estandares establecidos por

la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (ICAO).

La instalacion de la manga se llevard a cabo en una estructura
especialmente disefiada para este fin, proporcionada por la misma
empresa. La estructura contara con un mastil de 6 metros de altura que

estard firmemente anclado en una plataforma especificamente disefiada

y ubicada en el suelo.
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3.3. Seiializacion de la pista.

Las pistas seran debidamente sefializadas utilizando pintura acrilica especialmente
disefiada para marcas viales. Esta pintura consiste en una composicion de resinas acrilicas
de color blanco, que proporciona un acabado satinado con una textura lisa, y se

complementa con microesferas de vidrio para mejorar la visibilidad.

Las senalizaciones que se han considerado en el proyecto son las siguientes:

Inicio y final de la pista: Estas areas estaran claramente marcadas con
cuatro franjas paralelas de 1,8 metros de ancho y 30 metros de longitud cada una.
Estas franjas se ubicardn a una distancia de 0,3 metros del borde de la pista, con
una separacion de 1,8 metros entre ellas y a una distancia de 1,8 metros del eje de
la pista. Ademas, la distancia desde el inicio de la pista hasta la sefal de inicio de
la pista sera de 6 metros.

Identificacion de la pista: Para identificar cada pista, se utilizaran
dos niimeros en cada una. En el caso de este proyecto, se emplearan los nlimeros

04 y 22. Estos niameros tendran dimensiones de 9 metros de altura y 3,5 metros de
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ancho, con una separacion de 1,5 metros entre ellos. Ademas, estaran centrados
con respecto al eje de la pista.

Eje de la pista: El eje de la pista estara claramente marcado
mediante lineas discontinuas que tendran un ancho de 45 centimetros y una
longitud de 30 metros. Estas lineas estaran dispuestas a intervalos de 20 metros
entre cada una de ellas y comenzaran a 12 metros de la senal de identificacion de

la pista.

SENALES DE DESIGNACION DE PISTA
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ANEJO VIII: JUSTIFICACION DE PRECIOS
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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anjeo es identificar los precios elementales que tomaran
mayor influencia y seran objeto de estudio en la obra.

Los precios mostrados han sido obtenidos de PREOC 2009.

2. COSTES DIRECTOS

Los costes directos que se han tenido en cuenta comprenden los siguientes

elementos:

Mano de obra: Esto engloba los costes laborales asociados a la
ejecucion de la obra en el lugar mismo de construccion.
Materiales: Se refiere a los costes relacionados con los materiales
utilizados en la obra, expresados en las unidades de medida pertinentes.
Magquinaria e instalaciones: Este aspecto abarca los costes
vinculados a la utilizacién de maquinaria y equipos necesarios para llevar a cabo
la unidad de obra, incluyendo gastos como combustible, consumo de energia,
amortizacién y mantenimiento de la maquinaria, entre otros.
Estos componentes representan los costes directos fundamentales que se
consideran en la planificacion y ejecucion de la obra. La inclusion de estos elementos en
el analisis es esencial para una estimacion precisa del presupuesto y la gestion de los

recursos durante el proceso constructivo.

2.1MANO DE OBRA
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Unidad Descripcion Precio

H Oficial primera 15,50

H Oficial cerrajeria 15,50

H Capataz 16,45

H Oficial segunda 14,73

H Ayudante 14,42

H Peon especializado 14,25

H Peén suelto 14,23

H Magquinista o conductor 14,80

H Oficial 12 ferralla 18,00

H Ayudante ferralla 16,50

H Ayudante cerrajeria 12,60

H Montador estructura Metalica 17,80

m? Montaje paneles sandwich 6,20

H Manipulador telesc. 3.200Kg/12,0 m. 21,90

2.2 MAQUINARIA
Unidad Descripcion Precio

H Camion 10 T. basculante 34,00
H Pala cargadora 1,30 M3. 22,00
H Excavadora 2 M3. 58,00
H Retro-Pala excavadora 30,00
H Retro-giro 20 T cazo 1,50 m3 55,00
H Motoniveladora media 110 CV 30,00
H Rulo autopropulsado 10a 12 T 40,00
H Pluma grua de 30 mts. 3,80
H Bomba de hormigonar 55,84
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H Compactador neumat.autp. 60cv 15,00
H Compactador neumat.autp.100cv 32,00
H Motoniveladora 130 cv 30,00
H Compactador tandem 24,00
H Barredora nemat autropopulsad 7,00

H Camion bafiera 200 cv 26,00
H Camion bafiera de 25 tm. 36,00
H Extendedora aglomerado 41,00
H Equipo extend.base,sub-bases 42,00
H Camién cisterna/agua 140 cv 18,00
H Cuba de riego de ligantes 30,00
H Marcadora autopropulsada 6,40

H Equipo ligero marcas viales 7,20

H Planta asfaltica en caliente 216,00

2.3 INSTALACIONES

Electricidad: 13,30 Euros/kWh/m2
Agua potable: 0,60 Euros/m2

Saneamiento: 2,50 Euros/m2

Las instalaciones del hangar sumarian un total de 16,40 euros/m2.

3. COSTES INDIRECTOS

Tomaremos un total de un 6% en costes indirectos. Este porcentaje estara

compuesto por gastos imprevistos; analisis, pruebas y ensayos de materiales para el

control de la obra; personal técnico y administrativo adscrito a la obra; almacén, oficinas,

talleres mecanicos y mejoras de accesos.
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4. CUADRO DE DESCOMPUESTOS.

244



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

conico

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

001

1.1
114

122

NAVE PRINCIPAL
ESTRUCTURA PRINCIPAL

Kg ACERO EN ESTRUCTURA SOLDADA

cero 5-275-JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, ata- dos y correas,
mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,

piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacion con pintura epo- xidica de
dos componentes, certificado de dicha pintura, previo repaso de

zonas dafiadas y soldaduras; montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y

CTE-DB-SE-A

Total cantidades alzadas

Kg PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30min)

roteccion contra el fuego de pilares y vigas estructurales con pintura in- tumescente, al
disolvente, especial para una estabilidad al fuego R-30, pa- ra masividades comprendi-
das entre aprox. 63 y 340 m-1 segun UNE

23-093-89 y UNE 23820: 1997 EX. Espesor aproximado de 641 micras se- cas totales.
Certificado de producto y aplicadpr. Medida la unidad instala- da. Seguin CTE. Medida

kg estructurales

109.912,27

109.912,27

218

239.608,75

Total cantidades alzadas

ud PLACA ANCLAJE 600X600X30 mm

Placa de anclaje de acero S 275 JR en perfil plano, de dimensiones
600x600x30 mm para 8 garrotas de acero corrugado de 25 mm de diame ro i/ rigidiza-
dores, taladro central, colocada. Segin NTE y CTE-DB-SE-A.

110.000,00

110.000,00

0.19

20.900,00

Total cantidades alzadas

CUBIERTA EDIFICIO

m2 CUBIERTA PANEL PIR CHAPA LAC/LAC e= 40 mm

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, lacada

ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianurato (PIR)

de 40 kg/m® con un espesor total de 40 mm sobre correas metalicas, reac don al fue-
go Bs1d0 o mas favorable i/p.p. de solapes, tapajuntas, acceso rios de fijacion, limaho-
yas, cumbrera, baberos, remates laterales, encuen tros de chapa prelacada de 0,5 mm
y 500mm de desarrollo medio, instala do, fijacion con tornilleria cadmiada protegida
por el sistema de tapeta cli pada con rotura de puente térmico mediante adhesivo de

cinta celular;

i/medios auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea
de vida segin normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10y 11. Medida en ver dadera

magnitud.

6,00

6,00

259,46

1.556,76

262.065,51

Total cantidades alzadas

m CANALON OCULTO CHAPA DESARROLLO 1,50 m

Canalon oculto de doble chapa de acero galvanizada, con 1,50 metro de

desarrollo, y espesor de la chapa de 0,80 mm, con aislamiento de lana mi neral entre
chapas, para una recogida de agua de faldon con una distan cia de hasta 15,00 m des-
de alero hasta cumbrera, incluso colocacion y so portacion con p.p. de soldaduras en

las uniones, elementos de dilatacion,

embocaduras para las bajantes, tapas y juntas de dilatacion, completa mente instala-
do y rematado i/ gargola con tuberia @ 50 mm de rebose de

canalén

124220

1.242,20

-

3418

42.458 40

Total cantidades alzadas

m AIREADOR LINEAL ESTATICO

Suministro e instalacion de Aireador lineal estatico, de chapa de acero gal- vanizado,
800 mm de anchura, apertura central de 500 mm de anchura,

500 mm de altura y 0,6 mm de espesor, para un caudal nominal de 1550

m3/h.m, con soporte metalico adaptable a la pendiente de la cubierta, pa ra cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso acceso rios de fijacion a los pa-

neles sandwich
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

copico

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

13
1341

132

Total cantidades alzadas

SANEAMIENTO PLUVIAL

m TUBERIA COLGADA DE PVC 200 mm
Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, tipo terrain o si mil, de dia-

metro 200 mm y con unién por encolado (copa lisa pegada);

TOTAL1.2

46,00

46,00

212,35

colgado con suspension mediante abrazaderas metalicas, tirantes de ace ro y peque-

fia perfileria de soportacion, incluso accesorios, p.p. de piezas

especiales en desvios y medios auxiliares de elevacion, totalmente instala do, s/

CTE-H5-5

9.768,10

56.548,10

Total cantidades alzadas

m  BAJANTE PVC 160 mm

Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro

160 mm, con sistema de union por enchufe con junta pegada (EN1453),

colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de

oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

80,00

80,00

3743

2.994,40

Total cantidades alzadas

m  BAJANTE PVC 200 mm. h<15,00 m

Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro

200 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),

colocada con abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de

oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

7,00

7,00

31,19

218,33

Total cantidades alzadas

ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
Arqueta a pie de bajante registrable de 63x63 cm de medidas interiores y

altura media segtin plano (maximo 0,80 m), construida con fabrica de la- drillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen- to M-5, colocado sobre
solera de hormigon armado HA-20/P/40/1 de 10
cm de espesor, cuantia de 7,5 kg/m’, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento M-15 con aristas y angulos redondeados, con co- do de PVC

de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, pintado con

resinas epoxi en el interior, con tapa de hormigon armado prefabricada o
con tapa de acero de fundicién para trafico pesado, terminada y con p.p.

de medios auxiliares, incluye la excavacion, entibado y achique de aguas

si fuera necesario; relleno perimetral posterior con tierras procedentes de

la excavacion compactado al 98% del P.M., extendido y apisonado de tie- rras proce-

dentes de la excavacion perimetral posterior; carga, canon y
transporte de tierras sobrantes de la excavacion al vertedero. s/CTE-HS-5.

Medicion
Bajante de Pluviales

246

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

7,00

700

2

TOTAL1.3

Subtotal

2,00

2,00

3743

262,01

2,00

A

623,82

4.098,56



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.4 FACHADA
1441 m2 PANEL SANDWICH e=40 mm PIR
Suministro e instalacion de cerramiento de fachada colocado en vertical,
a base de panel prefabricado liso o minigreca, con doble chapa de 0,60
mm de espesor, lacado por la cara vista y galvanizada la cara oculta, color
a elegir por la DF, con nucleo cental de alma de poliisocianurato de 40
mm de espesor y una densidad de 40 - 43 kg/m3, colocado en posicién
vertical u horizontal, i/p.p. de correas y estrutura metalica de sujecion y
solape, accesorios de fijacion, juntas de estangqueidad, remates, encuen tros de chapa
prelacada de 0,8 mm y 500 mm de desarrollo medios y pie zas especiales, totalmente
instalado, medios auxiliares y elementos de se guridad, s/NTE-QTG-8, medida en ver-
dadera magnitud, incluso apertura
de huecos para puertas. Descontando huecos mayores de 2,00 m2. I/ pp
de medios auxiliares. Totalmente terminado.
Total cantidades alzadas 754,00
754,00 52,74 39.765,96
TOTAL 14 . 39.765,96
1.5 HORMIGONES
1.5 m2 SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20 cm.+ FIBRAS + ZAHORRAS e= 15 cm
Solera de hormigén de 20 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25
N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en central con aporte de fibras sinteti cas de poli-
propileno con dosificacién 600 gr/m?, i/vertido, vibrado, reglea do, curado, colocacion
y armadura de retraccion - fraguado con mallazo @
8 mm # 15x15 cm, p.p. de juntas, sellado, aserrado de las mismas, acaba do fratasado,
con film de PE (polietileno de 600 galgas). Segun normas
NTE-CSZ, NTE-RSS CE y CTE-SE-C. if preparacion de la capa de asiento,
suministro y extendido de base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor,
aporte, puesta en obra, extendido, compactado al 98% del P.M. Incluso
suministro y colocacion de lamina de poliestireno extrusionado de 1em de
espesor en juntas con elementos fijos como muros, pilares o elementos
verticales fijos de cualquier tipo
Total cantidades alzadas 1.400,00
1.400,00 38,02 53.228,00
1.5.2 m2 GEOTEXTIL 150 grim?
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacion dinamica,
extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm.,, para posterior relleno
con tierras
Total cantidades alzadas 1.400,00
. 1.400,00 312 4.368,00
1.5.3 m2 PAVIMENTO ESPOLVOREOQ CUARZO CORINDON
Pavimento continuo de cuarzo corindén y basalto sobre solera de hormi- gon o forja-
do, sin incluir éstos, con acabado menelitico incorporando 1,5
Kg. de cuarzo y 1,5 Kg. de conndon y 1,5 kg. de cemento CEM II/A-P 32,5
R, i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacion del hormi- gén, reglea-
do y nivelado de solera, fratasado mecanice, incorporacion ca- pa de rodadura, enlisa-
do y pulimentado, curado del hormigon con liquido
incoloro (0,15 kg/m2 ), aserrado de juntas y sellado con masilla de poliu- retano de
elasticidad permanente, s/NTE-RSC. (Color a decidir por al Pro- piedad)
Total cantidades alzadas 1.400,00
1.400,00 5.74 8.036,00
TOTAL 1S5 e 65.632,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cobico RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.6 CARPINTERIA EXTERIOR
1.61 ud PUERTA CORREDERA

uerta seccional de 40 mm. de espesor de apertura automatica, de dimen- siones 4°00 x
6'50 m. (ancho x alto), acabado lacado, con premarco de hie- rro galvanizado, todas
sus medidas de seguridad. Subestructura de sopor- tacion, Elaborada en taller, ajuste y
fijacion incluidos. i/dos cerrojos, segu- ridad de resorte, transporte y montaje, incluso
motor, recibido de puerta

a cerramiento de obra o panel.

Total cantidades alzadas 1,00
1,00 8.309,19 8.309,18
TOTALA1G ... 8.309,19
TOTAL 001 436.419,32
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGo

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

002
30

SEGURIDAD Y SALUD

ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud segin Normativa vigente incluyendo medidas de protec-
cion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores
para la prevencion de riesgos laborales en la construccion.
Equipos de proteccion colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos

- cintas de sefializacion

- cintas de balizamiento

- vallas direccionales y de contencion

- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos

Equipos de proteccion individual:

- cascos de seguridad

- gafas contra impacto y antipolvo

- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas

- pantallas contra proyeccion de particulas

- cinturon antivibratorio

- cinturon de seguridad

- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel

- botas de agua

- botas de sequndad

- protectores auditivos

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
TOTAL 002

6.238,13
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cobico

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

003
004.01

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION .

ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion incluyendo retirada de resi duos
generado por obras de ampliacion, incluso retirada a pie de carga, con trans porte a
vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo candn de vertido a

verdido autorizado.

MNOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los re si-
duos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la identifica cion
de la obra de la que proceden los mismos

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 936,72
TOTAL 003
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
004 CONTROL DE CALIDAD
005.01 ENSAYOS HORMIGONES
09.01.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con
toma de muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, refren- dado y rotura
de probetas cilindricas de 15x30 cm,, a 7 dias, a 28 dias, y
reserva a 56 dias para el ensayo de consistencia, con dos medidas por to- ma,
incluso emision del acta de re- sultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
4 4,00
Subtotal 4,00
4,00 43,67 174,68
TOTAL 005.01 174,68
005.02 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
09.02.01 ud ACERO LAMINADO
Ensayo de las caracteristicas mecanicas a traccion y alargamiento de rotura
de un perfil laminado s/UNE-EN 10002 y comprobacién de la geometria de
la seccion y desviacién de la masa, incluso mecanizacion de la probeta
e informe certificado por laboratorio homologado.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
5 5,00
Subtotal 5,00
5,00 62,38 311,90
TOTAL 005.02 311,90
005.03 ENSAYOS ESTRUCTURA METALICA
09.03.01 ud ENSAYQOY RECONOCIMIENTO CORDON SOLDADURA
Ensayo y reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos
penetrantes, realizada segiin UNE-EN 571-1., incluso emisién del informe
acta de resultados.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
20 20,00
Subtotal 20,00
20,00 27,45 549,00
TOTAL 005.03 549,00
005.04 ENSAYOS MATERIALES
09.04.01 ud TUBOSPVC
Ensayo para determinar las caracterisiticas geométricas y el aspecto de tu-
bos, comprobando la resistencia al impacto; incluso informe.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
Subtotal 2,00
2,00 99,81 199,62
09.04.02 ud PAVIMENTOS
Ensayo completos de las carateristicas del marerial segtin las fichas técni- cas, colocacion, pla-
neidad, resistencia al resbalamiente, comportamiento interior o exterior, durabilidad, imper-
meabilidad y resistencia a los agen- tes fisicos y quimicos; incluso informe certificado por labo-
ratorio homolo- gado
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUGTURA

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 492,81 492,81
09.04.03 ud PINTURAS
Ensayo completo de pinturas, con la determinacion del peso especifico y el poder de recubri-
miento, |a viscosidad, espesor y dureza de la pelicula, resistencia al calor, los tiempos de seca-
do, absorcién de agua y la flexibili- dad; incluso informe por laboratorio homologad
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1.00
Subtotal 1,00
1,00 508,41 508,41
TOTAL 005.04 1.200,84
005.05 ENSAYOS Y PRUEBAS VARIAS
09.05.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO
Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento mediante vertido de
agua durante un periodo minimo de 1 hora y comprobacién de la perfecta
evacuacion y ausencia de embalsamientos en las arquetas, pozos, cunetas
y canaletas.incluso preparacion de plano con red definitiva y cotas de fon-
do de pozos y arquetas
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1.00
Subtotal 1.00
1,00 230,81 230,81
09.05.02 ud ESTANQUEIDAD CUBIERTAS INCLINADAS
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado con as-
persores durante un periodo minimo de 12 horas del 100% de la superficie
a probar; comprobando filtraciones al interior durante las 48 horas siguien-
tes; incluso emision del informe de la prueba.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1.00
Subtotal 1,00
1,00 349,34 349,34
09.05.03 ud ESTANQUEIDAD CANALONES
Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante inunda-
cién, previo taponado de bajantes, durante 6 horas, comprobando el goteo
o las filtraciones al interior; incluso emision del informe de la prueba.
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00 218,33 218,33
09.05.04 ud ESTANQUEIDAD FACHADA
Prueba de escorrentia en cerramientos y carpinteria de fachada para com-
probar las condiciones de estanqueidad, mediante el regado con asperso-
res durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando las filtraciones al
interior; incluso emision del informe de la prueba.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1.00
1,00 230,81 230,81
TOTAL 005.05 1.029,29
TOTAL 004 3.265,71
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
005 CIMENTACION EDIFICIO
1C04518S01P02 m3 EXCAVACION CIMENTACION T.DURO
Excavacion para cimentacion (zapatas, zanjas, encepados y losas de cimentacion) en te-
rrenos duros, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, incluso
carga, canon y transporte de tierras sobrantes al vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res, incluso achique de agua y entibacion si fuera necesario
Total cantidades alzadas 2458 57
2.458,57 19,39 4767167
IC27S03P01 m RED EQUIPOTENCIAL CON PICAS
Suministro e instalacion de red equipotencial con picas de acero cobrizado de @ =
14,3 mm y 2 m de longitud, y linea principal de cobre desnudo seccion 35 mm?, con
uniones mediante soldadura aluminotérmicas, incluso conexionado a cuadros secunda-
rios, incluye conexiones a la conduccion enterrada de las lineas principales de bajada a
tierra de las instalaciones del edificio, y puente de prueba, instalada segtn plano de ci-
mentacion.
Total cantidades alzadas 140,00
. 140,00 15,02 2.102,80
IC06S01P01 m3 HORMIGON MASA HM-20/Pi2011
Hormigon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm para ambiente
normal, elaborado en central para relleno, limpieza y nivelado de fondos de cimenta-
cion (losas, encepados, zapatas, pozos y zanjas de cimentacion), incluso vertido por
medios manuales y colocacion. Segun normas NTE-CSZ y CTE-SE-C.
Total cantidades alzadas 24569
245,69 111,99 27.514,82
IC06S01P03 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZAPATAS RIGIDAS (40kg/m’)
Hormigon armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zapatas rigidas de cimentacién, incluso ar-
madura segun planos cuantia minima (40 kg/m?), separadores, vertido por medios me-
canicos y camion bomba, vibrado y colocacion. Segin normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.
Total cantidades alzadas 113.85
. . 113,85 198,32 22,578,713
IC06S01P05 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZANJAS (70 kgim?)
Hormigon armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zanjas de cimentacion, incluso armadura se-
gun planos cuantia minima (70 kg/m®), separadores, vertido por medios mecanicos, vi-
brado y colocacion. Segun normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
VIGAS DE ATADO 4 5,00 040 040 3,20
1 5,00 0.40 040 8.80
4 5,00 0.40 040 320
15,20 256,51 3.898,95
IC08S01P0EBE ud PLANTILLA ANCLAJE 700X850 mm + PERNOS
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
29 29,00
29,00 263,08 7.629,32
IC08S04 m3 HOR. HA-25 LOSA V. B. CEN.

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del arido de 40 mm., consistencia blanda, elaborado en central en
relleno en losas de cimentacion, incluso vertido por medio de camién-bom-
ba,

vibrado y colocado. Seguin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Total cantidades alzadas 1.648,00
1.648,00 105,68 174.160,64
1C45501 kg ACERO CORRUGADO B 500-S

Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado
en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.

Total cantidades alzadas 32.667,00
32.667,00 1,15 37.567,05
TOTAL 005 323.123,98

-
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
006 DRENAJE Y SANEAMIENTO
EO05 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Red DN200 1 32,00 0,30 1,80 17,28
Red DN315 1 50,00 050 1,20 30,00
Red DN400 1 15,00 0,60 1,00 9,00
Red DN500 1 115,00 0,70 150 120,75
Subtotal 177,03
i | 177,03 20,63 3.652,13
7 ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80 cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
4 4,00
Subtotal 4,00
4,00 275,00 1.100,00
02 ml COLECTOR ENTERRADO PVC D=500 SANECOR TEJA SN8
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Fecales 1 90,00 90,00
1 25,00 25,00
Subtotal 115,00
. 115,00 117,85 13.552,75
06.07 ud CONEXION REDES EXISTENTES
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
7 7,00
Subtotal 7,00
. 7,00 812,50 5.687,50
06.03 ud CIMENTACION POZO DE REGISTRO
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7,00
Subtotal — 12,00
12,00 187,50 2.250,00
03 ml ML POZO REGISTRO D=120
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Red de Pluviales 1 2,00 2,00
1 218 218
1 258 258
1 3,08 3.08
1 438 438
Red Fecales 1 346 346
1 346 346
1 410 410
1 420 420
1 434 434
1 440 440
1 450 450
Subtotal 4268
42,68 22375 9.549,65
04 ud EMBOCADURA POZO REGISTRO D120
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7.00
Subtotal 12,00
12,00 437,50 5.250,00
TOTAL 006 41.042,03
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION
007.01 ENSAYOS MATERIAL GRANULAR RELLENO
07.01.01 ud ENSAYO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
Ensayo completo del suelo para determinar la humedad natural, granulometria, densi-
dad, hinchamiento, contenide de arena, desgaste de los Angeles, limites de plastici-
dad, indice C.B.R., porcentaje de materia organica y redaccion del Informe
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
3 3,00
. 3,00 187,69 563,07
07.01.02 ud ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS
Realizacién de ensayos PROCTOR MODIFICADO por Laboratorio homologado para la
densidad y humedad del terreno compactado; proveniente de rellenos de tierras (pro-
cedentes de la excavacion o de préstamos), zahorras o macadam, con su correspon-
diente informe y acta de resultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1.00
1 1,00
1 1,00
3,00 75,08 22524
TOTAL 007.01 788,31
007.02 ENSAYOS HORMIQONES
07.02.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con toma de
muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, refrendado y rotura de probe-
tas dlindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y reserva a 56 dias para el ensayo de
consistencia, con dos medidas por toma, segun CE y UNE 83300/1/3/4/13; incluso emi-
sion del acta de resultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1 1.00
1 1,00
3,00 93,84 281,52
TOTAL 007.02 281,52
007.03 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
07.03.01 ud ACERO CORRUGADO
Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de hormi-
gén armado con la determinacion de sus caracteristicas fisicas, geométricas y mecani-
cas en cumplimiento de EHE-08; incluso informe por laboraterioc homologado. (Sec-
cion equivalente, ovalidad, traccion, geometria, alargamiento, doblado-desdoblado,
aptitud al soldeo)
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00 81,33 81,33
07.03.02 ud ARRANCAMIENTO DE NUDO EN MALLAS
Ensayo para la comprobacion de la resistencia de arrancamiento de un nudo de malla
de acero electrosoldada,s/UNE 36462; incluso informe por laboratorio homologado
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
2 2,00
2 2,00
6,00 150,15 900,90
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL 007.03 982,23
TOTAL 007 2.052,06
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NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
008 ACTUACIONES PREVIAS
IC01S02P27 m. LEVANTADO BARANDILLAS
Levantado de barandillas de cualguier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y re-
tirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. i/gestion y canon.
Total cantidades alzadas 40,00
40,00 15,02 600,80
IC06S01P19 m3 HORMIGON HM-20/40 CICLOPEO PARA RELLENO
Hormigon ciclopeo, realizado con hormigon HM-20/P/40/X0 fabricado en central y
vertido desde camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm de diametro
(40% de volumen), para formacién de cimentacion. , incluso vertido por medios meca-
nicos colocacion
Total cantidades alzadas 560,00
560,00 77,08 43.164,80
IC01S04 LIMPIEZA Y DESBROCE
Total cantidades alzadas 18.000,00
18.000,00 0,82 14.760,00
IC06S08 TRANS. INT. TIERRAS <1KM CAR.MEC
Total cantidades alzadas 30.786,00
30.786,00 1,67 51.412,62
TOTAL 008 109.938,22
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coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
009 PISTA
10.01 FIRME
Descomposicion
10.01.01 f ZAHORRA ARTIFICIAL 2.083,000 20,32 42.367.20
10.01.02 t MEZCLAS BITUMINOSAS 1,000 59.110,98 59.110,98
Total cantidades alzadas 1,00
. ) 1,00  101.478,18 101.478,18
10.02 SENALIZACION
Descomposicion
10.02.01 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 670,000 1423 9.534,10
10.02.02 PREMARCAJE 400,000 012 48,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 9.582,10 9.582,10
10.03 INSTALACIONES
Descomposicion
10.03.01 CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20 1.700,000 22,30 37.910,00
10.03.02 ESTRUCTURA PARA MANGA DE VIENTO 1.000 918,00 918,00
10.03.03 MANGA DE VIENTO 1,000 670,82 670,62
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 39.498,82 39.498,82
TOTAL 009 150.559,10
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coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud PROTECCION INDIVIDUAL
Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de proteccion indi-
vidual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencién de riesgos laborales en
la construccion.
Descomposicion i
101 u  ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL 4,000 39,68 158,72
102 u  CUERDA D=14mm POLIAMIDA 20,000 7.30 146,00
103 u ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS 2,000 264,66 569,76
104 u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 6,000 2542 152,52
105 u  CASCO DE SEGURIDAD 20,000 315 63,00
106 u  PANT. SEGURIDAD PARA SOLDADURA 4,000 15,05 60,20
107 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS 20,000 14,15 283,00
108 u  MASCARILLA ANTIPOLVO 20,000 3.05 61,00
10.9 u  MONO DE TRABAJO 20,000 15,14 302,80
10.10 u  IMPERMEABLE 20,000 6.38 127,60
10.11 u  CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A 6,000 7212 43272
10.12 u  PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL 20,000 2.20 44,00
10.13 u  PAR GUANTES LONA/SERRAJE 20,000 291 5820
10.14 u  PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM 4,000 8.36 3344
10015 u  PAR BOTAS SEGURIDAD PUNT PIEL 20,000 24,16 48320
10.16 u  PROTECTORES AUDITIVOS 20,000 9,18 183,60
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
i 1,00 3.159,76 3.159,76
06.02 ml CERRAMIENTO PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 245,00 245,00
Subtotal 245,00
. 245,00 73,80 18.081,00
1111 u PROTECCION COLECTIVA
Descomposicion
EPIC u  CARTEL INDICAT. RIESGO IF'SOPORT. 2,000 23,80 47,60
EPIC2 u GARTEL USO OBLIGATORIO CASCO 2,000 8.76 17,52
EPIC3 u  CARTEL PROHIBICION DE PASQO 1,000 8,76 8.76
EPIC4 u  CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 1,000 8,76 8.76
EPICS u  CARTEL COMBINADO 100X70CM 2,000 3240 64,80
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 147,44 147,44
TOTAL 010 21.388,20
O T AL e ces o ee e eom et e e s ecas e et e ees e s smaeen e aem et enect e tereeeras 1.094.962 47
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

Este anejo pretende englobar todas las normativas en las cuales se ha

basado el proyecto redactado.

2. NORMATIVAS

Las diferentes normativas utilizadas se acogen en funcion de la parte del

proyecto a realizar.

Disefio del hangar:

e (odigo Estructural (CE) basado en los Eurocédigos.
e (Codigo Técnico de la edificacion (CTE):
-CTE-DB-AE

-CTE-DB-C

-CTE-DB-A

NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte
general y edificacion.

Plan General de Ordenacion Urbanistica de Bujalance (PGOU)
Instruccion de Acero Estructural (EAE)

Disefio de la pista:
PG-3
Norma 6.1. I.C
Orden 1957/1966, de 26 de Octubre, sobre condiciones y
normas de aerédromos privados. Boletin Oficial del Aire,
nuam. 130, de 29 de octubre de 1966.
Correccion de errores del Real Decreto 1070/2015, de 27 de
noviembre, por el que se aprueban las normas técnicas de
seguridad operacional de aer6dromos de uso restringido y

se modifican el Real Decreto 1189/2011, de 19 de Agosto,

263



por el que se regula el procedimiento de emision de los
informes previos al planeamiento de infraestructuras
aeronauticas, establecimiento, modificacion y apertura al
trafico de aerodromos autondmicos, y la Orden de 24 de

abril de 1986, por la que se regula el vuelo ultraligero.
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1. OBJETIVO DEL ANEJO.

A través de un profundo estudio podemos reflejar la programacion y tiempos
de ejecucion de la obra en funcién de los rendimientos.

Con esto podemos observar las actividades que se pueden realizar de
manera simultanea para reducir todo lo posible el plazo de ejecucidn.

2. Diagrama de Gantt.

|4 Nombre de tarea Duracién  |Comienza Fin [ may 23

jun'23 ju23 |ago'23 | sepas |oct 23 nov
27 103 |10 17 |24 | o1 [os 15 22129 05|12/ 19)26 031017 24030 o7 142 /26 o411 /1825 02loa 16l23]30]06
1 Aerédromo de Bujalance 150dias  lun 10/04/23vie 03/11/23
2 Acondicionamiento delterreno  50dias  lun 10/04/23vie 16/06/23
3 Desbroce y limpieza 21dias  lun 10/04/23 lun 08/05/23 I
4 Movimiento de tierras 27dias  lun 10/04/23mar 16/05/23 —
5 Relleno Adias  lun 10/04/23 jue 13/04/23 I
6 Excavacion 4 dias vie 14/04/23 mié 19/04/23 f‘ 3
7 Pozos 6dias  jue 20/04/23 jue 27/04/23 | hd
& Terraplenado 23 dias  wie 14/04/23 mar 16/05/23 ¥
9 Cimentaciones 31dias  vie 28/04/23vie 09/06/23 i—\
10 Regularizacion Sdias  vie 28/04/23 jue 04/05/23
| M superficiales 26dias  vie 05/05/23 vie 09/06/23
12 Zapatas 2dias wie 05/05/23 lun 08/05/23
13 Losa de cimentacion 24dias  mar 09/05/2:vie 09/06/23 -
14 Estructuras 50dias  lun12/06/23vie 18/08/23 T 1
15 Placas de anclaje 1dia lun 12/06/23 lun 12/06/23 1
16 Acero laminado A2dias  mar 13/06/2:mié 09/08/23 S| B
17 Correas 7 dias jue 10/08/23 vie 18/08/23 [~
18 Instalaciones 27dias  lun 21/08/23mar 26/09/23
19 Pintura 27dias  lun 21/08/23 mar 26/09/23
20 | Fachadas 10dias  mié 27/09/2:mar 10/10/23
il Paneles sandwich 2 dias mié 27/09/2zjue 28/09/23 b
2 Cubiertas 8dias  vie 29/09/23 mar 10/10/23 #—1
23 Inclinada 8dias  wie 29/09/23 mar 10/10/23
2 Carpinteria 2dias  mié 11/10/2ijue 12/10/23
25 Puerta 2 dias. mi¢ 11/10/27jue 12/10/23
2% Firmes 26dias  lun 19/06/23Iun 24/07/23 —_—
27 Capas granulares 11dias  lun 19/06/23 lun 03/07/23
2 Mezclas bituminosas 4dias  mar 04/07/2 vie 07/07/23 =
29 MBC 3dias  mar 04/07/2:jue 06/07/23 H
30 MBC DISCONT 1dia vie 07/07/23 vie 07/07/23 [ 4
31 Sefializacion 11dias  lun 10/07/23 lun 24/07/23 %
E?) Gestion de residuos 150 dias  lun 10/04/23vie 03/11/23 s 1
3 Transporte y vertido 150 dias  lun 10/04/23 vie 03/11/23 I |
34 Seguridad y salud 150 dias  lun 10/04/23vie 03/11/23 4 1
35 seguridad y salud 150 dias  lun 10/04/23 vie 03/11/23 I |
Tarea Resumen del proyecto r 1 Tarea manual 1 1 solo el comienzo C Fecha limite +
Division e Tarea inactiva solo duracisn solo fin 1 Progreso
Hito * Hito inactivo Informe de resumen manual ee——  Tareas externias. Progreso manual
Resumen """ Resumeninactivo I I Resumen manual """ tiwexemo °

Pégina 1
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ANEJO XI. CONTROL DE CALIDAD
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

En este apéndice, documentamos todos los procedimientos de control de calidad
que seran implementados en los componentes empleados en el proyecto. El proposito
fundamental es asegurar el adecuado rendimiento y funcionamiento de estos elementos a

lo largo de su vida util completa.

2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES DE HORMIGON.

El control de calidad de los materiales de hormigoén, de acuerdo con el codigo
estructural aplicable, implica una serie de procesos y pruebas para asegurar que el
hormigon utilizado en la construccion cumple con los estandares de calidad y seguridad.

Estos controles incluyen:

Seleccion de materiales: Se debe verificar que los materiales
utilizados en la mezcla de hormigén cumplan con las especificaciones del codigo.
Esto incluye la calidad y tipo de cemento, agregados (aridos y gravas), aditivos y
agua.

Diseifio de la mezcla: El codigo estructural puede proporcionar
pautas para el disefio de la mezcla de hormigon, que incluyen proporciones de los
materiales y caracteristicas de resistencia y durabilidad. El control de calidad
implica asegurarse de que el disefio de la mezcla se ajuste a estas pautas.

Pruebas de resistencia del hormigén: Se realizan ensayos de
compresion en muestras de hormigdn para verificar su resistencia a la
compresion. Estas pruebas se llevan a cabo siguiendo métodos normalizados y
frecuentemente se establece un valor minimo de resistencia que debe cumplirse.

Control de la elaboracion y colocacién: Durante la elaboracion y
colocacion del hormigoén, se deben seguir procedimientos adecuados para
asegurar que la mezcla se prepare correctamente, que se eliminen las burbujas de
aire y que se compacte adecuadamente.

Pruebas de durabilidad: Se pueden llevar a cabo pruebas para

evaluar la durabilidad del hormigén, como pruebas de resistencia al agua,
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resistencia a los ciclos de congelacion y deshielo, y resistencia a productos
quimicos corrosivos.

Inspeccion visual: Se realiza una inspeccion visual para detectar
defectos evidentes, como grietas, segregacion o falta de homogeneidad en la
mezcla.

Documentacion y registro: Todos los resultados de las pruebas y
la documentacion relacionada con el control de calidad deben ser debidamente

registrados y documentados para su revision y seguimiento.

Articulo 57. CE

Control del hormigon

Criterios generales para el control de la conformidad de un hormigén La
conformidad de un hormigoén con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en la obra, e incluird su comportamiento en relaciéon con la docilidad, la
resistencia y la 230 durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su
caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares. El control de recepcion
se aplicara tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en central de obra e incluird
una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segiin lo indicado
en este articulo. Con objeto de garantizar la durabilidad, conforme se recoge en el
apartado 43.2.1 de este Cddigo, el hormigdn se fabricard en plantas automatizadas de tal
manera que se asegure que la dosificacion (contenido minimo de cemento y relacién a/c)
cumple con los requisitos de durabilidad de este Cédigo. Con este fin el fabricante
debera disponer de un dispositivo asociado a la bascula que registre la pesada o estard
en posesion de un Certificado del Fabricante de Software de dosificacion y carga, asi
como un Certificado del Fabricante de Hormigdn en el que se garantice la trazabilidad de
los datos aportados. Toma de muestras La toma de muestras se realizard de acuerdo
con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1, pudiendo estar presentes en la misma los
representantes de la direccién facultativa, del constructor y del suministrador del
hormigon. Cada determinacién constara del nUmero minimo suficiente de probetas, de
las cuales se ensayaran a 28 dias como minimo dos de ellas y cuya media serd la base
para la comprobacion de resistencia. También se reservaran al menos dos probetas para

ensayar si fuera necesario a edades superiores a 28 dias. Transcurridos 60 dias sin que
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nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se desecharan definitivamente. Salvo
en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del
hormigdn (obra o instalacién de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente
elemento de transporte y entre % y % de la descarga. El representante del laboratorio
levantard un acta de toma de muestras, que debera estar suscrita como minimo por un
representante del constructor y por él. Su contenido obedecerd a un modelo de acta
conforme lo establecido en la norma UNE-EN 123501 y cuyo contenido minimo se
recoge en el Anejo 4. El constructor o el suministrador de hormigén podran requerir la
realizacién, a su costa, de una toma de contraste. Realizacidén de los ensayos En general,
la comprobacién de las especificaciones de este Cédigo para el hormigén endurecido, se
llevard a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. Cualquier ensayo del
hormigdn diferente de los contemplados en este apartado, se efectuarda segun lo
establecido en el programa de control o en el correspondiente pliego de prescripciones
técnicas o, en su caso, el plan de control, o de acuerdo con las indicaciones de la

direccién facultativa y pactadas y conocidas por el suministrador.

Ensayos de docilidad del hormigon La docilidad del hormigén se comprobara
mediante la determinacién de la consistencia del hormigon fresco por el método del
asentamiento, segin UNE-EN 12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se
llevara a cabo lo indicado para los mismos en el Articulo 33 de este Codigo. El resultado
del ensayo de asentamiento del hormigén se obtiene como la media de dos
determinaciones conformes a la norma UNE-EN 12350-2, sobre la misma muestra de
hormigon. El resultado de los ensayos de autocompactabilidad se obtiene como el valor
de una unica determinacion conforme a las normas UNE-EN 12350-8, UNE-EN 12350-9,
UNE-EN 12350-10, UNE-EN 12350-11 o UNE-EN 12350-12, sobre la misma muestra
de hormigon. 57.3.2 Ensayos de resistencia del hormigon La resistencia del hormigén se
comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion realizados conforme a la
norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segun UNE-EN
12390-2. Todos los métodos de calculo y las especificaciones de este Codigo se refieren a
caracteristicas del hormigon endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas
cilindricas de 150x300 mm de didmetro y altura nominales, con tolerancias conformes a
lo especificado en la norma UNE-EN 12390-1. No obstante, para la determinacion de la

resistencia a compresion, podran emplearse también: probetas ctubicas de 100 mm de
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dimension nominal con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN
12390-1, en el caso de hormigones con fck 50 N/mm?2 y siempre que el tamafio maximo
del arido sea inferior a 12 mm. Podran utilizarse estas probetas, siempre que el
laboratorio tenga la aceptacion de la direccion facultativa y disponga de coeficientes de
conversion obtenidos a partir de correlaciones fiables con probetas cilindricas de 150x300
mm. Las correlaciones se referiran a la misma tipificacion de hormigén, con un niimero
minimo de parejas de resultados correlacionados recomendado superior a 18 y un
coeficiente de correlacion R2 recomendado superior a 0,9. Probetas cubicas de 150 mm
de dimension nominal con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN
12390-1, en cuyo caso los resultados, a efectos de control de calidad, deberan
transformarse segin la siguiente expresion: fc = Acil,cubl5 fc,cibica donde: fc
Resistencia a compresion, en N/mm2, referida a probeta cilindrica de 150 mm de
diametro y 300 mm de altura nominales. fc,cibica Resistencia a compresion, en N/mm?2,
obtenida a partir de ensayos realizados en probetas cubicas de 150 mm. Durante el
periodo de permanencia en obra o en instalaciones de prefabricados las probetas deberan
estar protegidas de impactos, vibraciones, soleamiento directo, deshidratacién o
exposicion al viento. Con objeto de evitar la desecacion, tras la fabricacion de las
probetas la superficie expuesta debe cubrirse con una arpillera himeda o similar, y los
moldes deben permanecer en una bolsa sellada. La temperatura exterior alrededor de las
probetas debera permanecer en el intervalo de 20°C+5°C (25°C £5°C en tiempo caluroso).
En caso de no poder cumplir las condiciones de temperatura durante un periodo superior
a 2 horas mientras las probetas se encuentran en la obra, el constructor debera disponer
una habitacién o recinto donde depositar las probetas y que sea capaz de mantener las
temperaturas de conservacion establecidas. La existencia de dicho recinto deberd quedar
debidamente documentada en los correspondientes partes de fabricacién de probetas. El
periodo de permanencia de las probetas en la obra serd de al menos 16 horas, sin superar las
72 horas hasta la entrada en la camara de curado. Es recomendable que el periodo
maximo de permanencia hasta la entrada en la camara de curado no supere las 48
horas, especialmente en los meses de verano. En los meses de invierno, el periodo
minimo de permanencia de las probetas en la obra serda de 24 horas. Para su
consideracion al aplicar los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigén, del
apartado 57.5.3, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante Ia

diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres,

273



tomadas de la misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el
recorrido relativo no podra exceder el 13%. Ensayos de durabilidad La comprobacion, en
los casos indicados en el apartado, de la profundidad de penetracidn de agua bajo
presion en el hormigdn, se ensayara segin UNE-EN 12390-8. El curado de las probetas se
realizara en cdmara a 20 + 22C y humedad relativa = 95%. Antes de iniciar el ensayo, se
sometera a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro
forzado a una temperatura de 50+£52C. Se procedera a la fabricacion de tres probetas de

la misma muestra para su ensayo.

Realizacion de los ensayos Los ensayos de consistencia del hormigén fresco se
realizaran, de acuerdo con lo indicado en el apartado, cuando se produzca alguna de las
siguientes circunstancias: a) cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia, b)
en todas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la resistencia,
segun lo establecido en el apartado, y c) siempre que lo indique la direccion facultativa o
lo establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares. En el caso de hormigones
autocompactantes, la direccion facultativa, en funcion de la aplicacion a la que esté
destinado el hormigon, decidiré las caracteristicas de autocompactabilidad a controlar de
las 235 definidas en el apartado 33.5 y la frecuencia de control de las mismas. Como
minimo, deberian controlarse: - la fluidez, mediante la determinacion del escurrimiento
conforme a la norma UNE-EN 12350-8, con las mismas frecuencias establecidas
anteriormente para la consistencia de los hormigones convencionales; - la capacidad de
paso, mediante el ensayo del anillo japonés conforme a la norma UNE-EN 12350-12,
realizando una determinacion cada cuatro ensayos de escurrimiento. Criterios de
aceptacion o rechazo La especificacion para la consistencia sera la recogida en el pliego
de prescripciones técnicas particulares o, en su caso, la indicada por la direccion de obra.
Se considerara conforme cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre

dentro de los limites definidos en la tabla 57.5.2.2.
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Tabla 57.5.2.2 Tolerancias para la consistencia del hormigon

Consistencia definida por su clase conforme a la tabla 33.5.a
Tipo de consistencia | Tolerancia en mm | Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20 - 50
Blanda (B) +10 40 - 100
Fluida (F) 90 - 160
Liquida (L) 150 - 220

3. CONTROL DE ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS

Control del acero para armaduras pasivas En el caso de que el acero deba de
disponer de marcado CE, el responsable de la recepcion debera comprobar que la hoja de
suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas,
retinen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El
responsable de la recepcion sera el encargado de verificar, del modo que considere
conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones
requeridas. Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros soldables destinados a
la elaboracién de armaduras pasivas, deberan ser conformes con el Articulo 34 de este
Codigo. La comprobacion de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el Articulo
56 comprendera: a) un control documental conforme al apartado 21.1, b) en su caso, un
control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo
indicado en el Articulo 18, y c) en su caso, un control experimental, mediante la
realizacion de ensayos (dicho control experimental no serd preceptivo en el caso de que el
acero presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en
el Articulo 18). Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Codigo, el plan de
control podrd fijar los ensayos que considere pertinentes. El control del acero para
armaduras pasivas sera efectuado por el responsable de la recepcion del mismo en la
instalacion industrial (armadura normalizada o ferralla), de prefabricacion o en la obra
para el caso de que las armaduras se elaboren en la propia obra. En los productos que no
posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el
Articulo 18, para la realizacion de los ensayos, control experimental, se procedera a la

divisién en lotes de la cantidad de acero suministrado. El tamafio maximo del lote sera de
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30 toneladas, procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de acero,
forma de suministro y serie de diametros. Las series de diametros se clasifican
como sigue a continuacion: - Serie fina: diametros hasta 10 mm. - Serie media:
diametros desde 12 mm hasta 20 mm. - Serie gruesa: diametros 25 mm y 32
mm. - Serie muy gruesa: diametros desde 40 mm. De cada lote se tomara una
muestra representativa formada por dos barras diferentes y sobre cada una de
ellas se realizaran los siguientes ensayos de acuerdo con la norma UNE-EN ISO
15630-1

- Para productos de acero conforme a la norma UNE-EN 10080:

%Censayo = % Cecerificado~ + 0,03
%Ceq ensayo = % Ceq certificaco + 0,03
%Pensayo = % Peertiicaso~ + 0,008
% Sensayo = % Scertiicado ~ + 0,008
%Nensayo = % Ncerificado £ 0,002
%CUensayo = % CuUcertificace = 0,07

- Para productos de acero soldable inoxidable conforme al apartado 34.4 de este Caédigo:

Desviacion maxima establecida en la norma UNE-EN 10088.
En caso de detectarse un incumplimiento, se procedera a ensayar tres coladas diferentes de los
restantes lotes que forman la agrupacion (en total, 9 ensayos mas). En caso de aparecer algun nuevo
incumplimiento, se procedera a rechazar los cuatro lotes agrupados.

En el caso de aceros de caracteristica SD, se verificara ademas el comportamiento
frente a fatiga y cargas ciclicas como se indica a continuacion: - en el caso de estructuras
sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero para hormigén armado
frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacion de un informe de ensayos,
realizados conforme a la norma UNE-EN ISO 15630-1, que garantice el cumplimiento de
las exigencias definidas en el Articulo 34, con una antigiiedad no superior a un afio y
realizado por un laboratorio. En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el
comportamiento frente a cargas ciclicas con deformaciones alternativas podra
demostrarse, salvo indicaciéon contraria de la direccion facultativa, mediante la
presentacion de un informe de ensayos, que garantice las exigencias al respecto del

Articulo 34, con una antigiiedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio.
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4. CONTROL DE CALIDAD DEL ACERO ESTRUCTURAL

Los elementos metalicos deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas en las normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control

industrial.

Ensayos de Control

Reconocimiento para inspeccion visual de la documentacion aportada,

segin UNE-EN 13018:2001.

* Determinacion de las tolerancias dimensionales de los productos, segiin

UNE-EN 10034:1994, UNE 36524:1994, UNE-EN 10056-1:1999, UNE-EN
10056-2:1994, UNE-EN 10055:1996 y UNE-EN 10060:2004 y UNE-EN

10059:2004, UNE-EN 10058:2004 y UNE-EN 10058:2004, UNE

36559:1992-2R y UNE-EN 10051:1998.

* Ensayo de doblado transversal en uniones soldadas, segin UNE 14607 y UNE 14608.

S. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES DESTINADOS A OBRA
LINEAL

Seguimos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del PG-3.

Zahorras

Ensayos en el Lugar de Procedencia:

Se realizaran ensayos en el lugar de procedencia del material,
que implican la toma de muestras representativas de la

cantera. Los ensayos se distribuyen de la siguiente manera:

- Por cada 1,000 m3 de material:
- 2 ensayos granulométricos por tamizado.

- 2 ensayos de humedad natural.

277



- Por cada 5,000 m3 de material:
- 1 ensayo Proctor Modificado.
- 1 ensayo de equivalente de arena.
- 1 determinacion de los Limites de Atterberg.

- 1 determinacion del contenido de finos en el arido grueso.

- Por cada 20,000 m3 de material:
- 1 indice de lajas.
- 1 ensayo de caras de fractura.
- 1 ensayo de desgaste de Los Angeles.

- 1 determinacion del contenido ponderal en azufre total.

Es posible reducir a la mitad la cantidad de ensayos si se
considera que los materiales son lo suficientemente

homogéneos.

En el Propio Tajo o Lugar de Empleo:

En el lugar de uso o tajo, se tomaran muestras de los montones
identificados como sospechosos, y se repetiran los ensayos

realizados en el lugar de procedencia.

- Cada 3,500 m3 de superficie de zahorra compactada:

- Ensayos de humedad y densidades "in situ."
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- 1 ensayo de carga con placa (diametro D = 300 mm).

- 1 ensayo de humedad natural (en el emplazamiento del

ensayo de carga con placa).

Riegos de imprimacion y adherencia.

Se realizara una verificacion rigurosa de la procedencia y la identificacion de la
emulsion bituminosa utilizada, la cual debe cumplir con los estandares de marcado CE.
En caso de que surja alguna irregularidad durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de estos productos, el Director de las Obras estd facultado para llevar a
cabo inspecciones y pruebas en cualquier momento. El proposito de estas acciones es
garantizar que los materiales suministrados a la obra mantengan las propiedades y niveles

de calidad especificados.

Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso

Control de Procedencia de Materiales:
Este proceso implica la verificacion de la fuente de origen de los materiales utilizados en

la construccidn.

Verificacion de la Documentacion del Marcado CE de los Materiales:
Se verifica la documentacion relacionada con el marcado CE de los materiales utilizados

para asegurar que cumplen con las regulaciones aplicables.

Control de Fabricacion:
Este proceso implica la supervision de la produccion de los componentes o elementos de

construccidn para garantizar que cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificacion de la Documentacion del Marcado CE de 1la Mezcla Bituminosa:
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Se verifica la documentacion relacionada con el marcado CE de la mezcla

bituminosa utilizada para garantizar que cumple con las regulaciones aplicables.

Control de Extendido y Compactacion:
Este proceso se centra en supervisar la aplicacion y compactacion de la mezcla

bituminosa en la superficie de la carretera.

Lotes y Criterios de Aceptacion o Rechazo:
Se define un lote como la cantidad que se aceptara o rechazara en su totalidad, basandose
en tres criterios aplicados a una sola capa de mezcla bituminosa: 1) 500 metros de

calzada, 2) 3,500 metros cuadrados de calzada, 3) la fraccion construida diariamente.

Toma de Muestras y Pruebas:
Al menos una vez por lote, se toman muestras y se prepara un conjunto de tres probetas.
Se obtiene el valor promedio del contenido de huecos y la densidad aparente utilizando el

método de ensayo especificado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Control de Recepcion de Unidad Terminada:

De cada lote, se extraen testigos en ubicaciones aleatorias, en nimero no menor a tres, y
se determina su densidad aparente y espesor, siguiendo las condiciones de ensayo
establecidas en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Ademas, se verifica la

adherencia entre capas segiin la norma NLT-382.
Mezclas bituminosas en caliente para capas de rodadura

Control de Procedencia de Materiales:
Este proceso implica la verificacion del origen de los materiales utilizados en la

construccion. Se asegura que los materiales cumplen con las especificaciones requeridas.
Verificacion de la Documentacion del Marcado CE de los Materiales:
Se verifica la documentacion relacionada con el marcado CE de los materiales utilizados,
garantizando que cumplan con las normativas y estandares aplicables.

Control de Fabricacion:
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Este proceso implica supervisar la fabricacion de los componentes o elementos de

construccion para garantizar que se ajusten a las especificaciones y estandares requeridos.

Verificacion de la Documentacion del Marcado CE de la Mezcla Bituminosa:
Se verifica la documentacion relacionada con el marcado CE de la mezcla bituminosa

utilizada, asegurando el cumplimiento de las regulaciones aplicables.

Control de Extendido y Compactacion:
Este proceso se centra en supervisar la aplicacion y compactacion de la mezcla

bituminosa en la superficie de la carretera.

Lote y Criterios de Aceptacion o Rechazo:

Se define un lote como una unidad que se aceptara o rechazaré en su totalidad, basdndose
en los siguientes tres criterios: 1) Una sola capa de mezcla bituminosa que cubre 500
metros de calzada. 2) Una sola capa de mezcla bituminosa que cubre 3,500 metros

cuadrados de calzada. 3) La fraccion construida diariamente.

Determinacion de Densidad de Referencia:

Para cada lote, se determina la densidad de referencia para la compactacion, segun el tipo
de mezcla bituminosa, siguiendo un procedimiento especifico.

Toma de Muestras y Pruebas:

Se toman muestras y se prepara un conjunto de tres probetas al menos una vez por lote.
Estas probetas se utilizan para medir el contenido de huecos y la densidad aparente,
siguiendo las normas UNE-EN 12697-8 y UNE-EN 12697-6, respectivamente. Se utiliza
el método de ensayo indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Control de Temperatura:
Al finalizar la compactacion, se mide la temperatura en la superficie de la capa para

asegurarse de que se encuentra dentro del rango especificado en la formula de trabajo.

Control de Recepcion de Unidad Terminada:
En el caso de mezclas tipo BBTM B con espesores iguales o superiores a 2.5 centimetros,

se extraen testigos en puntos seleccionados al azar de cada lote. Se determina el espesor,
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la densidad aparente y el porcentaje de huecos de estos testigos, garantizando que

cumplan con las especificaciones requeridas.
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ANEJO XII: ESTUDIO Y GESTION DE RESIDUOS
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

Este anexo comprende todas las consideraciones relacionadas con la gestion de los

desechos generados como resultado del proyecto.

El estudio de gestion de residuos de construccion se lleva a cabo en cumplimiento con
el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de
los residuos de construccidon y demolicion (RCD). Este estudio debe ser
incorporado en los Proyectos Técnicos de Obra y/o demolicion presentados al

solicitar la Licencia Urbanistica.

A partir de este estudio, el responsable de los residuos elaborard un plan que debera
ser aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad. Este plan

pasard a formar parte de los documentos contractuales del proyecto.

El presente Estudio de Gestion de Residuos incluye lo siguiente:

»  Una estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion

que se generaran en la obra, expresada en toneladas y metros cubicos.
Estos residuos se codificaran de acuerdo con la lista europea de residuos

publicada en la Orden MAM/304/2002.

» Una lista de medidas para prevenir la generacion de residuos en la obra, en

particular, para cumplir con la obligacion de separar los residuos, tal como

se establece en el articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

= Las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

del proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, si
es necesario, otras operaciones de gestion de residuos de construccion en

la obra.
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» Una estimacion del costo previsto para la gestion de los residuos de

construccion, que se incluira en un capitulo independiente del presupuesto

del proyecto.

» En caso necesario, un inventario de los residuos peligrosos que se

generaran. Sin embargo, en este proyecto especifico no se requiere un

inventario de residuos peligrosos debido a la ausencia de dichos residuos.

» Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de

construccion dentro de la obra.

2. DEFINICIONES

Residuo: Segun la Ley 10/98, un residuo se refiere a cualquier sustancia u objeto

del cual el poseedor decide deshacerse o tiene la intencion u obligacion de hacerlo.

Residuo Peligroso: Este término se aplica a cualquier material que, en cualquier
estado fisico o quimico, contiene elementos o sustancias que pueden representar un
peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En resumen,
son aquellos residuos identificados en la Orden MAM/304/2020 y en otras regulaciones
nacionales y europeas como potencialmente peligrosos. También incluye envases y

recipientes que han contenido residuos o productos peligrosos.

Residuo No Peligroso: Se refiere a todos los residuos que no cumplen con la

definicion anterior de residuos peligrosos.
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Residuo Inerte: Este término se aplica a residuos no peligrosos que no
experimentan cambios fisicos, quimicos o bioldgicos significativos. Son insolubles, no
inflamables y no reaccionan fisica ni quimicamente. Ademas, no son biodegradables y no
causan impacto negativo en otras sustancias con las que puedan entrar en contacto,

evitando asi la contaminacion del medio ambiente o riesgos para la salud humana.

Residuo de Construccion: Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo con la

definicion de residuo, se genera en una obra de construccion.

Cddigo LER: Un codigo de seis digitos utilizado para identificar un residuo de

acuerdo con la Orden MAM/304/2002.

Productor de Residuos: La persona o entidad titular de la licencia urbanistica en
una obra de construccion o demolicion. En casos donde no se requiere una licencia
urbanistica, el propietario del bien inmueble sujeto a la construccion o demolicion se

considerara como el productor de residuos.

Poseedor de Residuos de Construccion y Demolicion: La persona o entidad que
tiene en su posesion los residuos de construccion y demolicion y que no estd involucrada
en la gestion de residuos. Esto puede incluir al constructor, subcontratistas u otros

involucrados en la obra, pero no a los trabajadores asalariados.

Volumen Aparente: Se refiere al espacio total ocupado por la masa de residuos

en la obra, incluyendo los espacios vacios entre ellos sin compactar.

Volumen Real: El espacio ocupado por la masa de los residuos sin contar los

espacios vacios, es decir, una representacion teoérica de los residuos compactados.
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Gestor de Residuos: Una entidad, ya sea publica o privada, que realiza cualquier
etapa en la gestion de residuos, independientemente de si es el productor de los mismos.
Deben contar con autorizacion o registro por parte de la entidad autobnoma

correspondiente.

Destino Final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de

residuos enumeradas en las regulaciones, incluyendo la lista europea de residuos.

Reutilizacién: La practica de utilizar un producto previamente utilizado para el

mismo proposito para el que fue disefiado originalmente.

Reciclaje: La transformacion de los residuos, ya sea para su uso inicial o para
otros fines, como el compostaje y la biometanizacion, pero excluyendo la incineracion

con recuperacion de energia.

Valoracion: Cualquier proceso que permita aprovechar los recursos contenidos en
los residuos sin poner en riesgo la salud humana y sin utilizar métodos perjudiciales para

el medio ambiente.

Eliminacién: Cualquier proceso dirigido a la eliminacion de los residuos, ya sea
mediante vertido o destruccion, sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar

métodos perjudiciales para el medio ambiente.

3. MEDIDAS DE OPTIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

3.1.ADQUISICION DE MATERIALES
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La optimizacion y prevencion de residuos en la adquisicion de materiales es una
préctica importante para reducir el impacto ambiental y los costos. Aqui tienes

algunas medidas que puedes tomar:

Evaluacion de Necesidades: Antes de adquirir materiales, realiza una evaluacion
exhaustiva de tus necesidades. Comprende la cantidad y tipo de materiales

requeridos para el proyecto.

Planificacion de Compras: Planifica tus compras de manera eficiente para evitar
compras impulsivas o excesivas de materiales que puedan llevar a

desperdicios.

Reutilizacion: Considera la reutilizacion de materiales existentes en lugar de
comprar nuevos. Por ejemplo, muebles, equipos o estructuras pueden ser

reutilizados o renovados.

Compra a Granel: Compra materiales a granel en lugar de unidades individuales

0 en envases pequefios para reducir el embalaje y los residuos.

Materiales Reciclados: Prioriza la compra de materiales con contenido reciclado

o reciclables. Estos materiales suelen tener un menor impacto ambiental.

Verificacion de Certificaciones: Verifica si los materiales tienen certificaciones

ambientales, como el etiquetado ecoldgico o el uso de materiales sostenibles.

Minimiza los Embalajes: Comunica a tus proveedores la importancia de
minimizar el embalaje de los materiales que te entregan. Pide que eviten el

uso de envases innecesarios.

Compra Local: Prioriza la compra de materiales locales para reducir la huella de

carbono asociada al transporte de mercancias.

Compra a Proveedores Sostenibles: Busca proveedores que tengan politicas y

practicas sostenibles en su cadena de suministro.
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Educacion del Personal: Capacita a tu equipo sobre la importancia de la
prevencion de residuos y la optimizacion de materiales. Animales a seguir

practicas sostenibles en sus decisiones de compra.

Auditorias Ambientales: Realiza auditorias periddicas para evaluar el manejo de

materiales y la gestion de residuos en tus proyectos.

Establece Objetivos: Define objetivos de reduccion de residuos y realiza un

seguimiento de su cumplimiento.

Promocion de la Economia Circular: Fomenta la economia circular al
considerar como los materiales podrian ser reutilizados o reciclados al final de

su vida util.

Documentacion y Registro: Lleva un registro de las compras de materiales y la
gestion de residuos para evaluar continuamente el desempefio y realizar
mejoras.

La adquisicién de materiales sostenibles y la prevencion de residuos no solo son
beneficiosas para el medio ambiente, sino que también pueden ahorrar costos

a largo plazo y mejorar la imagen de tu organizacion.

3.2. ALMACENAMIENTO DE OBRA

Optimizacion de Materiales: Se llevara a cabo una gestion eficiente de los

materiales en la obra, evitando el uso excesivo o el desperdicio, especialmente

en el caso de aquellos materiales que tienden a generar mas residuos.

Uso de Materiales Prefabricados: Se fomentara la utilizacion de materiales

prefabricados, ya que generalmente optimizan el consumo de materiales y

reducen la generacion de residuos.
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Vaciamiento Completo de Recipientes: Se garantizard que los recipientes que
contengan productos sean completamente vaciados antes de proceder a su

limpieza o eliminacidn, especialmente cuando se trata de residuos peligrosos.

Fabricacion en Taller: En la medida de lo posible, se promovera la fabricacion
de productos en talleres en lugar de realizarlos directamente en la obra, ya que

esto tiende a generar menos residuos.

Elementos Desmontables o Reutilizables: Se dar4 preferencia al uso de
elementos que puedan desmontarse o reutilizarse en lugar de aquellos que,

aunque tengan prestaciones similares, no son reutilizables.

Formacion del Personal: Todo el personal involucrado en la obra recibira
capacitacion basica sobre la prevencion de residuos y la correcta gestion de

los mismos.

Clausula de Penalizacion en Contratos: En los contratos con subcontratistas se
incluird una clausula de penalizacién que desincentivara la generacion de

residuos en exceso de lo previsto debido a una mala gestion de los mismos.

3.3.MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS

Se implementara un programa de revisiones regulares de los materiales, productos

y residuos que estén almacenados o acopiados, con el fin de asegurar que se

conserven en condiciones adecuadas.

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Todos los posibles desechos de construccion y demolicidon que se originan en el
sitio de trabajo se han categorizado de acuerdo con la Orden MAM/304/2002, de fecha 8

de febrero, que establece las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos,
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siguiendo la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE.

Esto ha dado como resultado la creacion de los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Incluye tierras y materiales pétreos que no estan
contaminados y provienen de actividades de excavacion en obras. De acuerdo con
el Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), estos materiales no son considerados
residuos cuando se reutilizan en la misma obra, en obras diferentes o en
actividades de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre que se pueda
demostrar claramente que estan destinados a la reutilizacion.

RCD de Nivel II: Agrupa los residuos generados principalmente en
actividades relacionadas con la construccion, demolicion, reparacion en el hogar y
la instalacion de servicios. Estos residuos se han clasificado segun los tipos de
materiales de los que estan compuestos. Esta descripcion simplifica la
categorizacion de los residuos de construccion y demolicion y su relacion con la

normativa aplicable.

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, procederemos a realizar una estimacion de la cantidad de
residuos generados en el sitio de construccion, expresada tanto en toneladas como en
metros cubicos. Estos residuos se identificaran mediante su respectiva codificacion, de
acuerdo con la Lista Europea de Residuos establecida por la Decision 2014/955/UE de la
Comision, de fecha 18 de diciembre de 2014. Esta decision modifica la Decision
2000/532/CE en relacion con la lista de residuos, en conformidad con la Directiva

2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
Es importante destacar que hemos estimado que aproximadamente el 50% de los

materiales pétreos podran ser reutilizados como rellenos adicionales en diversas

ubicaciones dentro del proyecto.
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Ademas, asumimos que la generacion de residuos seguira los porcentajes indicados en el
Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion, tal como se describe a

continuacion:

Hormigén 12
Pétreos 5
Metales 25
Madera 4

Plasticos 1,5

Prefabricados 5
Asfaltos
Pinturas 5

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con el objetivo de mejorar la gestion de los residuos generados en el sitio de
construccion, y garantizar condiciones de higiene y seguridad de acuerdo con el articulo

5.4 del Real Decreto 105/2008, se implementaran las siguientes medidas:

Sefializacion de Zonas de Almacenaje: Se colocaran sefales
adecuadas en las areas designadas para el almacenamiento de residuos. Para cada
tipo de residuo, se instalard un letrero que indique claramente el tipo de residuo
que se debe depositar en ese lugar.

Identificacion de Envases: Todos los envases utilizados para

contener residuos llevaran una identificacion clara que incluira el nombre del
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residuo, su codigo LER, el nombre y direccion del poseedor, y, cuando sea
aplicable, el pictograma de peligro.

Deposito Inmediato de Residuos: Los residuos se depositaran en
el lugar designado para su almacenamiento tan pronto como se generen, evitando
su acumulacion en el area de trabajo.

Uso de Contenedores Adecuados: Los residuos se almacenaran
en contenedores apropiados, tanto en términos de cantidad como de volumen,
asegurando que los contenedores no se sobrecarguen mas alla de su capacidad
maxima.

Proteccion de Contenedores Cerca de Areas Piiblicas: En caso
de que los contenedores estén ubicados cerca de areas de acceso publico, se
protegeran con lonas u otros dispositivos fuera de las horas de trabajo para
prevenir vertidos no controlados por parte de terceros que puedan causar mezcla o
contaminacion de los residuos.

Separacion de Residuos en Sitios con Espacio Limitado: En
proyectos donde la falta de espacio haga técnicamente inviable la separacion de
residuos en el lugar de la obra, esta tarea se encomendaré a un gestor de residuos

en una instalacion de construccion y demolicion externa al sitio de trabajo.

7. DESTINO FINAL DE LOS RESIDUOS

En tltima instancia, los residuos generados que no han sido reutilizados ni tienen la
posibilidad de serlo se clasifican de acuerdo con las fracciones previamente
definidas en puntos anteriores. Estos residuos se transportan a una planta de
gestion de residuos debidamente autorizada, donde serdn dispuestos para su

tratamiento adecuado.

8. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA
c6DIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE
003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
004.01 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion incluyendo retirada de resi duos
generado por obras de ampliacién, incluso retirada a pie de carga, con trans porte a
vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo canén de vertido a
verdido autorizado.
NOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los re si-
duos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la identifica cion
de la obra de la que proceden los mismos
1,00 936,72 935,72
TOTAL 003 935,72
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ANEJO XIII: SEGURIDAD Y SALUD
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1. OBJETIVO

El Estudio de Seguridad y Salud comprende un analisis detallado de las
normas de seguridad y salud que se aplican a la obra en cuestion. Este analisis
implica la identificacion de riesgos laborales que pueden ser prevenidos, asi como
la especificacion de las medidas técnicas necesarias para evitarlos por completo.
Ademas, se aborda la identificacion de riesgos laborales que, lamentablemente, no
pueden ser eliminados, detallando medidas preventivas y protecciones técnicas
destinadas a controlar y reducir dichos riesgos. La eficacia de estas medidas se
evalla minuciosamente, especialmente cuando se proponen soluciones
alternativas. Ademas, el estudio incluye informacion relevante para llevar a cabo,
en condiciones de seguridad y salud, futuros trabajos de reparacion o
mantenimiento, en conformidad con la legislacion de Prevencién de Riesgos

Laborales.

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Las medidas de seguridad y salud para una obra son fundamentales para proteger
a los trabajadores, contratistas y cualquier persona que esté presente en el lugar de
trabajo. Aqui hay algunas medidas esenciales que deben implementarse en una

obra:

1. Evaluacion de riesgos: Realizar una evaluacion exhaustiva de los riesgos
laborales asociados a la obra y documentar los resultados. Esto incluye identificar

peligros potenciales y evaluar su probabilidad y gravedad.

2. Plan de seguridad y salud: Desarrollar un plan detallado que describa las
medidas de seguridad y salud que se implementaran a lo largo de la obra. Esto

debe incluir protocolos para situaciones de emergencia y evacuacion.
3. Capacitacion: Proporcionar formacion a todos los trabajadores sobre los riesgos

laborales especificos de la obra y las medidas de seguridad que deben seguir.

Asegurarse de que estén al tanto de los procedimientos de emergencia.
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4. Equipos de proteccion personal (EPP): Suministrar y exigir el uso de EPP
adecuado, como cascos, gafas de seguridad, guantes y chalecos reflectantes, segun

sea necesario.

5. Seifializacién: Colocar sefales de advertencia, sefiales de direccion y
marcadores de seguridad en lugares adecuados para guiar a las personas y alertar

sobre peligros potenciales.

6. Control de acceso: Limitar el acceso a areas peligrosas y proporcionar

procedimientos de entrada y salida seguros.

7. Prevencion de caidas: Implementar medidas para prevenir caidas desde alturas,

como barandillas, redes de seguridad y sistemas de anclaje.

8. Manejo seguro de materiales: Establecer procedimientos para el manejo,
almacenamiento y transporte seguro de materiales y productos quimicos en la

obra.

9. Proteccion contra incendios: Contar con extintores y sistemas de alarma contra

incendios, asi como un plan de evacuacion en caso de incendio.

10. Primeros auxilios: Disponer de un botiquin de primeros auxilios en el lugar de
trabajo y asegurarse de que el personal esté capacitado para proporcionar primeros

auxilios basicos.

11. Evaluacion y mejora continua: Realizar inspecciones periodicas para
identificar areas de mejora en las medidas de seguridad y salud y tomar medidas

correctivas segin sea necesario.

12. Cumplimiento normativo: Asegurarse de que todas las medidas de seguridad y

salud cumplan con las normativas y regulaciones locales y nacionales.

Estas medidas son fundamentales para garantizar un entorno de trabajo seguro y

proteger la salud y el bienestar de todas las personas involucradas en la obra.
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1. CONSIDERACIONES PREVIAS

1.1.0bjetivo

El objetivo es establecerlas normas a seguir para la empresa contratista,
debiendo asi esta cumplir con las obligaciones en cuenta a la prevencion

de riesgos profesionales.

Se elaborara el correspondiente Plan de Seguridad y Salud bajo el control del
coordinador, que con sus estudios correspondientes propondra unas

correctas medidas de prevencion a emplear.

En este estudio se establecen las medidas que hay que seguir para el correcto
cumplimiento de las normas y la prevencion de accidentes y enfermedades
que pueden ser causadas durante la ejecucion de obra. Es importante
mantener la seguridad en todo momento, asi como la higiene y el bienestar

de los trabajadores y personal de obra.

En el presente Estudio de seguridad y salud y siguiendo las normas
establecidas segun la legislacion vigente se dictan los criterios a seguir

para ser cumplidos por el contratista.

Objetivos a cumplir del Estudio de Seguridad y Salud:
e (Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.
e Evitar acciones o situaciones peligrosas por falta o insuficiencia de
medios o improvisacion.
e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia
de seguridad de las personas que intervienen en el proceso
constructivo.

e Definir los costes de las medidas de prevencion y proteccion.

304



e Indicar la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del
riesgo.

e Prevenir los riesgos que se derivan de la ejecucion de obra.

e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos

riesgos.

1.2.Contenido del estudio de seguridad y salud.

El Estudio de seguridad y salud recoge las normas de aplicacion en obra,
teniendo en cuenta los riesgos laborales que pueden ser evitados y las

medidas para resolverlos.

El Estudio de seguridad y salud engloba las previsiones e informacion ttil de
toda actividad que se lleve a cabo asi como de los trabajos posteriores
como puede ser de mantenimiento o reparacion, estando siempre dentro

del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Estudio de seguridad y salud esta compuesto por: memoria, pliego de
condiciones, mediciones y presupuesto, anejos y planos. Todos los
documentos que lo integran son compatibles entre si, por lo que forman un
cuerpo con informacion complementable con las prescripciones del

proyecto.

2. DATOS GENERALES

2.1.Agentes.

Los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud son:

Autores del Estudio de Seguridad y Salud: Paula Cerezo Palacios

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la
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elaboracion del proyecto de ejecucion: Paula Cerezo Palacios

Contratistas y subcontratistas: Contratista

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

ejecucion de la obra: Paula Cerezo Palacios

2.2.Emplazamiento y condiciones del entorno

Condiciones respecto al solar y al entorno donde se ubica la obra, pueden
afectar a la organizacion de los trabajos o a la seguridad de los

trabajadores, valorando y delimitando los riesgos que se pueden originar:

e La obra esta ubicada en el término municipal de Bujalance (Cordoba)

e La obra se encuentra alejada de cualquier tipo de edificacion.

e La topografia de la zona es predominantemente llana con pequefios desniveles,
zona agraria de olivos.

e El emplazamiento no se encuentra en una zona donde predominen temperaturas

extremas ni lluvias torrenciales que condicionen la obra.

En cada acceso a la obra se colocard un panel de sefializacion que recoja las

prohibiciones y las obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra.

2.3.Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las diferentes partes que componen la obra e influyen en la

prevision de riesgos laborales

2.3.1. Desbroce y Movimiento de tierras
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Se realizara el desbroce del terreno, y se dejara lista la explanacion
para conformar el terreno donde se ejecutara el hangar, la
explanada frente al hangar y la pista de vuelo. La demolicion de
olivos que se encuentran actualmente en la parcela correra a cargo

de una empresa externa.

2.3.2. Cimentacion

La cimentacion del hangar se realizard mediante una cimentacion
mixta de zapatas y losa, las zapatas seran las encargadas de
soportar el peso de la estructura del hangar y la losa dara a la
estructura estabilidad frente al vuelco y soportara las aeronaves que

se almacenaran en el interior.

2.3.3. Fachadas

Las fachadas han sido ejecutadas con paneles de sandwich de 50 mm
de espesor formados por dos placas de acero. Los paneles se anclan

a la fachada y se unen.

2.3.4. Cubiertas

Cubiertas con paneles sandwich formados por dos placas.
2.3.5. Instalaciones
Las instalaciones cumpliran las caracteristicas y niveles exigidos por
las normativas correspondientes. El calculo y eleccion de las

mismas no son objeto del presente proyecto.

2.3.6. Firme
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Se va a realizar un firme bituminoso para conformar la pista de vuelo
flexible. Este firme va a estar compuesto por una capa de suelo y
una capa de zahorra artificial extendidas en tongadas, y dos capas

de mezclas bituminosas.

3. MEDIOS DE AUXILIO

3.1.Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y
debidamente equipado segun las disposiciones vigentes en la materia, que regulan el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de

accidente de trabajo.

Su contenido minimo sera de:
* Un frasco conteniendo agua oxigenada.
* Un frasco conteniendo alcohol de 96°.
* Un frasco conteniendo tintura de yodo.
* Un frasco conteniendo mercurocromo.
* Un frasco conteniendo amoniaco.
* Una caja conteniendo gasa estéril.
* Una caja conteniendo algodon hidrofilo estéril.
* Una caja de apositos adhesivos.
* Vendas.
¢ Un rollo de esparadrapo.
* Una bolsa de goma para agua y hielo.
* Una bolsa con guantes esterilizados.
* Antiespasmodicos.
* Analgésicos.
* Un par de tijeras.
* Ténicos cardiacos de urgencia.
* Un torniquete.

* Un termdémetro clinico.

308



* Jeringuillas desechables.
El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros

auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

3.2.Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas

proximos

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc.

112

Hospital Universitario Reina Sofia.

Av. Menendez Pidal, S/N,

14004 Cordoba

Tiempo estimado en coche: 30 minutos

4. INSTALACIONES DE HIGIENE

4.1 .Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador
que deba utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas
de taquillas dotadas de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el

calzado.

4.2.Aseos

Los aseos estaran compuestos de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en
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la obra

e | retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

e | lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

e | secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

e | jabonera dosificadora por cada lavabo

e | recipiente para recogida de celulosa sanitaria

e | portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

4.3.Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondra de
fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada
con mesas y asientos, y tendrd una provision suficiente de vasos, platos y cubiertos,

preferentemente desechables.

5. FICHAS DE PREVENCION DE RIESGOS

5.1.Introduccion

e Se expone a continuacion, en formato de ficha, una serie de procedimientos

preventivos de obligado cumplimiento, para la correcta ejecucion de esta obra,

desde el punto de vista de la Seguridad y Salud Laboral.
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e Del amplio conjunto de medios y protecciones, tanto individuales como
colectivos,
que segln las disposiciones legales en materia de Seguridad y Salud es necesario
utilizar para realizar los trabajos de construccion con la debida seguridad, las
recomendaciones contenidas en las fichas, pretenden elegir entre las alternativas
posibles, aquellas que constituyen un procedimiento adecuado para realizar los

referidos trabajos.

e Todo ello con el fin de facilitar el posterior desarrollo del Plan de Seguridad y
Salud,

a elaborar por el constructor o constructores que realicen los trabajos propios de la
ejecucion de la obra. En el Plan de Seguridad y Salud se estudiaran, analizaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones aqui contenidas, en funcion del
propio sistema de ejecucion de la obra que se vaya a emplear, y se incluiran, en su
caso, las medidas alternativas de prevencion que los constructores propongan

como mas adecuadas, con la debida justificacion técnica, y que, formando parte de
los procedimientos de ejecucion, vayan a ser utilizados en la obra manteniendo, en

todo caso, los niveles de proteccion aqui previstos.

e (ada constructor realizard una evaluacion de los riesgos previstos en estas fichas,
basada en las actividades y oficios que realiza, calificando cada uno de ellos con la

gravedad del dafio que produciria si llegara a materializarse.

B Se han clasificado segln:

* Maquinaria

» Andamiajes

* Pequefia maquinaria

* Equipos auxiliares

* Herramientas manuales

* Protecciones individuales (EPIs)
* Protecciones colectivas

* Oficios previstos

» Unidades de obra
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Advertencia importante

Las fichas aqui contenidas tienen un caracter de guia informativa de actuacion.
No sustituyen ni eximen de la obligatoriedad que tiene el empresario de la elaboracion
del Plan de Prevencion de Riesgos, Evaluacion de los Riesgos y Planificacion de la
Actividad Preventiva, ni de los deberes de informacion a los trabajadores, segun la

normativa vigente.

5.2.Maquinaria

Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria cuya utilizacion se ha
previsto en esta obra, cumpliendo toda ella con las condiciones técnicas y de uso que
determina la normativa vigente, indicdndose en cada una de estas fichas la identificacion
de los riesgos laborales que su utilizacion puede ocasionar, especificando las medidas
preventivas y las protecciones individuales a adoptar y aplicar a cada una de las
maquinas,
todo ello con el fin de controlar y reducir, en la medida de lo posible, dichos riesgos no

evitables.

B Para evitar ser reiterativos, se han agrupado aquellos aspectos que son comunes a todo
tipo de maquinaria en la ficha de '"Maquinaria en general', considerando los siguientes
puntos: requisitos exigibles a toda maquina a utilizar en esta obra, normas de uso y
mantenimiento de caracter general, identificacion de riesgos no evitables, y medidas

preventivas a adoptar tendentes a controlar y reducir estos riesgos.

312



B Aquellos otros que son comunes a todas las méaquinas que necesitan un conductor para
su funcionamiento, se han agrupado en la ficha de 'Maquinaria mévil con conductor’,
considerando los siguientes puntos: requisitos exigibles a toda maquina moévil con
conductor a utilizar en esta obra, requisitos exigibles al conductor, normas de uso y
mantenimiento de caracter general, identificacion de riesgos no evitables, y medidas

preventivas a adoptar tendentes a controlar y reducir estos riesgos.

B [ os trabajadores dispondran de las instrucciones precisas sobre el uso de la
maquinaria

y las medidas de seguridad asociadas.
Advertencia importante
Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo las

normas aqui contenidas de caracter general, por lo que puede que algunas

recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.

5.2.1. Maquinaria en general

313



MAQUINARIA EN GENERAL

Requisitos exigibles a la maquina
= Dispondra de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones.

= Se asegurara el buen estado de mantenimiento de las protecciones colectivas existentes
en la propia maquinaria.

Normas de uso de caracter general

= El operario mantendra en tode momento el contacto visual con las maquinas que estén
en movimiento.

= No se pondra en marcha la maquina ni se accionaran los mandos si el operario no se
encuentra en su puesto correspondiente.

= No se utilizaran accesorios no permitidos por el fabricante.

m Se comprobara el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa
iluminacion.

Normas de mantenimiento de caracter general

m Los residuos generados como consecuencia de una averia se verteran en contenedores
adecuados.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Choque contra = Se colocaran y se mantendran en buen estado las
objetos méviles. protecciones de los elementos moéviles de Ia
magquinaria.

. Proyeccion de = Se verificara la ausencia de personas en el radio de

fragmentos o accion de la maquina.
' particulas.
Atrapamiento por = No se utilizara ropa holgada ni joyas.
objetos.

Aplastamiento por mNo se sobrepasaran los limites de inclinacion
,AQ*' vuelco de maquinas. especificados por el fabricante.

. Contacto térmico. m Las operaciones de reparacién se realizaran con el
A motor parado, evitando el contacto con las partes
' calientes de la maquina.

' Exposicidn a agentes | m Se asegurara la correcta ventilacion de las emisiones
; A@* quimicos. de gases de la maquinaria.

5.2.2. Maquinaria mévil con conductor
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MAQUINARIA MOVIL CON CONDUCTOR

Requisitos exigibles al vehiculo

= Se verificara la validez de la Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV) y se comprobara
que todos los rétulos de informacion de los riesgos asociados a su utilizacién se
encuentran en buen estado y situados en lugares visibles.

Requisitos exigibles al conductor

= Cuando la maquina circule Unicamente por la obra, se verificara que el conductor tiene
la autorizaciéon, dispone de la formacion especifica que fija la normativa vigente, y ha
leido el manual de instrucciones correspondiente.

Normas de uso de caracter general

= Antes de subir a la maquina:
= Se comprobara que los recorridos de la maquina en la obra estan definidos vy
sefializados perfectamente.
m El conductor se informara sobre la posible existencia de zanjas o huecos en la zona
de trabajo.
m Se comprobarad que la altura maxima de la maquina es la adecuada para evitar
interferencias con cualquier elemento.

= Antes de iniciar los trabajos:

m Se verificara la existencia de un extintor en la maquina.

= Se verificara que todos los mandos estan en punto muerto.

m Se verificara que las indicaciones de los controles son normales.

m Se ajustara el asiento y los mandos a la posicion adecuada para el conductor.

m Se asegurara la maxima visibilidad mediante la limpieza de los retrovisores,
parabrisas y espejos.

m La cabina estara limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos en la zona
de los mandos.

m Al arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de
arranque.

m No se empezard a trabajar con la maquina antes de que el aceite alcance la
temperatura normal de trabajo.
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= Durante el desarrollo de los trabajos:

m El conductor utilizara el cinturén de seguridad.

= Se controlara la maquina unicamente desde el asiento del conductor.

m Se contara con la ayuda de un operario de sefializacién para las operaciones de
entrada a los solares y de salida de los mismos y en trabajos que impliquen
maniobras complejas o peligrosas.

m Se circulara con la luz giratoria encendida.

= Al mover la maquina, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico
de movimiento.

m La maquina debera estar dotada de avisador acustico de marcha atras.

m Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccién, se dispondra de un sistema de
manos libres.

m El conductor no subira a la maquina ni bajara de ella apoyandose sobre elementos
salientes.

= No se realizaran ajustes en la maquina con el motor en marcha.

= No se bloquearan los dispositivos de maniobra que se regulan automaticamente.

m No se utilizara el freno de estacionamiento como freno de servicio.

= En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta.

= Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

= Al aparcar la maquina:
= No se abandonara la maquina con el motor en marcha.
m Se aparcara la maquina en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones.
= Se inmovilizara la maquina mediante calces o mordazas.
= No se aparcara la maquina en el barro ni en charcos.

= En operaciones de transporte de la maquina:
m Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y sujecion son los
adecuados.
m Se verificara que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.
m Una vez situada la maquina en el remolque, se retirara la llave de contacto.

Normas de mantenimiento de caracter general

= Se comprobaran los niveles de aceite y de agua.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a | = El conductor se limpiara el calzado antes de utilizar la

distinto nivel. escalera de acceso a la cabina, que permanecera
siempre limpia de grasa, barro, hormigdn y obstaculos.

m El conductor subira y bajara de la maquina unicamente
por la escalera prevista, utilizando siempre las dos
g _ manos, de cara a la maquina y nunca con materiales o

herramientas en la mano.

= Mientras la maquina esté en movimiento, el conductor
no subira ni bajara de la misma.

= No se transportaran personas.

m Durante el desplazamiento, el conductor no ira de pie
ni sentado en un lugar peligroso.

\ |Pisadas sobre m Las zonas de acceso a la maquinaria se mantendran
/ objetos. limpias de materiales y herramientas.
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Choque contra
objetos inmdviles.

= Se utilizaran, siempre que sea posible, las vias de paso
previstas para la maquinaria en la obra.

mLa maquinaria debe estacionarse en los lugares
establecidos, fuera de la zona de paso de los
trabajadores.

Atrapamiento por
objetos.

mLa maquinaria se estacionara con el freno de
estacionamiento conectado, la palanca de transmisién
en punto muerto, el motor parado, el interruptor de la
bateria en posicién de desconexion y bloqueada.

m Se comprobara el buen funcionamiento de los
dispositivos de seguridad de las ventanas y puertas.

Aplastamiento por

vuelco de maquinas.

m La plataforma de trabajo sera estable y horizontal, con
el terreno compacto, sin hundimientos ni
protuberancias.

m En trabajos en pendiente, la maquina trabajara en el
sentido de la pendiente, nunca transversalmente, y no
se realizaran giros.

= No se bajaran los terrenos con pendiente con el motor
parado o en punto muerto, siempre con una marcha
puesta.

= Se evitaran desplazamientos de la maquina en zonas a
menos de 2 m del borde de la excavacion.

m Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias
importantes, se tendra en cuenta que las condiciones
del terreno pueden haber cambiado y se comprobara el
funcionamiento de los frenos.

mSi la visibilidad en el trabajo disminuye, por
circunstancias meteorolégicas adversas, por debajo de
los limites de seguridad, se aparcara la maquina en un
lugar seguro y se esperara hasta que las condiciones
mejoren.

Contacto eléctrico.

= Se identificaran todas las lineas eléctricas, requiriendo
la presencia de empleados de la compaiia
suministradora.

= Se informara a la compaiiia suministradora en el caso
de que algun cable presente desperfectos.

= No se tocara ni se alterara la posicidn de ningun cable
eléctrico.

m En trabajos en zonas préximas a cables eléctricos, se
comprobara la tensién de estos cables para identificar
la distancia minima de seguridad.

m Se avisara a todos los conductores afectados por este
riesgo.

= Se suspenderan los trabajos cuando las condiciones
meteorolégicas pongan en peligro las condiciones de
seguridad.

m En caso de contacto de la maquina con un cable en
tension, el conductor no saldra de la cabina si se
encuentra dentro ni se acercara a la maquina si se
encuentra fuera.
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Incendio. m Durante las tareas de llenado con combustible del
depésito de la maquina, se desconectara el contacto y

" se parara la radio.
A = No se soldara ni se aplicara calor cerca del depésito de
i combustible y se evitara la presencia de trapos
impregnados de grasa, combustible, aceite u otros
liquidos inflamables

Atropello con m Si el conductor no dispone de suficiente visibilidad,
vehiculos. contara con la ayuda de un operario de sefializacion,
con quien utilizara un cédigo de comunicacion conocido
y predeterminado.

éx_ m Se prestara atencion a la sefial luminosa y acustica de
: la maquina.
mNo se pasara por detras de las maquinas en
movimiento.

m Se respetaran las distancias de seguridad.

Exposicidon a agentes | mLa maquina dispondra de asientos que atenuen las
=22\ |fisicos. vibraciones.

5.2.3. Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos

mq01exn020b

Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos.

Normas de uso de caracter especifico

= Durante el desarrollo de los trabajos:

= La maquina se movera siempre con la cuchara recogida.

= No se utilizara la cuchara como andamio ni como plataforma de trabajo.

= Se evitara que la cuchara se situe por encima de las personas.

= No se utilizara la cuchara para transportar materiales distintos de los previstos por el
fabricante de la maquina.

= No se cargara la cuchara por encima de su carga maxima.

= No se elevaran cargas que no estén bien sujetas.

= No se dejara la carga en suspensioén en ausencia del conductor.

= Durante los trabajos de excavacidn, se colocaran los estabilizadores extendidos y
apoyados en terreno firme.

= Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

= En operaciones de carga de camiones:

m Se evitara que la cuchara pase por encima de la cabina del vehiculo que se esta
cargando.

= Durante esta operacion, el material quedara uniformemente distribuido en el camién,
la carga no sera excesiva y se dejara sobre el camidén con precaucion.

m Al aparcar la maquina:
= La cuchara se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trabajos, aplicando
una ligera presién hacia abajo.
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Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Los gatos hidraulicos se colocaran sobre una base firme y dispondran de mecanismos
que eviten el descenso brusco.

m Se comprobara la presién de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.4. Motoniveladora

mq01mot010a
mq01mot010b

Motoniveladora.

Normas de uso de caracter especifico

= Durante el desarrollo de los trabajos:
= Se circulara con la hoja elevada, dispuesta de modo que no sobresalga a los lados
de la maquina.
= En desplazamientos sobre terrenos en pendiente, el brazo de elevacién de la hoja
se orientara hacia abajo.
= Si la motoniveladora circula por una via publica, el conductor debera tener el permiso
de conduccion de la clase C.

= Al aparcar la maquina:
m La hoja se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trabajos, aplicando
una ligera presién hacia abajo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico
= Se comprobara la presion de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.5. Pala cargadora sobre neumaticos

mqOlpan010a

Pala cargadora sobre neumaéticos.

Normas de uso de caracter especifico

m Durante el desarrollo de los trabajos:
m No se utilizara la cuchara como andamio ni como plataforma de trabajo.
m Se evitard que la cuchara se sitle por encima de las personas.
m No se utilizard la cuchara para transportar materiales distintos de los previstos por el
fabricante de la maquina.
m No se cargard la cuchara por encima de su carga maxima.
m No se dejara la carga en suspension en ausencia del conductor.
m Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.
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m En operaciones de carga de camiones:
m Se evitara que la cuchara pase por encima de la cabina del vehiculo que se esta cargando.
m Durante esta operacidn, el material quedarad uniformemente distribuido en el camién, la
carga no sera excesiva y se dejard sobre el camidn con precaucién.

m Al aparcar la maquina:
m La cuchara se dejara en el suelo una vez que hayan finalizado los trabajos, aplicando una
ligera presidén hacia abajo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Los gatos hidraulicos se colocaran sobre una base firme y dispondran de mecanismos que
eviten el descenso brusco.

m Se comprobara la presién de los neumaticos.
m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.6. Camion cisterna equipado para riego

mq02cia020f

Camion cisterna equipado para riego.

Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los trabajos:
= Se comprobara el buen funcionamiento y el estado de la caldera y de la lanza de
riego.

Normas de mantenimiento de caracter especifico
» Se comprobara la presion de los neumaticos.
= Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.7. Camion cisterna
mq02cia020j

Camién cisterna.

Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los trabajos:
» Se comprobara el buen funcionamiento y el estado de la caldera y de la lanza de
riego.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se comprobara la presion de los neumaticos.

= Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.
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5.2.8.

mq02rot030b

Compactador tandem autopropulsado.

Compactador tandem autopropulsado

Normas de uso de caracter especifico
= Antes de iniciar los trabajos:

m Se comprobara el buen funcionamiento del inversor de marcha y del sistema de
frenado.

= Durante el desarrollo de los trabajos:

» No se circulara por la via publica, ya que la maguina no esta disefiada para ello.

» En trabajos proximos a zanjas y huecos, al menos 2/3 del rodillo permaneceran sobre
material ya compactado.

» Se girara el asiento en funcién del sentido de marcha.

= No se cambiard el sentido de marcha con la maquina en movimiento.

= Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

m Se trabajara con el grado de vibracién adecuado para el tipo de material a compactar.

» Se trabajara a una velocidad adecuada, en funcién de las condiciones del terreno a
compactar.

m No se utilizard la maquina con el sistema de vibracién conectado sobre suelos
helados, sobre superficies duras como el hormigon o el asfalto compactado ni en las
inmediaciones de edificios.

= No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

5.2.9.

Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado

mq02rov010i

Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado.

Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los frabajos:
= Se comprecbara el buen funcionamiento del inversor de marcha y del sistema de
frenado.
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= Durante el desarrollo de los trabajos:

= No se circulara por la via publica, ya que la maquina no esta disefiada para ello.

= En trabajos proximos a zanjas y huecos, al menos 2/3 del rodillo permaneceran sobre
material ya compactado.

» Se girara el asiento en funcién del sentido de marcha.

= Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.

= No se cambiara el sentido de marcha con la maquina en movimiento.

» Se trabajara con el grado de vibracién adecuado para el tipo de material a compactar.

» Se frabajara a una velocidad adecuada, en funcién de las condiciones del terreno a
compactar.

= No se utilizara la maquina con el sistema de vibraciéon conectado sobre suelos
helados, sobre superficies duras como el hormigén o el asfalto compactado ni en las
inmediaciones de edificios.

= No se trabajara en pendientes superiores al 55% con el sistema de vibracion
conectado ni al 60% con el sistema de vibracién desconectado.

= No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

= Se comprobara la presion de los neumaticos.
» Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.10. Camion basculante

mq04cab010b
mq04cab010d

Camién basculante.

Normas de uso de caracter especifico

» Durante el desarrollo de los trabajos:

= Durante la carga y descarga, el conductor estara dentro de la cabina.

» La carga y descarga del camion se realizara en lugares habilitados para ello.

= El material quedara uniformemente distribuido en el camién.

= Se cubrira el material cargado con un toldo, que se sujetara de forma sélida y segura.

= Cuando una pieza sobresalga del camién, se sefalizara adecuadamente.

= No se circulara con el volquete levantado.

= Antes de levantar el volquete, se comprobara la ausencia de obstaculos aéreos y de
trabajadores en el lugar de descarga, y se anunciara la maniobra con una sefial
acustica.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

m Se comprobara la presion de los neumaticos.
= Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

5.2.11. Carga y cambio de contenedor
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mq04res010aoa

Carga y cambio de contenedor.

En operaciones de carga y descarga

= Se descargara a su llegada a obra, desde los camiones de transporte, mediante grua
y elementos de izado adecuados. Posteriormente se realizara el proceso inverso de
carga a los camiones, para su retirada de obra.

Normas de montaje y desmontaje

m Se tendra preparado en la obra un espacio con la superficie adecuada para ser
ocupado por la maquina durante las operaciones de montaje y desmontaje.

m El montaje y el desmontaje seran realizados por personas con la experiencia y
formacion necesarias para ello.

m El montaje y el desmontaje seran realizados siguiendo las indicaciones del manual de
instrucciones del fabricante.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRANSPORTE Y RETIRADA
DEL EQUIPO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personasa |mEn las operaciones de carga y descarga de las

@ distinto nivel. maquinas desde los camiones de transporte, sera

- obligatorio el uso de equipos de proteccién individual
contra caidas de altura.

Caida de objetos = No se sobrepasara la carga maxima de los elementos
.3 desprendidos. de elevacién.
p. m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de
cargas suspendidas.
Atrapamiento por m Para controlar el movimiento de los elementos
égé objetos. suspendidos se emplearan cuerdas guia.
5.2.12. Central asfaltica continua para la fabricaciéon de mezcla

bituminosa en caliente.

mgq10mbc010

Central asfaltica continua para fabricacion de mezcla
bituminosa en caliente.
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Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los trabajos:

» Se verificara la existencia de iluminacion de emergencia.

= La maquina y su entorno permaneceran siempre limpios de grasa, barro, hormigon
y obstaculos.

m Se comprobara el estado del encauzador que evita el rebose de material.

m Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos de seguridad de las
ventanas y puertas.

» Se verificara la existencia de paradas de emergencia y la correcta colocacion de las
botoneras en lugares accesibles y visibles.

m Se comprobara el buen funcionamiento del paro de emergencia en las cintas
transportadoras.

= Se comprobara la estanqueidad de las botoneras y los mandos eléctricos.

m Se evitard la presencia de trapos impregnados de grasa, combustible, aceite u otros
liquidos inflamables.

» Se verificara la existencia de tantos extintores como hayan sido previstos por el
fabricante de la maquina.

m Se sefializaran las zonas de paso para peatones.

» Se senalizaran las zonas con riesgo de electrocucion.

» Se senalizara la prohibicion de fumar en las zonas de carga de combustible.

= Se comprobara que todas las partes metdlicas y los cuadros de mando tienen la
toma de tierra conectada.

m Se verificara la existencia de una cabina para los operarios de la planta con las
condiciones ergondmicas necesarias.

m Se comprobara que los peldafios son antideslizantes y no estan desgastados.

m Durante el desarrollo de los trabajos:

m Se evitara el contacto con los productos asfalticos ya que pueden producir
quemaduras.

» Se aplicaran los requisitos especificos de seguridad para aparatos a presion.

= No se bajara al interior de la tolva por debajo del nivel del material adherido a sus
paredes.

» Se evitara la entrada de humedad en los componentes eléctricos.

= No se utilizaran cables eléctricos en mal estado.

m No se realizaran empalmes manuales.

m Las conexiones se realizaran mediante enchufes y clavijas normalizadas.

m Las tomas de corriente seran de tipo industrial y adecuadas para el uso a la
intemperie.

= No se abandonara la maquina con el motor en marcha.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

s No se permitird subir a las cintas transportadoras para realizar operaciones de
mantenimiento ni reparaciones.

= Siempre que se realicen operaciones de desatasco, el responsable de la instalacion
estara al frente de las mismas.

m En el mantenimiento y reparacion de los espacios cerrados, siempre quedara un
operario de seguridad fuera del recinto.

5.2.13. Barredora remolcada con motor auxiliar
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mq11bar010

Barredora remolcada con motor auxiliar.

Normas de uso de caracter especifico

= En operaciones de transporte de la maquina:
= El peso de la barredora remolcada no sera excesivo para la capacidad de frenado
del vehiculo tractor.

5.2.14. Compactador de neumaticos autopropulsado

mq11com010

Compactador de neumaticos autopropulsado. m

‘
b

Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los trabajos:
= Se comprobara el buen funcionamiento del inversor de marcha y del sistema de
frenado.

= Durante el desarrollo de los trabajos:
= No se circulara por la via publica, ya que la maquina no esta disefada para ello.
m Se girara el asiento en funcion del sentido de marcha.
= No se cambiara el sentido de marcha con la maquina en movimiento.
» Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.
= Se trabajara a una velocidad adecuada, en funcion de las condiciones del terreno a
compactar.

5.2.15. Extendedora asfaltica de cadenas

mq11ext030

Extendedora asfaltica de cadenas. R

Normas de uso de caracter especifico
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= Durante el desarrollo de los trabajos:

m Se prohibira el acceso a la regla de extendido.

= Todas las maniobras de la extendedora estaran dirigidas por el encargado del
equipo.

m Los operarios del equipo mantendran las distancias de seguridad respecto a la
extendedora.

= Se evitara el contacto con los productos asfalticos ya que pueden producir
quemaduras.

Normas de mantenimiento de caracter especifico

= Al finalizar los trabajos, se comprobara que se ha evacuado todo el material de tendido.

5.2.16. Camion bomba estacionado en obra, para bombeo de
hormigon.

mq06bhe010

Camidn bomba estacionado en obra, para bombeo de
hormigén.

Normas de uso de caracter especifico

= Antes de iniciar los trabajos:

» Se instalaran cufias en las cuatro ruedas para inmovilizar el camioén.

» Se comprobara que todos los codos y las uniones de la tuberia de bombeo son
estancos.

= Se evitara la utilizacion de codos con un radio de curvatura reducido.

» Antes de iniciar el bombeo del hormigon, se lubricara la tuberia bombeando masas
de mortero de dosificacién pobre, para evitar posteriores atascos.

» Durante el desarrollo de los trabajos:

= Se colocaran los estabilizadores extendidos y apoyados en terreno firme.

= La zona de bombeo quedara totalmente aislada de los peatones.

= No se introduciran las manos en el interior de la tolva cuando el equipo esté en
funcionamiento.

= La manguera de vertido sera manipulada simultaneamente por dos operarios.

» El vertido del hormigén se realizara por tongadas para evitar sobrecargas puntuales.

5.3. Pequefia maquinaria

Se detallara una seria de pequefia maquinaria utilizada durante la obra,
cumpliendo estas todas las condiciones técnicas y de utilizacion segln la
normativa vigente.

En cada ficha se indicara: las normas de uso, la identificacion de riesgos
laborales, las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada una de las

maquinas, tendentes a controlar y reducir dichos riesgos no evitables, asi
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como las protecciones individuales a utilizar por parte de los trabajadores

durante su manejo en esta obra.

Advertencia Importante

Estas fichas no sustituyen al manual de instrucciones del fabricante, siendo las

normas aqui contenidas de caracter general, por lo que puede que algunas

recomendaciones no resulten aplicables a un modelo concreto.

5.3.1. Taladro con batidora.

op00tal020

Taladro con batidora.

&

Normas de uso

= Las manos se mantendran alejadas de las piezas giratorias.
= Se limpiara después de cada jornada de trabajo.

= Se evitara que entre agua dentro de la maquina.

Cod. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacion.

= No se realizaran movimientos bruscos durante su
manipulacion.

Choque contra
objetos moviles.

B B

m Se colocaran y se mantendran en buen estado las
protecciones de los elementos moviles de la
maquinaria.

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

m No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de
fragmentos o
particulas.

P> B

» Se verificara la ausencia de personas en el radio de
alcance de los fragmentos o particulas que se
desprenden.

Contacto eléctrico.

m Se evitara el paso de cables por zonas de paso y
zonas humedas.

m Se retiraran los cables que presenten riesgo de
contacto eléctrico.

m La maquina se desenchufara tirando de la clavija,
nunca del cable.
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Exposicion a agentes | m Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en
fisicos. las maquinas.
m No se utilizara la maquina de forma continuada por el
mismo operario durante largos periodos de tiempo.

5.4.Equipos auxiliares

Se expone una relacion de los equipos auxiliares que son previstos de utilizar
en la obra. Se incluiran en las fichas técnicas informacion detallada como
condiciones técnicas de uso, normas de instalacion, uso y mantenimiento,
la identificacion de los equipos, tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos no evitables, asi como las protecciones individuales a utilizar por

parte de los trabajadores durante la utilizacion de estas.

Los procedimientos de prevencion dictados son complementarios a los de
obligada aplicacion para un correcto uso de los mismos de manera segura.

Toda informacion debe estar recogida en el manual del fabricante.

Advertencia importante

En la obra a realizar solo utilizaremos modelos comercializados, que cumplan
con la normativa vigente.

5.4.1. Escalera manual de apoyo
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L] I T

Escalera manual de apoyo.

Condiciones técnicas
= Su utilizacién quedara restringida a los casos en que no sea posible utilizar una

plataforma de trabajo u otro equipo de trabajo mas seguro.

= No se utilizara para salvar alturas superiores a 5 m.
= El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.

m La superficie de apoyo sera plana, horizontal, resistente y antideslizante
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Normas de instalacion

= En ningln caso se colocaran en zonas de paso.

= Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.

= Sobresaldra 1 m del plano de apoyo.

Normas de uso y mantenimiento

m El trabajador subira y bajara de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara
a la misma, y nunca con materiales o herramientas en la mano.

= No se empalmaran escaleras o tramos de escalera para alcanzar un punto de mayor

altura.

= No se utilizara la misma escalera por mas de una persona simultaneamente.

= El trabajador no descendera de la escalera deslizandose sobre los largueros.

= No se utilizara como pasarela ni para transportar materiales.

= Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a
distinto nivel.

= No se utilizaran en trabajos cercanos a huecos de
ascensor, a ventanas o a cualquier otro hueco.

m Se colocaran formando un angulo de 75° con la
superficie de apoyo.

m La escalera sobresaldra al menos 1 m del punto de
apoyo superior.

Caida de personas al
mismo nivel.

m Tanto el calzado del operario como los peldainos de la
escalera permaneceran siempre limpios de grasa,
barro, hormigon y obstaculos.

Caida de objetos por
manipulacion.

» El trabajador no transportara ni manipulara materiales
o herramientas, cuando por su peso o dimensiones
comprometan su seguridad durante el uso de la
escalera.

Caida de objetos
desprendidos.

m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las
escaleras.

m Los materiales o las herramientas que se estén
utilizando no se dejaran sobre los peldafios.

Choque contra
objetos inmoviles.

m Se transportaran con la parte delantera hacia abajo,
nunca horizontalmente.
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m No se transportaran las escaleras manualmente si su

I Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
' ' peso supera los 55 kg.

5.4.2. Escalera manual de tijera.

00aux020

Escalera manual de tijera.

Condiciones técnicas

» Su utilizacion quedara restringida a los casos en que no sea posible utilizar una
plataforma de trabajo u otro equipo de trabajo mas seguro.

= El sistema de apoyo en el suelo sera mediante zapatas antideslizantes.
= La superficie de apoyo sera plana, horizontal, resistente y antideslizante.

= La escalera incluira tensores que impidan su apertura, tales como cadenas o cables.

Normas de instalacion

= El angulo de abertura sera de 30° como maximo.

= El tensor quedara completamente estirado.

= En ningun caso se colocaran en zonas de paso.

= Se mantendra una distancia libre minima con las lineas eléctricas de 5 m.
Normas de uso y mantenimiento

= El trabajador no se podra situar con una pierna en cada lateral de la escalera.

m El trabajador subira y bajara de la escalera utilizando siempre las dos manos, de cara
a la misma, y nunca con materiales o herramientas en la mano.

= No se utilizara la misma escalera por mas de una persona simultaneamente.
= El trabajador no descendera de la escalera deslizandose sobre los largueros.
= No se utilizara como pasarela ni para transportar materiales.

» Se comprobara con regularidad el buen estado de la escalera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
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Caida de personas a
distinto nivel.

= No se utilizaran en trabajos cercanos a huecos de
ascensor, a ventanas o a cualquier otro hueco.

Caida de personas al
mismo nivel.

» Tanto el calzado del operario como los peldaios de la
escalera permaneceran siempre limpios de grasa,
barro, hormigon y obstaculos.

Caida de objetos por
manipulacion.

» El trabajador no transportara ni manipulara materiales
o herramientas, cuando por su peso o dimensiones
comprometan su seguridad durante el uso de la
escalera.

Caida de objetos
desprendidos.

m Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de las
escaleras.

m Los materiales o las herramientas que se estén
utilizando no se dejaran sobre los peldafios.

Choque contra
objetos inmdviles.

m Se transportaran con la parte delantera hacia abajo,
nunca horizontalmente.

> B

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
m No se transportaran las escaleras manualmente si su
peso supera los 55 kg.

5.4.3. Eslinga de cable de acero

00aux030

Eslinga de cable de acero.

Condiciones técnicas

= Se calculara de forma que la eslinga soporte la carga de trabajo a la que estara
sometida.

= La eslinga tendra marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

Normas de instalacion

= Se evitara que la eslinga apoye directamente sobre aristas vivas, para prevenir posibles
dafios o cortes en las eslingas, para lo cual se colocaran cantoneras de proteccion.

= Los diferentes ramales de la eslinga no deberan cruzarse en el gancho de elevacion.
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Normas de uso y mantenimiento

= Antes de la elevacion definitiva de la carga, la eslinga debera tensarse y elevarse 10
cm, para verificar su amarre y equilibrio.

= Tras cualquier incidente o siniestro, se cambiara la eslinga.

= Se comprobara diariamente el estado de la eslinga, para verificar la ausencia de
oxidacion, deformaciones permanentes, desgaste o grietas.

= La eslinga se engrasara con regularidad.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de objetos
desprendidos.

m Las eslingas se sujetaran a guardacabos adecuados.

AN

Atrapamiento por
objetos.

m Se retiraran las manos antes de poner en tension la
eslinga unida al gancho de la grua.

5.4.4. Carretilla manual

00aux040

Carretilla manual.

Condiciones técnicas

= Se utilizaran unicamente ruedas de goma.

Normas de uso y mantenimiento

= No se transportaran personas.

= Se comprobara la presion del neumatico.

= Se verificara la ausencia de cortes en el neumatico.

= La carga quedara uniformemente distribuida en la carretilla.

= No se cargara la carretilla por encima de su carga maxima.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Codd. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar
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A Choque contra m Se conduciran a una velocidad adecuada.
JaRY | objetos inmoviles. m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

.ﬂ Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

5.4.5. Puntal metalico
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Puntal metalico.
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Condiciones técnicas

Normas de instalacion

= No se utilizara un puntal en mal estado.

= Se colocara en posicion vertical, siempre que sea posible.

= En caso de tener que colocarse inclinado, se calzara con cunas de madera.
Normas de uso y mantenimiento

= El puntal no se extendera hasta su altura maxima.

= Se acopiara de forma ordenada y fuera de los lugares de paso.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al
mismo nivel.

B>
- O
=

= No se caminara sobre puntales depositados sobre el
suelo.

Caida de objetos
desprendidos.

m Antes de colocar las eslingas para levantar los
puntales, se comprobara que los elementos de izado
son adecuados para el peso a soportar.

m Se controlaran las operaciones de desmontaje de los
puntales, para evitar la caida brusca y descontrolada
de las sopandas.

Choque contra
objetos inmoviles.

m Se transportaran uno a uno, con el tubo interior
inmovilizado.

Atrapamiento por

@- objetos.

m Se tendra especial cuidado en las operaciones de
montaje, desmontaje y ajuste de los puntales, para
evitar el atrapamiento de las manos por los husillos de
nivelacion.

5.4.6. Maquinillo
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Magquinillo.

Condiciones técnicas

n Dispondra de marcado CE, de declaracion de prestaciones y de manual de
instrucciones.

» El maquinillo tendra marcada la carga maxima admisible en un lugar visible.

= El maquinillo llevara limitador del recorrido de la carga, gancho con pestillo de seguridad
y carcasas protectoras.

m No se utilizara un maquinillo en mal estado.

Normas de instalacion

» Si el arriostramiento se realiza con puntales, los extremos de los mismos apoyaran en
elementos de hormigén estructural, siempre que sea posible. En caso de apoyar en
bovedillas, sera necesario colocar tablas de madera, con las dimensiones previstas por

el fabricante, para repartir el empuje de los puntales.

= Si se usa un tripode, las patas del mismo se anclaran atravesando el forjado con los
pernos previstos por el fabricante, evitando la utilizacion de contrapesos.

Normas de uso y mantenimiento
= No se cargara el maquinillo por encima de su carga maxima.

= Se comprobara con regularidad el buen estado del maquinillo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a | = Los trabajadores dispondran de equipos de proteccion
distinto nivel. individual contra caidas de altura.

Caida de personas al |mLa zona de trabajo permanecera siempre limpia de
mismo nivel. grasa, barro, hormigén y obstaculos.

VAN
A
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Caida de objetos por |mlLas operaciones de izado no se realizaran con
desplome. movimientos bruscos, para evitar la caida del
maquinillo.

= Se sefializara y delimitara la zona afectada por las
maniobras de izado, restringiéndose el paso de
vehiculos y personas.

B>

clavijas normalizadas.
= E| cable se conectara a una base de enchufe con toma
de tierra.

Choque contra mLas operaciones de giro no se realizaran con
objetos inmoviles. movimientos bruscos.
% Atrapamiento por = Se comprobara el buen funcionamiento de los cables
L8 objetos. y del tambor de enrollado.
Contacto eléctrico. m Las conexiones se realizardn mediante enchufes y

5.4.7. Andamio de borriquetas

00aux100

Andamio de borriquetas.

Condiciones técnicas
m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 3 m desde la superficie de apoyo.

» La plataforma de trabajo apoyara, como minimo, sobre dos borriquetas y su ancho sera,
como minimo, de 60 cm.

m Como plataforma de trabajo se utilizaran tablones de madera de, como minimo, 7 cm
de espesor.

m Las borriquetas no estaran separadas mas de 2,5 m.

m Las borriquetas estaran formadas por una pieza horizontal que apoya sobre cuatro
tornapuntas, colocadas en parejas y unidas entre si mediante cadenas o cables que
impidan su apertura.

Normas de instalacion

m Se instalaran las borriquetas de modo que queden totalmente niveladas.

m La plataforma de trabajo se anclara a las borriquetas.
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Normas de uso y mantenimiento
n El acceso a la plataforma se realizara mediante una escalera manual.
» El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

>

Caida de personas a
distinto nivel.

= Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los
2 m, incluira barandillas laterales de al menos 0,9 m de
altura.

mlLa plataforma de trabajo no sobresaldra de las
borriquetas mas de 20 cm.

= No se trabajara sobre los extremos de la plataforma
que quedan volados.

= En trabajos proximos a bordes de forjados o a huecos
verticales, se utilizaran equipos de proteccion
individual contra caidas de altura si no estan
totalmente protegidos.

A

Caida de personas al
mismo nivel.

mLa zona de trabajo permanecera siempre limpia de
grasa, barro, hormigén y obstaculos.

AN

Atrapamiento por
objetos.

= Se comprobara el buen estado de los cables o de las
cadenas que impiden |la abertura de las borriquetas.

A\

Sobreesfuerzo.

» Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

5.4.8. Andamio de mechinales

00aux105

Andamio de mechinales.

Condiciones técnicas

m La altura de la plataforma de trabajo no superara los 5 m desde la superficie de apoyo.

m El ancho de la plataforma de trabajo sera, como minimo, de 60 cm, siendo
recomendable para los trabajos de albaiiileria 1 m y para el resto de trabajos 80 cm.
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Normas de instalacion

n Los tablones que forman la plataforma de trabajo se sujetaran unos a otros y todos ellos
a los travesafios.

Normas de uso y mantenimiento
m El material y las herramientas quedaran uniformemente distribuidos en la plataforma.

m Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estado del andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de personas a
distinto nivel.

= Cuando la altura de la plataforma de trabajo supere los
2 m, incluira barandillas laterales de al menos 0,9 m de
altura.

mnEn caso de utilizar tablones de madera como
plataforma de trabajo, éstos sobrepasaran en 10 cm
como minimo y en 20 cm como maximo el eje de
apoyo.

= No se trabajara sobre los extremos de la plataforma
que quedan volados.

= En trabajos proximos a bordes de forjados o a huecos
verticales, se utilizaran equipos de proteccion
individual contra caidas de altura si no estan
totalmente protegidos.

A

Caida de personas al
mismo nivel.

m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de
grasa, barro, hormigén y obstaculos.

A\

Sobreesfuerzo.

= Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

5.4.9. Transpaleta

00aux110

Transpaleta.

Condiciones técnicas

m Se comprobara el buen funcionamiento del sistema de direccion y del sistema de
elevacién y descenso de la carga.

339




5.5.

Normas de instalacion

m Antes de elevar la carga, se comprobard que las dimensiones de los palets son
adecuadas para la longitud de la horquilla de la transpaleta.

m Los brazos de la horquilla se introduciran hasta el fondo del palet.
Normas de uso y mantenimiento

= No se transportaran personas.

m La carga quedara uniformemente distribuida en la transpaleta.

= No se cargard la transpaleta por encima de su carga maxima.

m No se elevara la carga utilizando sélo un brazo de la horquilla, ni con los extremos de
los brazos.

n Antes de invertir el sentido de marcha se comprobara que no hay zanjas ni huecos.
= No se trabajara en pendientes superiores al 5%.

» Para transportar cargas de peso superior a 1500 kg, se utilizaran transpaletas con motor
eléctrico.

= No se transportaran cargas que sobresalgan de las dimensiones del palet.
m No se circulara con la horquilla elevada al maximo llevando la transpaleta cargada.

m No se estacionara la transpaleta en zonas situadas a menos de 2 m del borde de la
excavacion.

m Se aparcara la transpaleta en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes,
desprendimientos o inundaciones.

= Se comprobara la presion de los neumaticos.

m Se verificara la ausencia de cortes en los neumaticos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Choque contra = Se conduciran a una velocidad adecuada.
g_ objetos inméviles. mlLas operaciones de giro no se realizaran con
movimientos bruscos.

m Se colocaran fuera de las zonas de paso.

% Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Herramientas manuales
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Este equipo de trabajo se utiliza de forma individual ya que solo requieren

para su accionamiento la fuerza motriz humana.

La relacion de herramientas manuales usadas en esta obra, cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacion segun la normativa vigente. En cada
ficha técnica se detalla la identificacion de los riegos laborales que
conlleva el uso de estas herramientas, se especifican las medidas
preventivas a adoptar y aplicar en cada una de ellas, tendentes a controlar
y reducir los riesgos no evitables.

Se incluyen normas de uso y protecciones individuales obligatorias para los

trabajadores durante su manejo.

Advertencia importante

Unicamente se utilizardn modelos comercializados, que cumplan con la

normativa vigente.

5.5.1. Herramientas manuales de golpe: martillos, cinceles, macetas y

piquetas.

00hma010

Herramientas manuales de
golpe: martillos, cinceles,
macetas y piquetas.
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Normas de uso

= Los cinceles podran ser manejados por un solo operario Unicamente si son de pequefio
tamafio. Los cinceles grandes seran sujetados con tenazas por un operario y golpeados
por otro.

= Los cinceles se utilizaran con un angulo de corte de 70°.

= Para golpear los cinceles se utilizaran martillos suficientemente pesados.

= Los martillos, macetas y piquetas no se utilizaran como palanca.

= El pomo del mango de martillos, macetas y piquetas no se utilizara para golpear.

= Se utilizaran martillos con mangos de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin
astillas.

= La pieza a golpear se apoyara sobre una base sélida para evitar rebotes.

= Los martillos se sujetaran por el extremo del mango.

Cod. |Riesgos Medidas preventivas a adoptar
/\ | Caida de objetos m No se realizaran movimientos bruscos durante su

; . | por manipulacién. manipulacién.

A Golpe y corte por = No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
& objetos o
' herramientas.

: Proyeccién de m Se verificara la ausencia de personas en el radio de
fragmentos o alcance de los fragmentos o particulas que se
' particulas. desprenden.

Sobreesfuerzo. = Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

= Se mantendra la espalda recta durante su utilizacion,
siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.

B>

5.5.2. Herramientas manuales de corte: tenazas, alicates, tijeras,
cuchillos, cuchillas retractiles, serruchos, cizallas, garlopas y
llaves de grifa.

00hma020

Herramientas manuales de
V| £ \|=| s/ ||/

corte: tenazas, alicates,
tijeras, cuchillos, cuchillas
retractiles, serruchos, cizallas,
garlopas y llaves de grifa.
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Normas de uso

= Los cuchillos se utilizaran de forma que el recorrido de corte sea en direccién contraria al cuerpo.
= No se dejaran los cuchillos ni debajo de papeles o trapos ni entre otras herramientas.

= Los cuchillos no se utilizaran como destornillador o palanca.

= Los alicates no se utilizaran para soltar o apretar tuercas o tornillos.

= No se colocaran los dedos entre los mangos de los alicates ni entre los de las tenazas.

= Ni los alicates ni las tenazas se utilizaran para golpear piezas ni objetos.

m Las tijeras no se utilizaran como punzén.

= Las tenazas no se utilizaran para cortar materiales mas duros que las quijadas.

= Se engrasara periodicamente el pasador de la articulacion de las tenazas.

= No se permitira que el filo de la parte cortante de las tenazas esté mellado.

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por | m No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.
manipulacién.

Golpe y corte por = No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
objetos o
herramientas.

B> P> g

= Proyeccion de = Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los
fragmentos o fragmentos o particulas que se desprenden.
‘ particulas.
Sobreesfuerzo. = Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
@ = Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre que sea
posible.

= Se realizaran pausas durante la actividad.

5.5.3. Herramientas manuales de torsion: destornilladores y llaves.

00hma030

Herramientas manuales de p
torsion: destornilladores y o
llaves.
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Normas de uso

= La pieza de trabajo no se sujetara con las manos.
= Las llaves no se utilizaran como martillo o palanca.

= Los destornilladores no se utilizaran como cincel o palanca.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos
por manipulacion.

s No se realizaran movimientos bruscos durante su
manipulacién.

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

B> P&

= No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Proyeccion de
fragmentos o
particulas.

B>

m Se verificara la ausencia de personas en el radio de
alcance de los fragmentos o particulas que se
desprenden.

Sobreesfuerzo.

A

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

= Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién,
siempre que sea posible.

» Se realizaran pausas durante la actividad.

5.5.4. Herramientas manuales de acabado: llanas, paletas, paletines y

lijadoras.

00hma040

Herramientas manuales de
acabado: llanas, paletas,
paletines y lijadoras.

WA

Normas de uso

= La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para evitar

cortes.

m Las espuertas utilizadas para transportar las llanas, paletas y paletines no se colocaran al borde
de las plataformas de trabajo ni de los andamios.

Cod. |Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por
manipulacién.

= No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Golpe y corte por
& objetos o
‘ herramientas.

= No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
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Proyeccion de
fragmentos o

= Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de
los fragmentos o particulas que se desprenden.

Sobreesfuerzo.

particulas.

= Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

= Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién, siempre
que sea posible.

= Se realizaran pausas durante la actividad.

5.5.5. Herramientas manuales de medicion y replanteo: flexémetros y

niveles.

00hma050

Herramientas manuales de
medicién y replanteo:
flexbmetros y niveles.

Normas de uso

= Los flexdmetros se enrollaran lentamente, para evitar cortes.

Cod. | Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

/\ | Caida de objetos
: \ | por manipulacion.

= No se realizaran movimientos bruscos durante su
manipulacién.

= Golpe y corte por
& objetos o
' herramientas.

= No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.

Sobreesfuerzo.

A

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién,
siempre que sea posible.

m Se realizaran pausas durante la actividad.

5.5.6. Herramientas manuales para rascar: espatulas, rasquetas,

rascadores y raspadores.

00hma060

Herramientas manuales
para rascar: espatulas,
rasquetas, rascadores y
raspadores.
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Normas de uso

= La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para
evitar cortes.

= Las espatulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizaran como palanca.

= El pomo del mango de espatulas, rasquetas, rascadores y raspadores no se utilizara
para golpear.

= Antes de iniciar los trabajos, se verificara el buen estado de las laminas metalicas.

= Los labios de goma de los raspadores se sustituiran cuando estén rajados o
desgastados.

= Al finalizar los trabajos, se limpiara la lamina metalica.

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
Caida de objetos s No se realizaran movimientos bruscos durante su
por manipulacion. manipulacion.
Golpe y corte por = No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
objetos o

herramientas.

> | B P

Proyeccion de = Se verificara la ausencia de personas en el radio de
fragmentos o alcance de los fragmentos o particulas que se
particulas. desprenden.

Sobreesfuerzo. m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Se mantendra la espalda recta durante su utilizacién,
siempre que sea posible.
m Se realizaran pausas durante la actividad.

>

5.6.  Oficios previstos.

Todo trabajador perteneciente a la obra esta expuesto a ciertos riesgos que no
son evitables, independientemente del puesto que este ocupe o trabajo que
desempefie. Estos riesgos a los que esta expuesto junto a sus medidas
preventivas para intentar reducirlos en todo lo posible se recogen en la

ficha “Mano de obra en general”.

A continuacion, se exponen las relaciones de los oficios destacados para la
realizacion de las diferentes unidades de obra contempladas en la memoria
presente. Cada oficio poseera una ficha técnica especifica en la que se

detallaran los siguientes aspectos: identificacion de las tareas a desarrollar;
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riesgos laborables no evitables, a los que los trabajadores estardn mas
expuestos durante su desarrollo; medidas preventivas que se deben de
adoptar y protecciones individuales a utilizar (EPIs), con el fin de
minimizar los efectos de estas y conseguir mayor seguridad en el frente de
trabajo.

Advertencia importante
Las siguientes fichas técnicas no pretenden sustituir la obligacion de la
Formacion Especifica que debe garantizar el empresario al trabajador de

acuerdo con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5.6.1. Mano de obra en general
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Mano de obra en general

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

B>

Caida de personas a

distinto nivel.

m En trabajos en alturas superiores a 5 m se utilizaran
plataformas de trabajo en sustitucion de las escaleras.

m En caso de utilizar andamios, no seran andamios
improvisados con elementos tales como bidones,
cajas o bovedillas.

m Se utilizara un arneés anticaidas anclado a un
dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,
previamente instalados, cuando se trabaje a mas de 2
m de altura sobre una plataforma de trabajo sin
barandillas contra caidas de altura.

= Se utilizara un arnés anticaidas anclado a un
dispositivo de anclaje o a una linea de anclaje,
previamente instalados, en las proximidades de los
huecos exteriores.

= No se saltara de una plataforma de trabajo a otra.

Caida de personas al

mismo nivel.

m La zona de trabajo permanecera siempre limpia de
grasa, barro, hormigdn y obstaculos.

= Las herramientas y el material necesarios para trabajar
se acopiaran de forma adecuada y fuera de los lugares
de paso.

= En las zonas de trabajo existira un nivel de iluminaciéon
adecuado.

Caida de objetos
desprendidos.

= Antes de colocar las eslingas para levantar las cargas,
se comprobara que los elementos de izado son
adecuados para el peso a soportar.

= Se evitara la circulacién de personas bajo la vertical de
riesgo de caida de materiales.

m Se utilizaran las zonas de paso y los caminos
sefalizados en obra y se evitara la permanencia bajo
plataformas de andamios.

» Nunca se retiraran los rodapiés de las plataformas de
los andamios ni de las plataformas de trabajo.

Pisadas sobre
objetos.

m La zona de trabajo se mantendra limpia de materiales
y herramientas.
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Choque confra
objetos moviles.

m Los trabajadores permaneceran alejados de la zona
del recorrido de la plataforma del montacargas.

m Se acotara el entorno de aquellas maquinas cuyas
partes mdaviles, piezas o tubos puedan invadir otras
zonas de trabajo.

Golpe y corte por
objetos o
herramientas.

mn No se transportaran herramientas punzantes o
cortantes ni en las manos ni en los bolsillos.

m Se utilizaran las herramientas adecuadas para la
apertura de recipientes y envases.

Sobreesfuerzo.

m Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

m Los elementos pesados, voluminosos o de dificil
agarre se transportaran utilizando medios mecanicos.

m Se contard con la ayuda de otro operario para la
manipulacion de piezas pesadas.

» Para coger el peso se mantendra en todo momento la
espalda recta y para cargarlo o transportarlo se hara
en posicion erguida pegandolo al cuerpo.

m Se interrumpiran los procesos de larga duracién que
requieran movimientos repetidos.

Exposicion a
temperaturas
ambientales

extremas.

m En los trabajos al aire libre, se evitara la exposicién
prolongada a las altas temperaturas en verano y a las
bajas temperaturas en invierno.

» En los trabajos expuestos a temperaturas ambientales
extremas, el trabajador se aplicara crema protectora,
bebera agua con frecuencia y realizara las actividades
mas duras a primera hora de la mafiana, para evitar el
exceso de calor.

Exposicion a
sustancias nocivas.

= No se trabajara en ningun recinto confinado sin buena
ventilacion.

m Se seguirdn las instrucciones del fabricante para la
utilizacion de los productos.

Incendio.

m Se verificara la existencia de un extintor en la zona con
riesgo de incendio.
» No se fumara en la zona de trabajo.

Atropello con
vehiculos.

m Los operarios no se situaran en las proximidades de
las maquinas durante su trabajo, especialmente
durante las maniobras de marcha hacia atras de los
vehiculos.

Exposicién a agentes
psicosociales.

m Se repartiran los trabajos por actividades afines.

» Se indicara la prioridad de las diferentes actividades,
para evitar el solapamiento entre los trabajadores.

m Se evitaran las conductas competitivas entre
trabajadores.

m Se informara a los trabajadores sobre el nivel de
calidad del trabajo que han realizado.

m Se motivara al trabajador responsabilizandole de su
tarea.
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Derivado de las
exigencias del trabajo.

= No se prolongara excesivamente la jornada laboral,
para evitar el estrés.

» Se planificaran los diferentes trabajos de la jornada,
teniendo en cuenta una parte de la misma para
posibles imprevistos.

» El trabajador no realizara actividades para las cuales
no esteé cualificado.

Personal.

= Se incentivara la utilizacion de medidas de seguridad.

» Se informara a los trabajadores sobre los riesgos
laborales que se pueden encontrar.

m Se informara sobre las consecuencias que puede
tener el no usar los equipos de proteccion individual
adecuados.

m Se planificaran con regularidad reuniones sobre
seguridad en el trabajo.

mSe concienciara a los trabajadores sobre su
responsabilidad en la seguridad de sus compaifieros.

Deficiencia en las
instalaciones de
limpieza personal y de
bienestar de las
obras.

» Se verificara la existencia de un botiquin en un lugar
accesible para los trabajadores.

m La situacion del material de primeros auxilios sera
estratégica para garantizar una prestacion rapida y
eficaz.

m El material de primeros auxilios sera
periédicamente.

revisado

5.6.2. Construccion

Construccion.

mo113

Identificacion de las tareas a desarrollar

= Trabajos de movimiento de tierras, replanteo, nivelacién de pendientes, ejecucion de
arquetas, pozos, drenajes, registros, acometidas, recalces, bases de pavimentacion,
pavimentos continuos de hormigon, preparacion de superficies para revestir,
enfoscados, reparaciones y obras de urbanizacion en el interior de la parcela.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

le“}’ o
| o-
=]

Calda de objetos por
desplome.

|-
[t

Exposicién a
sustancias nocivas.

resinas y los productos especiales.
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m Se evitara el contacto de la piel con los aditivos, las



Contacto con
sustancias causticas o
corrosivas.

m Se evitara el contacto de la piel con el mortero.
m Se evitara el contacto de la piel con &cidos, sosa
caustica, cal viva o cemento.

mo051
mo098

Montador de cerramientos industriales.

5.6.3. Montador de cerramientos industriales

Identificacion de las tareas a desarrollar

» Trabajos de preparacion, montaje y mantenimiento de cerramientos de fachadas, de
cubiertas de paneles metalicos de diferentes caracteristicas y de cubiertas ligeras,
utilizando técnicas de corte, remachado y soldadura.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

N

Caida de personas a
distinto nivel.

n La utilizaciéon de plataformas elevadoras se realizara
unicamente por parte de personas autorizadas y con
formacidn especifica en esta materia.

» Durante los trabajos a gran altura, el trabajador podra
estar alojado en el interior de una cesta colgada del
gancho de la grua, siempre que hayan sido instalados
previamente dispositivos de anclaje resistentes en la
proximidad de los huecos exteriores, a los que el
trabajador pueda anclar el arnés anticaidas.

» En caso de ser necesario circular por la cubierta, se
usaran pasarelas de circulaciéon, para evitar pisar
directamente sobre los paneles.

Caida de objetos por
desplome.

= No se acumulara un numero elevado de piezas sobre
los andamios ni sobre las plataformas de trabajo, para
evitar el vuelco o la caida de piezas.

mEn la cubierta, los materiales se acopiaran sobre
elementos resistentes, alejados de los bordes del
forjado.

Caida de objetos
desprendidos.

n No se trabajara cuando la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h, ya que compromete la estabilidad
de los materiales transportados.

Atrapamiento por
objetos.

m Para controlar el movimiento de los elementos
suspendidos se emplearan cuerdas guia.

Exposicion a
sustancias nocivas.

m Se evitara el contacto de la piel con las siliconas, las
resinas y los productos especiales.

5.6.4. Construccion de obra civil
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mo041
mo087

Construccion de obra civil.

Identificacion de las tareas a desarrollar

= Trabajos de ejecucion de replanteo, demolicion de pavimentos, nivelacidén y formacion
de pendientes, colocacidn de entibaciones, ejecucion de arquetas, pozos, drenajes,
registros, acometidas a colectores, cortes y ensamblajes de tubos, montaje de tubos en
redes de saneamiento, compactado del terreno, colocacion del mobiliario urbano,
ejecucion de firmes y obra civil complementaria.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de personas a
distinto nivel.

» Se protegeran, horizontal y verticalmente, los huecos
y desniveles existentes en el terreno.

A

Caida de objetos por
desplome.

= No se trabajaré en el interior de una zanja si las tierras
han sido almacenadas en los bordes de la misma.

» Se instalaran los medios de apeo y arriostramiento
necesarios para asegurar la estabilidad de los taludes.

= Se prohibira el paso de vehiculos y personas en las
proximidades del talud.

m L as tierras, los materiales y los tubos no se acopiaran
en los bordes del talud.

Exposicion a
sustancias nocivas.

m Se evitara el contacto de la piel con los betunes, los
aglomerados asfélticos, las resinas y los adhesivos.

Contacto con
sustancias causticas o
corrosivas.

= Se evitara el contacto de la piel con el mortero.
n Se evitara el contacto de la piel con acidos, sosa
caustica, cal viva o cemento.

Atropello con
vehiculos.

= En los trabajos junto a vias de circulacion, se exigira la
colocacién de la sefalizacién oportuna, el desvio
parcial del trafico y la presencia de trabajadores que
dirijan las maniobras de la maquinaria y de los
vehiculos.

5.6.5. Pintor
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Pintor.

mo038
mo076

Identificacion de las tareas a desarrollar

» Trabajos de preparacion, tratamiento y revestimiento de superficies o elementos
constructivos con pintura, utilizando diversas técnicas y productos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas al

» Las pinturas o disolventes derramados en el suelo se

sustancias nocivas.

é mismo nivel. eliminaran utilizando un material absorbente, antes de
' proceder a la limpieza de la superficie.
/\ | Sobreesfuerzo. » Se utilizaré el rodillo para pintar las zonas altas de los
E}A paramentos.
Exposicion a m Se evitara el contacto de la piel con las pinturas, los

barnices, los disolventes y los pegamentos.
» Se prohibira la preparacion y el consumo de alimentos
y bebidas en las areas de trabajo.

Explosion. = Los locales donde se almacenen los botes de pintura,
estaran dotados de instalacion eléctrica
antideflagrante.

Incendio. mLas pinturas, los barnices, los disolventes y los

pegamentos se almacenaran en locales bien
ventilados y protegidos del sol, sefializados,
accesibles y dotados de un extintor.

m Se comprobara que no se va a realizar ningun trabajo
de soldadura en las proximidades durante las
operaciones de pintura y barnizado.

Exposicion a agentes
quimicos.

n El trabajo se realizara en lugares con una buena
ventilacion natural.

» En espacios cerrados con falta de ventilacion natural,
se instalaran sistemas de extraccion tanto en las zonas
de lijado, para extraer el polvo, como en las zonas de
barnizado, para extraer los vapores.

» El vertido de productos sobre soportes acuosos y
sobre disolventes, se realizaré desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras.

5.6.6. Seguridad y Salud.
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Seguridad y Salud.

mo120

Identificacion de las tareas a desarrollar

» Trabajos de montaje y desmontaje de los sistemas de proteccion colectiva, de las
instalaciones provisionales de higiene y bienestar, de la sefializacion provisional de
obras y de los andamios, y formacion en materia de seguridad y salud.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas a | = Se evitaran tropiezos y enganches con las redes de
2 | distinto nivel. seguridad durante su montaje.

ArAA m Los escombros no se acopiaran sobre los andamios ni
sobre las plataformas de trabajo.

_ Golpe y corte por » Se evitara apilar un namero excesivo de barandillas.
& objetos o
herramientas.
_ Sobreesfuerzo. mLos elementos que por su peso lo requieran se
_ montaran o desmontardan con ayuda de poleas o

aparatos elevadores.

6. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este anejo se abordan las medidas preventivas a adoptar para evitar o

reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

6.1. Caidas al mismo nivel

Orden y Limpieza del Area de Trabajo:
Se requiere que la zona de trabajo se mantenga en condiciones de orden y limpieza. Debe
estar libre de obstaculos y ser bien iluminada para garantizar un entorno de trabajo
seguro.

Se deben habilitar y sefializar claramente las areas de acopio de materiales.

6.2. Prevencion de Caidas a Distinto Nivel:
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Para prevenir caidas desde alturas, se deben seguir las siguientes medidas:

- Se instalaran escaleras de acceso adecuadas para superar los desniveles.

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados deberan estar protegidos mediante

barandillas y redes homologadas.

- Es importante mantener en buen estado las protecciones de los huecos y desniveles para

garantizar la seguridad.

- Las escaleras de acceso deben estar debidamente aseguradas y bien amarradas para
evitar movimientos o caidas accidentales.

Aqui estan las instrucciones en una forma mas formal y técnica:

6.3. Control de Polvo y Particulas:
Para prevenir la generacion y exposicion al polvo y particulas, se deben seguir las

siguientes medidas:

- Se realizara riego periodico de la zona de trabajo para controlar la acumulacion de

polvo.

- En trabajos que generen polvo o particulas, se deben usar gafas de proteccion y

mascarillas antipolvo para proteger a los trabajadores.
6.4. Control de Ruido:

Para mitigar los efectos del ruido en las zonas de trabajo, se deben implementar
las siguientes medidas:

- Se llevard a cabo una evaluacion de los niveles de ruido en las areas de trabajo.

- Las maquinas utilizadas estaran equipadas con aislamiento acustico para reducir la

emision de ruido.

- Se proporcionaran los medios necesarios para eliminar o reducir los niveles de ruido.
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6.5 Prevencion de Esfuerzos Fisicos
Para prevenir lesiones relacionadas con el esfuerzo fisico, se deben seguir las siguientes
pautas:

- Se evitara el desplazamiento manual de cargas pesadas siempre que sea posible.

- Se limitara el peso de las cargas en caso de que sea necesario realizar un desplazamiento

manual.

- Se tomardan medidas para prevenir sobreesfuerzos y esfuerzos repetitivos.

- Se fomentard la adopciodn de posturas adecuadas y seguras al levantar o mover cargas.

Prevencion de Incendios:

Se deben seguir las siguientes medidas para prevenir incendios:

- Se prohibe fumar en presencia de materiales inflamables y en situaciones en las que

exista riesgo de incendio.
Prevencion de Intoxicacion por Emanaciones:
Para prevenir la intoxicacion debido a emanaciones de sustancias peligrosas, se deben

seguir las siguientes medidas:

- Se garantizara que los locales y areas de trabajo cuenten con sistemas de ventilacion

adecuados para mantener el aire limpio y seguro.

- En casos en los que no se pueda garantizar una ventilacion adecuada, se deben utilizar

mascarillas y filtros apropiados para evitar la inhalacién de sustancias toxicas.
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7. RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO
PUEDEN ELIMINARSE.

Los riesgos dificiles de eliminar provienen de causas principalmente inesperadas
como pueden ser desprendimientos, caidas de objetos ... Estos riesgos pueden reducirse
mediante el uso de protecciones individuales y colectivas.

Es fundamental el cumplimiento de la normativa vigente en materia de seguridad y salud,

y de las normas de la buena construccion.

Prevencion de Caida de Objetos:

Para prevenir la caida de objetos en el lugar de trabajo, se deben aplicar medidas

preventivas y protecciones colectivas, que incluyen:

- Instalacion de marquesinas en los accesos.

- Mantener la zona de trabajo ordenada, sin obstaculos, limpia y con buena iluminacion.

- Evitar amontonar materiales u objetos sobre los andamios.

- Prohibir el lanzamiento de cascotes o restos de materiales desde los andamios.

Equipos de Proteccion Individual (EPI) para Caida de Objetos:

Los trabajadores deben utilizar los siguientes equipos de proteccion individual:

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes y botas de seguridad.

- Bolsa portaherramientas.

Prevencion de Dermatosis:
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Para prevenir la aparicion de dermatosis, se deben aplicar medidas preventivas y

protecciones colectivas, que incluyen:

- Evitar la generacion de polvo de cemento en la medida de lo posible.

Equipos de Proteccion Individual (EPI) para Dermatosis:

Los trabajadores deben utilizar guantes y ropa de trabajo adecuada para proteger la piel y

prevenir dermatosis.

Prevencion de Electrocuciones:

Para prevenir las electrocuciones en el lugar de trabajo, se deben aplicar medidas

preventivas y protecciones colectivas que incluyen:

- Realizar revisiones periodicas de la instalacion eléctrica.

- Fijar el tendido eléctrico a los paramentos verticales para evitar caidas o contactos

accidentales.

- Equipar los alargadores portatiles con mangos aislantes.

- Utilizar maquinaria portatil con doble aislamiento para proteccion adicional.

- Garantizar que toda la maquinaria eléctrica esté provista de toma de tierra.

Equipos de Proteccion Individual (EPI) para Electrocuciones:

Los trabajadores deben utilizar los siguientes equipos de proteccion individual:

- Guantes dieléctricos.

- Calzado aislante para electricistas.
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- Banquetas aislantes de la electricidad.

Prevencion de Quemaduras:

Para prevenir las quemaduras en el lugar de trabajo, se deben aplicar medidas preventivas

y protecciones colectivas, que incluyen:

- Mantener la zona de trabajo ordenada, sin obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de Proteccion Individual (EPI) para Quemaduras:

Los trabajadores deben utilizar guantes, polainas y mandiles de cuero para protegerse
contra quemaduras.

Prevencion de Golpes y Cortes en Extremidades:

Para prevenir golpes y cortes en las extremidades en el lugar de trabajo, se deben aplicar

medidas preventivas y protecciones colectivas que incluyen:

- Mantener la zona de trabajo ordenada, sin obstaculos, limpia y bien iluminada para

evitar accidentes.

Equipos de Proteccion Individual (EPI) para Golpes y Cortes:

Los trabajadores deben utilizar guantes y botas de seguridad como equipos de proteccion

individual para proteger sus extremidades de posibles golpes y cortes.
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8. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN
TRABAJOS POSTERIORES DE REPARACION Y
MANTENIMIENTO.

En los trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento, los medios utilizados
relacionados con la seguridad y salud de los trabajadores se aplicardn segtn las
necesidades de cada momento que surjan posteriormente de la ejecucion de cuidados,
reparaciones, actividades de mantenimiento que durante el proceso de explotacion se
lleven a cabo siguiente el manual de uso y mantenimiento donde se encuentran

especificados.

El edificio ha sido provisto de vias de acceso a las zonas de cubierta donde se
pueden ubicar posibles instalaciones de captacion solar, aparatos de aire acondicionado o
antenas de television. Estos emplazamientos se han estudiado cuidadosamente durante la

obra para garantizar su accesibilidad.

Para los trabajos que conllevan un mayor riesgo, se ha desarrollado un proyecto
especifico que incluye las medidas de seguridad y salud requeridas segun las

disposiciones vigentes en el momento de su redaccion.

A continuacion, se presenta un listado de los trabajos mas comunes que se
realizan después de la finalizacion de la obra. El propdsito principal de esta lista es
proporcionar al técnico redactor del proyecto una guia para planificar adecuadamente las

medidas de prevencion y las actividades a llevar a cabo.

8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Trabajos: Limpieza o reparacién de cerramiento de fachada, arreglo de cornisas,
revestimientos o defensas exteriores, limpieza de sumideros o cornisas, sustitucion de
tejas y demas reparaciones en la cubierta.

Cod.|Imagen|Riesgo eliminado |Medidas preventivas previstas
01 _ Caida de personas a |Se colocaran medios auxiliares seguros, creando
A distinto nivel. plataformas de trabajo estables y con barandillas de
s proteccion.
05 _ Caida de objetos Acotacion con vallas que impidan el paso de
& desprendidos. personas a través de las zonas de peligro de caida
de objetos, sobre la via publica o patios interiores.

360




8.2. Trabajos en limpieza y reparacion de tuberias.

Trabajos: Limpieza o reparacion de tuberias, arquetas o pozos de la red de
saneamiento.

Cod.Imagen|Riesgo eliminado |Medidas preventivas previstas
17 ! Exposicion a Se comprobara la ausencia de gases explosivos y

sustancias nocivas. |se dotara al personal especializado de los equipos
de proteccion adecuados.

8.3.Trabajos con pinturas y barnices.

\Trabajos: Aplicacién de pinturas y barnices. \

Cod.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
17 A Exposicion a Se realizaran con ventilacion suficiente, adoptando
fi=\, |sustancias nocivas. los elementos de proteccion adecuados.

9. TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

En la obra a la que se refiere este Estudio Basico de Seguridad y Salud, se
encuentran presentes riesgos especiales, comunes en la demolicion de estructuras,
cerramientos y cubiertas, asi como en el montaje de las medidas de seguridad y
proteccion. Algunos de estos riesgos notables incluyen:

- El montaje de forjados, con especial atencion a los bordes perimetrales.
- La ejecucion de cerramientos exteriores.
- La formacion de antepechos de cubierta.

- La instalacion de horcas y redes de proteccion.

- La proteccion de huecos horizontales y bordes de forjados mediante barandillas y redes

homologadas.

- La disposicion de plataformas voladas.
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- La elevacion y ensamblaje de modulos de andamiaje para la ejecucion de fachadas.

Estos son aspectos criticos que requieren una planificacion y ejecucion cuidadosas
para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo. Se deben
tomar medidas especificas para prevenir accidentes y proteger a quienes trabajan en estas

tareas.

10. MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El contratista estd obligado a incorporar en el plan de seguridad y salud de la obra
las posibles situaciones de emergencia. Ademas, debe establecer las medidas necesarias
para casos de primeros auxilios y designar personal con la formacion adecuada para

llevar a cabo estas medidas.

Los trabajadores encargados de las medidas de emergencia tienen el derecho de
detener su actividad en caso de necesidad, asegurando la administracion apropiada de los
primeros auxilios. Cuando la situacion lo requiera, se garantizara el traslado rapido del
trabajador a un centro de atencion médica. La seguridad y salud de los trabajadores es de
suma importancia en todas las etapas de la obra, y se deben tomar las medidas necesarias

para garantizar su bienestar en situaciones de emergencia.

11. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL
CONTRATISTA

En el contexto de esta obra y los riesgos previstos en el Estudio de Seguridad y
Salud, cada contratista debe designar y asignar la presencia de sus recursos preventivos
de acuerdo con la legislacion vigente en materia de seguridad y salud laboral. Estos
recursos preventivos deben estar debidamente capacitados y contar con los medios
necesarios para supervisar el cumplimiento de las medidas establecidas en el plan de

seguridad y salud correspondiente.

La labor de supervision incluird la verificacion de la eficacia de las actividades

preventivas planificadas, asi como la adaptacion de estas actividades a los riesgos que se
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pretenden prevenir o a la aparicion de riesgos imprevistos debido a la situacion que

requiere la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la supervision, se detecta un incumplimiento de las
actividades preventivas, las personas encargadas de la supervision deberan proporcionar
las indicaciones necesarias para garantizar el cumplimiento correcto e inmediato de las
actividades preventivas. Ademads, deberan informar al empresario de estas circunstancias
para que este tome las medidas adecuadas para corregir las deficiencias observadas. La
seguridad y salud de los trabajadores es fundamental, y se deben tomar las medidas

necesarias para garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad en la obra.

12. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES

A continuacion, se expone la normativa y legislacion en materia de seguridad y

salud aplicable a esta obra.

12.1 Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
- Modifica los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

- B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
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Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

- B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 31 de enero de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes

cancerigenos durante el trabajo
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- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 21 de junio de 2001

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados
de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 18 de junio de 2003

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 31 de enero de 2004
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

- B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

- B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

- Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su &mbito de aplicacion a los agentes mutagenos

- Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 5 de abril de 2003

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificacién del Reglamento de los servicios de prevencion
- Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacién de equipos de trabajo
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- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
- B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
sector de la construccion

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud, con
formacion preventiva especializada en las obras de construccion, de la Comunidad
Auténoma de Andalucia

- Decreto 166/2005, de 12 de julio, de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia.
- B.O.J.A.: 4 de agosto de 2005
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12.1.1 Sefalizacion provisional de obras
12.1.1.1 Seializacion de seguridad y salud

Hace referencia a la sefializacion provisional de obras y se basa en varias
disposiciones legales relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo, incluyendo la

proteccion contra riesgos especificos. Estas disposiciones legales son las siguientes:

1. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales:
Establece las disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.

2. Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia: Trata sobre la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con

los agentes quimicos durante el trabajo.

3. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia: Se enfoca en
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con la exposicion al ruido en el entorno laboral.

4. Modificaciones realizadas por un Real Decreto que afecta a varios aspectos legales,
incluyendo el Reglamento de los servicios de prevencion, la sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo, la proteccion contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo y la proteccion contra riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.
5. Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia: Esta disposicion

legal es de fecha mas reciente y puede tener modificaciones adicionales o disposiciones

especificas relacionadas con la sefializacion provisional de obras.
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Estas disposiciones legales establecen los requisitos y estdndares de seguridad y salud en
el trabajo que deben cumplirse en las obras y construcciones, y cubren aspectos como la
sefializacion de seguridad, la exposicion a agentes quimicos y al ruido, entre otros. Es

fundamental cumplir con estas regulaciones para garantizar un entorno de trabajo seguro

y saludable en las obras.
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DOCUMENTO II: PLANOS
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DOCUMENTO III: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

373



374



1. INTRODUCCION

Este Pliego de condiciones, en conjunto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucion, tiene como objetivo principal definir
las atribuciones y obligaciones de los agentes involucrados en temas relacionados con
Seguridad y Salud en la construccién de la obra "Aerédromo de Bujalance" ubicada en
Bujalance, Cordoba. Este marco regulatorio también establece las condiciones que deben
ser cumplidas en relacion con las medidas preventivas y las protecciones, tanto
individuales como colectivas, con el proposito de prevenir accidentes o enfermedades
profesionales que puedan surgir durante la ejecucion de la obra o en futuros trabajos de

conservacion, reparacion y mantenimiento.

A continuacion, se presenta la legislacion vigente en materia de seguridad y salud

aplicable a la obra "Aerédromo de Bujalance":

1. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

2. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo

- Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 24 de mayo de 1997

3. Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
- Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
- B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

4. Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas
de trabajo temporal
- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
- B.O.E.: 24 de febrero de 1999
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5. Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 1 de mayo de 2001

6. Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 21 de junio de 2001

7. Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 18 de junio de 2003

8. Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
- B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

9. Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en

materia de coordinacion de actividades empresariales

10. Real Decreto 171/2004
- B.O.E.: 31 de enero de 2004
- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que

puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

11. Real Decreto 1311/2005
- B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion al ruido.

12. Real Decreto 286/2006
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- B.O.E.: 11 de marzo de 2006
- Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.

13. Ley 25/2009
- B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
- Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las

actividades de servicios y su ejercicio.

14. Real Decreto 39/1997
-B.O.E.: 31 de enero de 1997

- Reglamento de los Servicios de Prevencion.

15. Real Decreto 665/1997
- B.O.E.: 24 de mayo de 1997
- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

16. Real Decreto 780/1998
- B.O.E.: 1 de mayo de 1998

- Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

17. Real Decreto 374/2001
- B.O.E.: 1 de mayo de 2001
- Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados

con los agentes quimicos durante el trabajo.

18. Real Decreto 614/2001
- B.O.E.: 21 de junio de 2001
- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico.

19. Real Decreto 337/2010
-B.O.E.: 23 de marzo de 2010
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- Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, el R.D. 485/1997, el R.D.
665/1997 y el R.D. 374/2001.

20. Real Decreto 598/2015, del 3 de julio:
- B.O.E.: 4 de julio de 2015
- Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

21. Real Decreto 486/1997, del 14 de abril:
- B.O.E.: 23 de abril de 1997

- Manipulacion de cargas.

22. Real Decreto 487/1997, del 14 de abril:
- B.O.E.: 23 de abril de 1997
- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

23. Real Decreto 349/2003, del 21 de marzo:

- B.O.E.: 5 de abril de 2003

- Modificacion del Real Decreto 665/1997, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el

trabajo y ampliacidon de su &mbito de aplicacion a los agentes mutagenos.

24. Real Decreto 396/2006, del 31 de marzo:
- B.O.E.: 11 de abril de 2006
- Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.

25. Real Decreto 598/2015, del 3 de julio (nuevamente):
- B.O.E.: 4 de julio de 2015

- Utilizacién de equipos de trabajo.

26. Real Decreto 1215/1997, del 18 de julio:
- B.O.E.: 7 de agosto de 1997

- Modificacion del Real Decreto 1215/1997 en materia de trabajos temporales en altura.
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27. Real Decreto 2177/2004, del 12 de noviembre:
- B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

28. Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre:
- B.O.E.: 25 de octubre de 1997
- Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.

29. Real Decreto 604/2006, del 19 de mayo:
- B.O.E.: 29 de mayo de 2006
- Desarrollo de la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la

construccion. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.

30. Real Decreto 1109/2007, del 24 de agosto:
- B.O.E.: 25 de agosto de 2007
- Correccion de errores en la regulacion de coordinadores de seguridad y salud en obras

de construccion.

31. Decreto 166/2005, del 12 de julio:

- B.O.J.A.: 4 de agosto de 2005

- Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de seguridad y salud con
formacion preventiva especializada en las obras de construccion, especifico para la

Comunidad Auténoma de Andalucia.

Esta legislacion establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de equipos de trabajo en trabajos temporales en altura, asi como las normas
aplicables a obras de construccion y coordinacion de seguridad y salud en la Comunidad

Autonoma de Andalucia.

379



1.1.1.1 Seiializacion provisional de obras

1.1.1.1.1 Seializacion de seguridad y salud

1. Real Decreto 485/1997, del 14 de abril
- B.O.E.: 23 de abril de 1997
- Regula las disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo,

asegurando la proteccion de los trabajadores.

2. Real Decreto 374/2001, del 6 de abril:
- B.O.E.: 1 de mayo de 2001
- Establece medidas de proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra

riesgos relacionados con agentes quimicos en el trabajo.

3. Real Decreto 286/2006, del 10 de marzo:
- B.O.E.: 11 de marzo de 2006
- Se enfoca en la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion al ruido en el entorno laboral.

4. Real Decreto 598/2015, del 3 de julio:
- B.O.E.: 4 de julio de 2015

- Contiene disposiciones sobre seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Es importante tener en cuenta que esta legislacion busca garantizar la seguridad y
salud de los trabajadores en diversos aspectos, desde la sefializacion de riesgos hasta la
exposicion a agentes quimicos y al ruido en el lugar de trabajo. Cada uno de estos
decretos establece normativas especificas para abordar estos aspectos de seguridad en el

trabajo.

1.2 Aplicacion de la normativa: responsabilidades
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En cumplimiento de la legislacion en materia de prevencion de riesgos laborales,
las empresas intervinientes en la obra, ya sean contratistas o subcontratistas, realizaran la
actividad preventiva atendiendo a los siguientes criterios de caracter general:

1.2.1 Organizacion de la actividad preventiva de las empresas

1.2.1.1 Servicio de Prevencion

Las empresas podran tener un servicio de prevencion propio, mancomunado o
ajeno, que debera estar en condiciones de proporcionar el asesoramiento y el apoyo que
¢stas precisen, segun los riesgos que pueden presentarse durante la ejecucion de las
obras. Para ello se tendra en consideracion:

* El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion
preventiva.

* La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y salud
de los trabajadores en los términos previstos en la ley.

* La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

» La formacion e informacion a los trabajadores, para garantizar que en cada fase de
la obra puedan realizar sus tareas en perfectas condiciones de salud.

* La prestacion de los primeros auxilios y el cumplimiento de los planes de
emergencia.

« La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados

del trabajo.
1.2.1.2 Delegado de Prevencion
Las empresas tendran uno o varios Delegados de Prevencion, en funcion del
nimero de trabajadores que posean en plantilla. Estos seran los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

1.2.1.3 Comité de Seguridad y Salud

Si la empresa tiene mas de 50 trabajadores, se constituird un comité de seguridad
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y salud en los términos descritos por la ley. En caso contrario, se constituira antes del
inicio de la obra una Comision de Seguridad formada por un representante de cada
empresa subcontratista, un técnico de prevencion como recurso preventivo de la empresa
contratista y el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la

obra, designado por el promotor.

1.2.1.4 Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas

La empresa constructora contratara los servicios de una entidad independiente,
cuya mision consiste en la vigilancia de la salud de los trabajadores mediante el
seguimiento y control de sus reconocimientos médicos, con el fin de garantizar que
puedan

realizar las tareas asignadas en perfectas condiciones de salud.

1.2.1.5 Formacion de los trabajadores en materia preventiva

La empresa constructora contratara los servicios de un centro de formacion o de
un profesional competente para ello, que imparta y acredite la formacion en materia
preventiva a los trabajadores, con el objeto de garantizar que, en cada fase de la obra,
todos los trabajadores tienen la formacidon necesaria para ejecutar sus tareas, conociendo
los riesgos de las mismas, de modo que puedan colaborar de forma activa en la

prevencion y control de dichos riesgos.

1.2.1.6 Informacion a los trabajadores sobre el riesgo

Mediante la presentacion al contratista de este estudio de seguridad y salud, se
considera cumplida la responsabilidad del promotor, en cuanto al deber de informar
adecuadamente a los trabajadores sobre los riesgos que puede entrafiar la ejecucion de
las obras.

Es responsabilidad de las empresas intervinientes en la obra realizar la evaluacion
inicial de riesgos y el plan de prevencion de su empresa, teniendo la obligacion de

informar a los trabajadores del resultado de los mismos.

1.2.2 Reuniones de coordinacion de seguridad
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Todas las empresas intervinientes en esta obra tienen la obligacion de cooperar y
coordinar su actividad preventiva. Para tal fin, se realizaran las reuniones de coordinacién
de seguridad que se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacion de informar e
instruir a
los otros empresarios (subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas a
adoptar.

La Empresa principal esta obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas
cumplan la normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales. Asi mismo, los
trabajadores autonomos que desarrollen actividades en esta obra tienen el deber de
informarse e instruirse debidamente, y de cooperar activamente en la prevencion de los
riesgos laborales.

Se organizardn reuniones de coordinacion, dirigidas por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, en las que se informara al contratista
principal y a todos los representantes de las empresas subcontratistas, de los riesgos que
pueden presentarse en cada una de las fases de ejecucion seglin las unidades de obra
proyectadas.

Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes

fichas de los anejos a la memoria.

1.2.3 Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del

proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la
fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.

1.2.4 Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la

Obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra
debera ser nombrado por el promotor en todos aquellos casos en los que interviene mas
de una empresa, o bien una empresa y trabajadores autobnomos o varios trabajadores

autonomos. Debe asumir la responsabilidad y el encargo de las tareas siguientes:
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* Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente,
estimando la duracidn requerida para la ejecucion de las mismas.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su

caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente

y responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.
 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

* Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

* Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumird esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

Se compromete, ademas, a cumplir su funcién en estrecha colaboracion con los
diferentes agentes que intervienen en el proceso constructivo. Cualquier divergencia entre

ellos sera planteada ante el promotor.

1.2.5 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Con el fin de minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, se
resefan algunos principios generales que deben tenerse presentes durante la ejecucion
de esta obra:

* El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

* La eleccion correcta y adecuada del emplazamiento de los puestos y areas de
trabajo, teniendo en cuenta las condiciones de acceso y la determinacion de las vias

o zonas de desplazamiento y circulacion.

* La correcta manipulacion de los distintos materiales y la adecuada utilizacion de los
medios auxiliares.

+ El mantenimiento y control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios
para la ejecucién de la obra, asi como su control previo a la puesta en servicio, con
objeto de corregir los defectos que pueden afectar a la seguridad y salud de los

trabajadores.
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* El correcto almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.
» La cooperacion efectiva entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores

autonomos.

1.2.6 Deberes de informacion del promotor, de los contratistas y de otros

Empresarios

En relacién con las obligaciones de informacion de los riesgos por parte del
empresario titular, antes del inicio de cada actividad el coordinador de seguridad y salud
dara las oportunas instrucciones al contratista principal sobre los riesgos existentes en
relacion con los procedimientos de trabajo y la organizacion necesaria de la obra, para
que su ejecucion se desarrolle de acuerdo con las instrucciones contenidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuirdn
a
la adecuada informacion del coordinador de seguridad y salud, incorporando las
disposiciones técnicas por €l propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas y/o
organizativas contenidas en el proyecto de ejecucion, o bien planteando medidas

alternativas de una eficacia equivalente o mejorada.

1.2.7 Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su
personal lo establecido en el plan de seguridad y salud, asi como la normativa en materia
de prevencion de riesgos laborales, durante la ejecucion de la obra. Ademas, deberan
informar a los trabajadores autonomos de todas las medidas que hayan de adoptarse en
relacion a su seguridad y salud.

Cuando concurran varias empresas en la obra, la empresa contratista principal tiene

el deber de velar por el cumplimiento de la normativa de prevencion. Para ello, exigird a
las empresas subcontratistas que acrediten haber realizado la evaluacion de riesgos y la
planificacion preventiva de las obras para las que se les ha contratado y que hayan
cumplido con sus obligaciones de formar e informar a sus respectivos trabajadores de los
riesgos que entrainan las tareas que desempefian en la obra.

La empresa contratista principal comprobara que se han establecido los medios
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necesarios para la correcta coordinacion de los trabajos cuya realizacion simultanea

pueda agravar los riesgos.

1.2.8 Obligaciones de los trabajadores autonomos y de los empresarios que

ejerzan personalmente una actividad profesional en la obra

Los trabajadores autonomos y los empresarios que ejerzan personalmente una
actividad profesional en la obra, han de utilizar equipamientos de proteccion individual
apropiados al riesgo que se ha de prevenir y adecuados al entorno de trabajo. Asi mismo,
habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los

equipamientos de trabajo que el contratista pondré a disposicion de los trabajadores.

1.2.9 Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores

Se resenan las responsabilidades, los derechos y los deberes mas relevantes, que
afectan a los trabajadores que intervengan en la obra.
Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud:
* Estar debidamente formados para manejar los equipos de trabajo, la maquinaria y
las herramientas con las que realizaran los trabajos en la obra.
* Disponer de toda la informacidn necesaria sobre los riesgos laborales relacionados
con su labor, recibiendo formacion periddica sobre las buenas practicas de trabajo.
» Estar debidamente provistos de la ropa de trabajo y de los equipos de proteccion
individual, adecuados al tipo de trabajo a realizar.
» Ser informados de forma adecuada y comprensible, pudiendo plantear propuestas
alternativas en relacion a la seguridad y salud, en especial sobre las previsiones del
plan de seguridad y salud.
* Poder consultar y participar activamente en la prevencion de los riesgos laborales
de la obra.
* Poder dirigirse a la autoridad competente.
* Interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.
Deberes y responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud:
» Usar adecuadamente los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas
manuales con los que desarrollaran su actividad en obra, de acuerdo con su naturaleza

y los riesgos previsibles.
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» Utilizar correctamente y hacer buen uso de los medios y equipos de proteccion
facilitados por el empresario, de acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

* Controlar y comprobar, antes del inicio de los trabajos, que los accesos a la zona
de trabajo son los adecuados, que la zona de trabajo se encuentra debidamente
delimitada y sefializada, que estan montadas las protecciones colectivas
reglamentarias y que los equipos de trabajo a utilizar se encuentran en buenas
condiciones de uso.

* Contribuir al cumplimiento de sus obligaciones establecidas por la autoridad
competente, asi como las del resto de trabajadores, con el fin de mejorar las
condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

* Consultar de inmediato con su superior jerarquico directo cualquier duda sobre el
método de trabajo a emplear, no comenzando una tarea sin antes tener conocimiento
de su correcta ejecucion.

* Informar a su superior jerarquico directo de cualquier peligro o practica insegura que
se observe en la obra.

* No desactivar los dispositivos de seguridad existentes en la obra y utilizarlos de
forma correcta.

* Transitar por la obra prestando la mayor atencion posible, evitando discurrir junto a
maquinas y vehiculos o bajo cargas suspendidas.

» No fumar en el lugar de trabajo.

* Obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a la seguridad y
salud.

* Responsabilizarse de sus actos personales.

1.2.10 Normas preventivas de caracter general a adoptar por parte de los

trabajadores durante la ejecucion de esta obra

La formacion e informacion de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los
métodos de trabajo seguro a utilizar durante la ejecucion de la obra, son fundamentales
para el éxito de la prevencion de los riesgos y en la reduccion de los accidentes laborales
que pueden ocasionarse en la obra.

El contratista principal y el resto de los empresarios subcontratistas y trabajadores
autobnomos, estan legalmente obligados a formar al personal a su cargo en el método de

trabajo seguro, con el fin de que todos los trabajadores conozcan:
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* Los riesgos propios de la actividad laboral que desempefian.

* Los procedimientos de trabajo seguro que deben aplicar.

» La utilizacién correcta de las protecciones colectivas y el cuidado que deben
dispensarles.

* El uso correcto de los equipos de proteccion individual necesarios para su trabajo.

1.2.10.1 Normas generales

Se pretende identificar las normas preventivas mas generales que han de observar
los trabajadores de la obra durante su jornada de trabajo, independientemente de su
oficio.

Sera requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabajo en la obra, que
hayan sido previamente dispuestas y verificadas las protecciones colectivas e individuales
y las medidas de seguridad pertinentes. En tal sentido, deberan estar:

* Colocadas las protecciones colectivas necesarias y comprobadas por personal
cualificado.

« Sefalizadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas.

* Dotados los trabajadores de los equipos de proteccion individual necesarios y de la
ropa de trabajo adecuada.

* Los tajos limpios de sustancias, de elementos punzantes, salientes, abrasivos,
resbaladizos u otros que supongan cualquier riesgo para los trabajadores.

* Advertidos y debidamente formados e instruidos todos los trabajadores.

» Adoptadas todas las medidas de seguridad que sean necesarias en cada caso.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de
prevencion necesarias, se comprobaran periodicamente, manteniéndose y conservando
durante todo el tiempo que hayan de permanecer en obra, siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Durante la ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las
siguientes medidas:

* Se seguiran en todo momento las indicaciones del pliego de condiciones técnicas
particulares del proyecto de ejecucion y las 6rdenes e instrucciones de la direccion
facultativa, en relacion al proceso de ejecucion de la obra.

* Se observaran las prescripciones del presente ESS, las normas contenidas en el

correspondiente plan de seguridad y salud y las 6rdenes e instrucciones dictadas por
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el responsable del seguimiento y control del mismo, que afecten a la seguridad y salud
de los trabajadores.
* Habran de ser revisadas e inspeccionadas las medidas de seguridad y salud
adoptadas, segtin la periodicidad definida en el correspondiente plan de seguridad y
salud.

Una vez finalizados los trabajos de ejecucion de cualquier trabajo o unidad de
obra,
se tomaran las siguientes medidas:
* Se dispondran los equipos de proteccion colectiva y las medidas de seguridad
necesarias para evitar nuevas situaciones potenciales de riesgo.
* Se trasladaran a los trabajadores las instrucciones y las advertencias que se
consideren oportunas, sobre el correcto uso, conservacion y mantenimiento de la parte
de obra ejecutada, asi como sobre las protecciones colectivas y medidas de seguridad
dispuestas.
* Se retiraran del lugar o area de trabajo, los equipos, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales, los materiales sobrantes y los escombros

generados.

1.2.10.2 Lugares de trabajo situados por encima o por debajo del nivel del suelo

Los lugares de trabajo de la obra, bien sean méviles o fijos, situados por encima o
por debajo del nivel del suelo, deberan ser s6lidos y estables. Antes de su utilizacion se
debe comprobar:

* El nimero de trabajadores que los van a ocupar.
» Las cargas maximas a soportar y su distribucion en superficie.
» Las acciones exteriores que puedan influirles.

Con el fin de evitar cualquier desplazamiento del conjunto o parte del mismo,
debera
garantizarse su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y seguros.

Deberan disponer de un adecuado mantenimiento técnico que verifique su
estabilidad y solidez, procediendo a su limpieza periddica para garantizar las condiciones
de higiene requeridas para su correcto uso.

1.2.10.3 Puestos de trabajo

389



El empresario debera adaptar el trabajo a las condiciones particulares del operario,
asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo, con vistas a atenuar el trabajo
mondtono y repetitivo, que puede ser una fuente de accidentes y repercutir negativamente
en la salud de los trabajadores de la obra.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y
cualificacion adecuadas a su categoria profesional y a los trabajos o actividades que
hayan de desarrollar, de modo que no se permitira la ejecucion de trabajos por operarios

que no posean la preparacion y formacion profesional suficientes.

1.2.10.4 Zonas de riesgo especial

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de
productos inflamables o centros de transformacion, entre otros, deberdn estar equipadas
con dispositivos de seguridad que eviten que los trabajadores no autorizados puedan
acceder a ellas.

Cuando los trabajadores autorizados entren en las zonas de riesgo especial, se
deberan tomar las medidas de seguridad pertinentes, pudiendo acceder s6lo aquellos
trabajadores que hayan recibido informacién y formacion adecuadas.

Las zonas de riesgo especial deberan estar debidamente sefializadas de modo

visible e inteligible.

1.2.10.5 Zonas de transito, comunicacion y vias de circulacion

Las zonas de transito, comunicacion y vias de circulacion de la obra, incluidas
escaleras y pasarelas, deberan estar disefiadas, situadas, acondicionadas y preparadas
para su uso, de modo que puedan utilizarse con facilidad y con plena seguridad, conforme
al uso al que se les haya destinado.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion dentro de la
obra,
deberan preverse unas distancias de seguridad o medios de proteccion adecuados para
los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que
supongan un riesgo para ellos, deberan disponer de pasarelas con un ancho minimo de 60

cm.
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Las rampas de las escaleras que comuniquen los distintos niveles, deberan
disponer de peldafios desde el mismo momento de su construccion.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas del
edificio en construccion permanecera cerrada, de modo que no pueda impedir la salida de
los operarios durante el horario de trabajo.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas
a una distancia suficiente de las puertas, accesos, pasos de peatones, pasillos y escaleras.

Las zonas de transito y las vias de circulacion deberan estar debidamente
marcadas, sefializadas e iluminadas, manteniéndose siempre libres de objetos u
obstaculos que impidan su correcta utilizacion.

Las puertas de acceso a las escaleras de la obra no se abriran directamente sobre
sus peldafios, sino sobre los descansillos o rellanos.

Todas aquellas zonas que, de manera provisional, queden sin proteccion, seran
cerradas, condenadas y debidamente sefializadas, para evitar la presencia de trabajadores

en dichas zonas.

1.2.10.6 Orden y limpieza de la obra

Las vias de circulacion interna, las zonas de transito, los locales y lugares de
trabajo, asi como los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberan
mantenerse siempre en buen estado de salubridad, para lo cual se realizaré la limpieza

periodica de los mismos.

1.3 Agentes intervinientes en la organizacion de la seguridad en la

Obra

Es conveniente que todos los agentes intervinientes en la obra conozcan tanto sus
obligaciones como las del resto de los agentes, con el objeto de que puedan ser
coordinados e integrados en la consecucion de un mismo fin.

1.3.1 Promotor de las obras

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
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decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo
cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo
estudio de seguridad y salud, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la
fase que corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas y subcontratistas y a
los trabajadores autonomos contratados directamente por el promotor, exigiendo la
presentacion de cada Plan de seguridad y salud previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o
determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de
contratar directamente a trabajadores autobnomos para su realizacion o para trabajos
parciales de la misma.

El promotor esta obligado a abonar al contratista, previa certificacion del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y en su

defecto de la direccion facultativa, las unidades de obra incluidas en el ESS.

1.3.2 Contratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar
la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al contrato.

Recibe el encargo directamente del promotor y ejecutara las obras segun el
proyecto técnico.

Habra de presentar un plan de seguridad y salud redactado en base al presente
ESS y al proyecto de ejecucion de obra, para su aprobacion por parte del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, independientemente de que
exista un contratista principal, subcontratistas o trabajadores autonomos, antes del inicio
de los trabajos en esta obra.

No podran iniciarse las obras hasta la aprobacion del correspondiente plan de
seguridad y salud por parte del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra. Este comunicara a la direccion facultativa de la obra la existencia y
contenido del plan de seguridad y salud finalmente aprobado.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
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Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento
estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de seguridad y salud, disponiendo
de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bésicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de

salud durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la
empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos y recursos
materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion
preventiva de riesgos de la obra.

Designara un delegado de prevencion, que coordine junto con el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, los medios de seguridad y
salud laboral previstos en este ESS.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales,
durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad
y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y
salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan
de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores autonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

393



incumplimiento de las medidas previstas en el plan.
Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del

promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

1.3.3 Subcontratista

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Es contratado por el contratista, estando obligado a conocer, adherirse y cumplir

las directrices contenidas en el plan de seguridad y salud.

1.3.4 Trabajador autonomo

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma
personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que
asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista, el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Aportara su manual de prevencion de riesgos a la empresa que lo contrate,
pudiendo adherirse al plan de seguridad y salud del contratista o del subcontratista, o bien
realizar su propio plan de seguridad y salud relativo a la parte de la obra contratada.

Cumplira las condiciones de trabajo exigibles en la obra y las prescripciones
contenidas en el plan de seguridad y salud.

Cuando el trabajador autdbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena,

tendra la consideracion de contratista o subcontratista.

1.3.5 Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban
una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se
realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.
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El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de

trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

1.3.6 Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de

Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos
y utiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de
utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y
los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulaciéon o empleo

inadecuado.

1.3.7 Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica
y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en

materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

1.3.8 Direccion facultativa

Se entiende como direccion facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de
la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en

ningun caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

1.3.9 Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del

proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la

fase
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del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de

prevencion en materia de seguridad y salud.

1.3.10 Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la

Obra

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la
fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico
competente designado por el promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

* Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente,
estimando la duracidn requerida para la ejecucion de las mismas.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente
y responsable los principios de la accidon preventiva recogidos en la legislacion vigente.
 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

* Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

» Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccion facultativa asumird esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacion de un coordinador.

1.3  Documentacion necesaria para el control de la seguridad en la obra

1.4.1 Estudio de seguridad y salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor,
donde se precisan las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la

identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
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técnicas necesarias para ello.

1.4.2 Plan de seguridad y salud

En aplicacién del presente Estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborara
el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el Estudio de seguridad y
salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran,
en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en este Estudio de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la misma,
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de forma
razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de
seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la

Direccion Facultativa.

1.4.3 Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista sera aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion
Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien deberd emitir un
acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacién, visado por el

ColegioProfesional correspondiente.

1.4.4 Comunicacion de apertura de centro de trabajo
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La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente por los
empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacién contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de
produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademas, el plan de
seguridad y salud.

Debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente

actualizada en el caso de que se produzcan cambios no identificados inicialmente.

1.4.5 Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro
de trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado
a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o
la oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de
las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la
Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud
en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la demolicion
debera notificar al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste,
las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias
u observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad

Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la
anotacion se trata de una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia

u observacion anterior.
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1.4.6 Libro de ordenes

En la obra existira un libro de drdenes y asistencias, en el que la Direccion
Facultativa resefard las incidencias, 6érdenes y asistencias que se produzcan en el
desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios

de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

1.4.7 Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se
encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el
anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa debera
justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara

durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

1.4.8 Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacioén, que permanecera en
todo momento en la obra, reflejando por orden cronolédgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra
con empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccidon Facultativa,
el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y
trabajadores autonomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencion, los
delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de

las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

1.5 Criterios de medicion, valoracion, certificacion y abono de las

unidades de obra de seguridad y salud
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1.5.1 Mediciones y presupuestos

Se seguiran los criterios de medicion definidos para cada unidad de obra del ESS.

Los errores que pudieran encontrarse en el estado de mediciones o en el
presupuesto, se aclarardn y se resolveran en presencia del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, antes de la ejecucion de la unidad de
obra que contuviese dicho error.

Las unidades de obra no previstas daran lugar a la oportuna elaboracién de un
precio contradictorio, el cual deberd haber sido aprobado por el coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra antes de acometer el trabajo.

1.5.2 Certificaciones

Las certificaciones de los trabajos de Seguridad y Salud se realizaran a través de
relaciones valoradas de las unidades de obra totalmente ejecutadas, en los términos
pactados en el correspondiente contrato de obra.

Salvo que se indique lo contrario en las estipulaciones del contrato de obra, el
abono de las unidades de seguridad y salud se efectuard mediante certificacion de las
unidades ejecutadas conforme al criterio de medicion en obra especificado, para cada
unidad de obra, en el ESS.

Para efectuar el abono se aplicaran los importes de las unidades de obra que
procedan, que deberan ser coincidentes con las del estudio de seguridad y salud. Sera
imprescindible la previa aceptacion del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

Para el abono de las unidades de obra correspondientes a la formacion especifica
de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud, los reconocimientos médicos y el
seguimiento y el control interno en obra, sera requisito imprescindible la previa
verificacion y justificacion del cumplimiento por parte del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, de las previsiones establecidas que debe
contener el plan de seguridad y salud. Para tal fin, serd preceptivo que el promotor aporte

la acreditacion documental correspondiente.

1.5.3 Disposiciones Economicas
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El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en
el pliego de condiciones del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el
promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

* Fianzas

* De los precios

* Precio bésico

* Precio unitario

* Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
* Precios contradictorios

* Reclamacion de aumento de precios

* Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
* De la revision de los precios contratados

* Acopio de materiales

* Obras por administracion

* Valoracion y abono de los trabajos

* Indemnizaciones Mutuas

* Retenciones en concepto de garantia

* Plazos de ejecucion y plan de obra

* Liquidacion economica de las obras

* Liquidacion final de la obra

1.6 Condiciones técnicas

1.6.1 Maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y

herramientas manuales

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que toda la maquinaria,
andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales empleados
en la obra, cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre la materia.
* Queda prohibido el montaje parcial de cualquier maquinaria, andamiajes, pequefia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales. Es decir, no se puede omitir
ningin componente con los que se comercializan para su correcta funcion.

* La utilizacién, montaje y conservacion de todos ellos se hara siguiendo

estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual
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de uso suministrado por el fabricante.
« Unicamente se permite en esta obra, la maquinaria, andamiajes, pequefia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales, que tengan incorporados sus
propios dispositivos de seguridad y cumplan las disposiciones legales y reglamentarias
vigentes en materia de seguridad y salud.
* El contratista adoptara las medidas necesarias para que toda la maquinaria,
andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales que se
utilicen en esta obra, sean las mas apropiadas al tipo de trabajo que deba realizarse,
de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este
sentido, se tendran en cuenta los principios ergondémicos en relacion al diseno del
puesto de trabajo y a la posicion de los trabajadores durante su uso.
* El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen
estado de uso. Por ello, se realizaran inspecciones periddicas para comprobar su buen
funcionamiento y su 6ptimo estado de limpieza, su correcto afilado y el engrase de las
articulaciones.

Los requisitos para la correcta instalacion, utilizacién y mantenimiento de la
maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales
a utilizar en esta obra se definen en las correspondientes fichas de prevencion de riesgos

incluidas en los anejos.

1.6.2 Medios de proteccion individual

1.6.2.1 Condiciones generales

Todos los medios de proteccion individual empleados en la obra, ademas de
cumplir estrictamente con la normativa vigente en la materia, reuniran las siguientes
condiciones:

* Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el
embalaje y en el folleto informativo.

* Serdn ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un
riesgo en si mismos, ni perderdn su seguridad de forma involuntaria.

» El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran
las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o

clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas de
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repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido. Estara
redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.
* Los equipos de proteccion individual seran suministrados gratuitamente por el
contratista y reemplazados de inmediato cuando se deterioren como consecuencia de
su uso, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones
limite. Debe quedar constancia por escrito del motivo del recambio, especificando
ademas el nombre de la empresa y el operario que recibe el nuevo equipo de
proteccion individual, para garantizar el correcto uso de estas protecciones.
» Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,
supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.
* Las normas de utilizacion de los equipos de proteccion individual se atendran a las
recomendaciones incluidas en los folletos explicativos de los fabricantes, que el
contratista certificard haber entregado a cada uno de los trabajadores.
* Los equipos se limpiaran periddicamente y siempre que se ensucien, guardandolos
en un lugar seco no expuesto a la luz solar. Cada operario es responsable del estado
y buen uso de los equipos de proteccion individual (EPIs) que utilice.
* Los equipos de proteccion individual que tengan fecha de caducidad, antes de llegar
¢sta, se acopiaran de forma ordenada y serdn revisados por el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, para que autorice su eliminacioén
de la obra.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion
individual
(EPIs) a utilizar en la obra, se definen en las correspondientes fichas de prevencion de

riesgos incluidas en los anejos.

1.6.2.2 Control de entrega de los equipos

El contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, el modelo de parte de
entrega de los equipos de proteccion individual a sus trabajadores, que como minimo
debe contener los siguientes datos:

» Numero del parte.
* Identificacion del contratista.

* Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador
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autobnomo.

» Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

* Oficio que desempeiia, especificando su categoria profesional.

» Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

* Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccion individual.

* Firma y sello de la empresa.

Los partes deben elaborarse al menos por duplicado, quedando el original

archivado en poder del encargado de seguridad y salud, el cual entregara una copia al

coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

1.6.3 Medios de proteccion colectiva

1.6.3.1 Condiciones generales

El contratista es el responsable de que los medios de proteccion colectiva
utilizados
en la obra cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de
seguridad y salud, ademaés de las siguientes condiciones de caracter general:
» Las protecciones colectivas previstas en este ESS y descritas en los planos
protegen los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra. El plan de
seguridad y salud respetard las previsiones del ESS, aunque podrd modificarlas
mediante la correspondiente justificacion técnica documental, debiendo ser aprobadas
tales variaciones por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra.
* Los medios de proteccion colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan
de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo
un riesgo en si mismos.
» Estaran disponibles para su uso inmediato, dos dias antes de la fecha prevista de
su montaje en obra, acopiadas en las condiciones idoneas de almacenamiento para
su buena conservacion.
« Cuando se utilice madera para el montaje de las protecciones colectivas, ésta sera
totalmente maciza, sana y carente de imperfecciones, nudos o astillas. No se utilizara
en ningun caso material de desecho.

* Queda prohibida la iniciacion de un trabajo o actividad que requiera una proteccion
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colectiva hasta que ésta quede montada por completo en el ambito del riesgo que
neutraliza o elimina.

* El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra la fecha de
montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y retirada de cada una de las
protecciones colectivas previstas en este estudio de seguridad y salud.

« Antes de la utilizacioén de cualquier sistema de proteccion colectiva, se comprobara
que sus protecciones y condiciones de uso son las apropiadas al riesgo que se quiere
prevenir, verificando que su instalacion no representa un peligro afadido a terceros.
* Se controlara el nimero de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones
colectivas, con el fin de no sobrepasar su vida 1til. Dejaran de utilizarse, de forma
inmediata, en caso de deterioro, rotura de algin componente o cuando sufran
cualquier otra incidencia que comprometa o menoscabe su eficacia. Una vez
colocadas en obra, deberan ser revisadas periddicamente y siempre antes del inicio
de cada jornada.

* S6lo deben utilizarse los modelos de protecciones colectivas previstos
expresamente para esta obra.

+ Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util,
después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean
superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante. Tan pronto como se
produzca la necesidad de reponer o sustituir las protecciones colectivas, se paralizaran
los tajos protegidos por ellas y se desmontaran de forma inmediata. Hasta que se
alcance de nuevo el nivel de seguridad que se exige, estas operaciones quedaran
protegidas mediante el uso de sistemas anticaidas sujetos a dispositivos y lineas de
anclaje.

* El contratista, en virtud de la legislacion vigente, estd obligado al montaje, al
mantenimiento en buen estado y a la retirada de la proteccion colectiva por sus propios
medios o mediante subcontratacion, quedando incluidas todas estas operaciones en
el precio de la contrata.

* El mantenimiento serd vigilado de forma periodica (cada semana) por el Delegado
de Prevencion.

* En caso de que una proteccion colectiva falle por cualquier causa, el contratista
queda obligado a conservarla en la posicion de uso prevista y montada, hasta que se
realice la investigacion oportuna, dando debida cuenta al coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
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+ Cuando el fallo se deba a un accidente, se procedera seglin las normas legales
vigentes, avisando sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

En todas las situaciones en las que se prevea que puede producirse riesgo de caida
a distinto nivel, se instalardn previamente dispositivos de anclaje para el enganche de los
arneses de seguridad. De forma especial, en aquellos trabajos para los que, por su corta
duracion, se omitan las protecciones colectivas, en los que debera concretarse la
ubicacion y las caracteristicas de dichos dispositivos de anclaje.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion colectiva
a utilizar en esta obra se definen en las correspondientes fichas de prevencion de riesgos

incluidas en los anejos.

1.6.3.2 Mantenimiento, cambios de posicion, reparacion y sustitucion

El contratista propondré al coordinador en materia de seguridad y salud, dentro de
su plan de seguridad y salud, un "programa de evaluacién" donde figure el grado de
cumplimiento de lo dispuesto en este pliego de condiciones en materia de prevencion de
riesgos laborales.

Este programa de evaluacion contendra, al menos, la metodologia a seguir segiin
el propio sistema de construccion del contratista, la frecuencia de las observaciones o de
los controles que va a realizar, los itinerarios para las inspecciones planeadas, el personal

que prevé utilizar en cada tarea y el andlisis de la evolucion de los controles efectuados.

1.6.3.3 Sistemas de control de accesos a la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
deberd tener conocimiento de la existencia de las medidas necesarias para que solo las
personas autorizadas puedan acceder a la obra. Para ello, el contratista o los contratistas
elaboraran una relacion de:

* Las personas autorizadas a acceder a la obra.

» Las personas designadas como responsables y encargadas de controlar el acceso

a la obra.

* Las instrucciones para el control de acceso, en las que se indique el horario previsto,

el sistema de cierre de la obra y el mecanismo de control del acceso.
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1.6.4 Instalacion eléctrica provisional de obra

1.6.4.1 Condiciones generales

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizaré siguiendo las pautas
sefialadas en los apartados correspondientes de la memoria y de los planos del ESS,
debiendo ser realizada por una empresa autorizada.

La instalacion deberd realizarse de forma que no constituya un peligro de incendio
ni de explosion, y de modo que las personas queden debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Para la seleccion del material y de los dispositivos de prevencion de las
instalaciones provisionales, se debera tomar en consideracion el tipo y la potencia de la
energia distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la competencia de las
personas que tengan acceso a las diversas partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucion de obra deberan ser verificadas periddicamente y
mantenidas en buen estado de funcionamiento. Las instalaciones existentes antes del
comienzo de la obra deberan ser identificadas, verificadas y comprobadas, indicando

claramente en qué condicidn se encuentran.

1.6.4.2 Personal instalador

El montaje de la instalacion debera ser realizado necesariamente por personal
especializado. Podré dirigirlo un instalador autorizado sin titulo facultativo hasta una
potencia total instalada de 50 kW. A partir de esta potencia, la direccion de la instalacion
correspondera a un técnico cualificado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista
debera presentar al técnico responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud, la

certificacion acreditativa del correcto montaje y funcionamiento de la instalacion.

1.6.4.3 Ubicacion y distribucion de los cuadros eléctricos

Se colocardn en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u
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objetos procedentes de trabajos realizados en niveles superiores, salvo que se utilice una
proteccion especifica que evite completamente estos riesgos. Esta proteccion sera
extensible tanto al lugar donde se ubique cada cuadro, como a la zona de acceso de las
personas que deban acercarse al mismo.

Estaran dentro del recinto de la obra, separados de los lugares de paso de
maquinas y vehiculos. El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara
libre de objetos y materiales que entorpezcan el paso.

La base sobre la que pisen las personas que puedan acceder a los cuadros
eléctricos, estara constituida por una tarima de material aislante, elevada del suelo como
minimo a una altura de 30 cm, para evitar los riesgos derivados de posibles
encharcamientos o inundaciones.

Existira un cuadro general del cual se tomarén, en su caso, las derivaciones para
otros auxiliares, con objeto de facilitar la conexion de maquinas y equipos portatiles,

evitando tendidos eléctricos excesivamente largos.

1.6.5 Otras instalaciones provisionales de obra

1.6.5.1 Instalacion de agua potable y saneamiento

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compania
suministradora
en la zona designada en los planos del ESS, siguiendo las especificaciones técnicas y
requisitos establecidos por la compaiia suministradora de aguas.

Se conectard la instalacién de saneamiento a la red publica.

1.6.5.2 Almacenamiento y sefializacion de productos

Los talleres, los almacenes y cualquier otra zona, que debera estar detallada en los
planos, donde se manipulen, almacenen o acopien sustancias o productos explosivos,
inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres, estaran debidamente identificados y
senalizados, segun las especificaciones contenidas en la ficha técnica del material
correspondiente. Dichos productos cumpliran las disposiciones legales y reglamentarias
vigentes en materia de envasado y etiquetado.

Con caracter general, se debera senalizar:

408



* Los riesgos especificos de cada local, tales como peligro de incendio, de explosion,
de radiacion, etc.

* La ubicacion de los medios de extincion de incendios.

* Las vias de evacuacion y salidas.

* La prohibicion de fumar en dichas zonas.

* La prohibicion de utilizacion de teléfonos moviles, en caso necesario.

1.6.6 Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran
una temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su
uso.

Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e
impermeables,
acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias
(limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los
complementos necesarios para higiene personal, tales como jabon, toallas y recipientes de
desechos.

Los suelos, las paredes y los techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e
impermeables, enlucidos en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con la
frecuencia requerida para cada caso, mediante liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos de la instalacion sanitaria, tales como grifos, desagiies y
alcachofas de duchas, asi como los armarios y bancos, estaran siempre en buen estado
de uso.

Los locales dispondran de luz y se mantendran en las debidas condiciones de

confort y salubridad.

1.6.7 Asistencia a accidentados y primeros auxilios

Para la asistencia a accidentados, se dispondra en la obra de una caseta o un local
acondicionado para tal fin, que contenga los botiquines para primeros auxilios y pequenas

curas, con la dotacion reglamentaria, ademés de la informacion detallada del
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emplazamiento de los diferentes centros médicos mas cercanos donde poder trasladar a
los accidentados.

El contratista debe disponer de un plan de emergencia en su empresa y tener
formados a sus trabajadores para atender los primeros auxilios.

Los objetivos generales para poner en marcha un dispositivo de primeros auxilios
se resumen en:
» Salvar la vida de la persona afectada.
* Poner en marcha el sistema de emergencias.
* Garantizar la aplicacion de las técnicas bésicas de primeros auxilios hasta la llegada
de los sistemas de emergencia.
* Evitar realizar acciones que, por desconocimiento, puedan provocar al accidentado

un dafio mayor.

1.6.8 Instalacion contra incendios

Para evitar posibles riesgos de incendio, queda totalmente prohibida en presencia
de materiales inflamables o de gases, la realizacion de hogueras y operaciones de
soldadura, asi como la utilizacion de mecheros. Cuando, por cualquier circunstancia
justificada, esto resulte inevitable, dichas operaciones se realizaran con extrema
precaucion, disponiendo siempre de un extintor adecuado al tipo de fuego previsto.

Deberan estar instalados extintores adecuados al tipo de fuego en los siguientes
lugares: local de primeros auxilios, oficinas de obra, almacenes con productos
inflamables, cuadro general eléctrico de obra, vestuarios y aseos, comedores, cuadros de
maquinas fijos de obra, en la proximidad de cualquier zona donde se trabaje con

soldadura y en almacenes de materiales y acopios con riesgo de incendio.

1.6.9 Seiializacion e iluminacion de seguridad

1.6.9.1 Seiializacion de la obra: normas generales

El contratista deberd establecer un sistema de sefializacion de seguridad adecuado,
con el fin de llamar la atencidon de forma rapida e inteligible sobre aquellos objetos y
situaciones susceptibles de provocar riesgos, asi como para indicar el emplazamiento de
los dispositivos y equipos que se consideran importantes para la seguridad de los

trabajadores.
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La puesta en practica del sistema de sefializacion en obra, no eximird en ningun
caso al contratista de la adopcion de los medios de proteccion indicados en el presente
ESS.

Se debera informar adecuadamente a los trabajadores, para que conozcan
claramente el sistema de sefalizacion establecido.

El sistema de sefializacion de la obra cumplira las exigencias reglamentarias
establecidas en la legislacion vigente. No se utilizaran en la obra elementos que no se
ajusten a tales exigencias normativas, ni sefiales que no cumplan con las disposiciones
vigentes en materia de sefializacion de los lugares de trabajo o que no sean capaces de
resistir tanto las inclemencias meteoroldgicas como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacion de la obra se realizara de modo que se

mantenga en todo momento estable.

1.6.9.2 Seializacion de las vias de circulacion de maquinas y vehiculos

Las vias de circulacion en el recinto de la obra por donde transcurran méaquinas y
vehiculos, deberan estar senalizadas de acuerdo con las disposiciones legales y

reglamentarias vigentes en materia de circulacion de vehiculos en carretera.

1.6.9.3 Personal auxiliar de los maquinistas para las labores de sefializacion

Cuando un maquinista realice operaciones o movimientos en los que existan
zonas que queden fuera de su campo de vision, se empleara a una o varias personas como
sefialistas, encargadas de dirigir las maniobras para evitar cualquier percance o accidente.

Los maquinistas y el personal auxiliar encargado de la sefializacion de las
maniobras seran instruidos y deberdn conocer el sistema de sefiales normalizado

previamente establecido.

1.6.9.4 Iluminacion de los lugares de trabajo y de transito

Todos los lugares de trabajo o de transito dispondran, siempre que sea posible, de
iluminacion natural. En caso contrario, se recurrird a la iluminacion artificial o mixta, que
serd apropiada y suficiente para las operaciones o trabajos que se efectiien en ellos.

La distribucién de los niveles de iluminacion sera lo mas uniforme posible,
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procurando mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las exigencias
visuales de cada tarea.

Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por
fuentes de luz artificial de alta luminancia, asi como los deslumbramientos indirectos,
producidos por superficies reflectantes situadas en la zona de trabajo o en sus
proximidades.

En los lugares de trabajo y de transito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de
urgencia o de emergencia, se debera intensificar la iluminacion para evitar posibles
accidentes.

Se debera emplear iluminacion artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan
de iluminacion natural o ésta sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que
dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos o puntos de luz
portatiles provistos de proteccion antichoque, para que proporcionen la iluminacion
apropiada a la tarea a realizar.

Las intensidades minimas de iluminacion para las diferentes zonas de trabajo
previstas en la obra seran:

* En patios, galerias y lugares de paso: 20 lux.

* En las zonas de carga y descarga: 50 lux.

» En almacenes, depositos, vestuarios y aseos: 100 lux.
* En trabajos con maquinas: 200 lux.

* En las zonas de oficinas: 300 a 500 lux.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o explosion, la
iluminacién sera antideflagrante.

Se dispondra de iluminacidon de emergencia adecuada a las dimensiones de los
locales y al nimero de operarios que trabajen simultaneamente, que sea capaz de
mantener al menos durante una hora una intensidad de 5 lux. Su fuente de energia sera

independiente del sistema normal de iluminacion.

1.6.10 Materiales, productos y sustancias peligrosas

Los productos, materiales y sustancias quimicas que impliquen algun riesgo para
la seguridad o la salud de los trabajadores, deberan recibirse en obra debidamente
envasados y etiquetados, de forma que identifiquen claramente tanto su contenido como

los riesgos que conlleva su almacenamiento, manipulacion o utilizacion.
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Se proporcionara a los trabajadores la informacion adecuada, las instrucciones
sobre su correcta utilizacion, las medidas preventivas adicionales a adoptar y los riesgos
asociados tanto a su uso correcto, como a su manipulacion o empleo inadecuados.

No se admitiran en obra envases de sustancias peligrosas que no sean originales
ni aquellos que no cumplan con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre
la materia. Esta consideracion se hara extensiva al etiquetado de los envases.

Los envases de capacidad inferior o igual a un litro que contengan sustancias
liquidas muy téxicas o corrosivas deberan llevar una indicacidon de peligro facilmente

detectable.

1.6.11 Ergonomia. Manejo manual de cargas

Condiciones de aplicacion del R.D. 487/2007 a la obra.

1.6.12 Exposicion al ruido

Condiciones de aplicacion del R.D. 286/2006 a la obra.

1.6.13 Condiciones técnicas de la organizacion e implantacion

Procedimientos para el control general de vallados, accesos, circulacion interior,

extintores, etc.
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DOCUMENTO 1V: PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

002
3

SEGURIDAD Y SALUD
ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud segin Normativa vigente incluyendo medidas de protec-
cion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores
para la prevencion de riesgos laborales en la construccion.

Equipos de proteccion colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos
- cintas de sefializacion

- cintas de balizamiento

- vallas direccionales y de contencién
- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos

Equipos de proteccion individual:
- cascos de seguridad

- gafas contra impacto y antipolvo
- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas

- pantallas contra proyeccion de particulas
- cinturon antivibratorio

- cinturon de seguridad

- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel

- botas de agua

- botas de seguridad

- protectores auditivos

Total cantidades alzadas

1,00

1,00

623813
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PRESUPUESTO DESCOM
NAVE INDUSTRIAL ESTRUGTURA

PUESTOS Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud PROTECCION INDIVIDUAL
Estudio de Seguridad y Salud segin Normativa vigente incluyendo medidas de proteccion indi-
vidual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencion de riesgos laborales en
la construccién.
Descomposicion )
101 u  ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL 4,000 39,68 158,72
10.2 u  CUERDA D=14mm POLIAMIDA 20,000 7.30 146,00
10.3 u ANTEGAEQAS DESLIZANTE CUERDAS 2.000 264,88 569, 76
104 u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 6,000 25,42 152,52
10.5 u  CASCO DE SEGURIDAD 20,000 313 63,00
10.6 u  PANT. SEGURIDAD PARA SOLDADURA 4,000 13,05 60,20
10.7 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS 20,000 14.15 283,00
10.8 u  MASCARILLA ANTIPOLVO 20,000 3,05 61,00
10.9 u  MONO DE TRABAJO 20,000 13,14 302,80
10.10 u  IMPERMEABLE 20,000 6,38 127,60
1011 u  CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A 6,000 7212 43272
10.12 u  PARGUANTES LATEX INDUSTRIAL 20,000 2,20 44,00
10.13 u  PARGUANTES LONA/SERRAJE 20,000 291 58,20
10.14 u  PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM 4,000 836 33,44
10.15 u  PARBOTAS SEGURIDAD PUNT PIEL 20,000 24,16 48320
10.16 u  PROTECTORES AUDITIVOS 20,000 9,18 183,60
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1,00
) 1,00 3.159,76 3.159,76
06.02 ml CERRAMIENTOQ PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
245,00
Subtotal 245,00
. 245,00 73,80 18.081,00
11 u PROTECCION COLECTIVA
Descomposicion
EPIC u  CARTEL INDICAT. RIESGO I/'SOPORT. 2,000 23,60 47,60
EPICZ u  CARTELUSO OB.UG:A TORIO CASCO 2,000 a.76 17,52
EPIC3 u  CARTEL PROHIBICION DE PASO 1,000 8,76 8.76
EPIC4 u  CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 1,000 8,76 8.76
EPICS u  CARTEL COMBINADO 100X70CM 2.000 32,40 64,80
Total cantidades alzadas 1,00
1.00 147,44 147,44
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ANEJO XIV: CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
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1. OBJETIVO DEL ANEJO

En este anejo se dictan las diferentes clasificaciones del contratista para realizar la
ejecucion de la obra.
Esta clasificacion se realiza siguiendo el articulo 25 de la ley de contratos de las

Administraciones Publicas.

2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se muestran los extractos de los grupos y subgrupos que dicta la norma en funcion del

tipo de obra que sera ejecutada:

SECCION 18 CLASIFICACION DE EMPRESAS CONTRATISTAS DE OBRAS
Articulo 25. Grupos y subgrupos en la clasificacion de contratistas de obras.

1. Los grupos y subgrupos de aplicacién para la clasificacion de empresas en los contratos de obras, a los efectos
previstos en el articulo 25 de la Ley, son los siguientes:

Grupo A) Movimiento de tierras y perforaciones

Subgrupe 1. Desmontes y vaciados.
Subgrupo 2. Explanaciones.
Subgrupo 3. Canteras.

Subgrupo 4. Pozos y galerias.
Subgrupo 5. Tilneles.

Grupo B) Puentes, viaductos y grandes estructuras

Subgrupo 1. De fabrica u hormigdén en masa.
Subgrupo 2. De hormigén armado.
Subgrupo 3. De hormigén pretensado.
Subgrupo 4. Metalicos.

Grupo C) Edificaciones

Subgrupo 1. Demoliciones.

Subgrupo 2. Estructuras de fabrica u hormigdn.
Subgrupo 3. Estructuras metadlicas.

Subgrupo 4. Albaiiileria, revocos y revestidos.
Subgrupe 5. Canteria y marmeleria.

Subgrupo 6. Pavimentos, solados y alicatados.
Subgrupo 7. Aislamientos e impermeabilizaciones.
Subgrupe 8. Carpinteria de madera.

Subgrupo 9. Carpinteria metalica.

Grupo G) Viales y pistas

Subgrupo 1. Autopistas, autovias.

Subgrupo 2. Pistas de aterrizaje.

Subgrupo 3. Con firmes de hormigén hidraulico.
Subgrupo 4. Con firmes de mezclas bituminosas.
Subgrupo 5. Sefializaciones y balizamientos viales.
Subgrupo 6. Obras viales sin cualificacién especifica.
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El contratista deberd tener equipo con los siguientes grupos y subgrupos para

poder finalizar con éxito la obra completa:

Numero
Letra Descripcién del grupo de Descripcion de subgrupo
subgrupo
A Movimiento de tierras y 1 Desmontes y vaciados.
perforaciones 2 Explanaciones.
C Edificaciones 3 Estructuras metalicas.
G Viales y pistas 2 Pistas de aterrizaje.

3. CLASIFICACION DEL CONTRATO DE LAS OBRAS

El contrato se clasifica segun el articulo 26 del Reglamento General de la ley de

Contratos de las Administraciones Publicas. El reglamento recoge lo siguiente:

Articulo 26. Categorias de clasificacion en los contratos de obras.

Las categorias de los contratos de obras, determinadas por su anualidad media, a las que se ajustara la
clasificacién de las empresas seran las siguientes:

Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros

Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.

Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000 euros.

Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones de euros.
Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Tendremos un contrato de categoria 4 al tener un presupuesto comprendido entre

los 840.000 — 2.400.000 euros.
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GRUPO y SUBGRUPO

Categuria

A. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES

01. Desmontes y vaciados

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

02. Explanaciones

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

03. Canteras

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

04. Pozos v galerias

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

C. EDIFI

CACIONES

01, Demoliciones

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

02. Estructuras de fabrica u hormigdn

Cat. 4: B40.000 € - 2.400.000 €

03. Estructuras metalicas

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

04, Albanileria, revocos ¥ revestidas

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

05. Canteria v marmoleria

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

06. Pavimentos, solados y alicatados

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

07. Aislamientos e impermeabilizaciones

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

08. Carpinteria de madera

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

09. Carpinteria metdlica

Cat. 4: 840.000 € - 2,400.000 €

E. HIDR

AULICAS

01. Abastecimientos y saneamientos

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

04. Acequias y desagiies

Cat. 4: B40.000 € - 2.400.000 €

05. Defensas de margenes y encauzamientos

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

07. Ohras hidrdulicas sin cualificacidn especifica

Cat. 4: 840,000 € - 2,400,000 €

G. VIALES Y PISTAS

03. Con firmes de harmigﬁn hidraulico

Cat. 4: 840.000 € - 2.400.000 €

04. Con firmes de mezelas bituminosas

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

06. Ohras viales sin cualificacion especifica

Cat. 5: 2.400.000 € - 5.000.000 €

MUEVA REGLULACION ANTERIOR REGULACION
Categaria Valor "K” Categoria Valor "K"
1 = 1 S0U000E A < =G D0DE
5 *150.000€e <6 = B EMEe b=
350.000€ 120.000€
3 =360.000e <O c 21000000 e < B
=540, 000 = 300, OO
1 *B40,000C ¢ < b = o >360.0004 ¢ < 0
2,400,000 S0, 0006
5 *2ADDDO0E & < & . *BA0.D0ME &< o
=5.000.000C =2.400.000€
& = 5. 0000006 F =2 400,000£
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La clasificacion de nuestro proyecto segun las tablas correspondientes es la siguiente:
Al Categoria 1
A2 Categoria 1
C3 Categoria 3
G2 Categoria 1

La nueva regulacion de clasificacion del contratista se refiere a un conjunto de
normativas o directrices que establecen como se debe clasificar y evaluar a las empresas
contratistas en el contexto de la contratacion de obras, servicios o proyectos. Estas
regulaciones suelen estar disefiadas para garantizar que las empresas contratistas cumplan
con ciertos estandares y requisitos antes de ser seleccionadas para llevar a cabo
proyectos.

1. Criterios de clasificacion: La regulacion definiria los criterios en funcion de los cuales
se clasificaran las empresas contratistas. Estos criterios pueden incluir la experiencia, la
capacidad financiera, la capacidad técnica, la seguridad laboral, la capacidad de gestion

de calidad, la responsabilidad ambiental y otros factores relevantes.

2. Documentacion requerida: Las empresas interesadas en ser contratistas deberan
proporcionar documentacion que demuestre su cumplimiento con los criterios de
clasificacion. Esto podria incluir estados financieros, certificados de seguridad laboral,

registros de proyectos anteriores, acreditaciones de calidad, entre otros.

3. Evaluacién y puntuacion: Un organismo o entidad designada sera responsable de
evaluar la documentacion y asignar puntuaciones a las empresas contratistas en funcion
de cémo cumplen con los criterios de clasificacion. Esto puede incluir una revision

exhaustiva de la documentacion y, en algunos casos, auditorias o inspecciones en el sitio.
4. Clasificacion y categorias: Las empresas contratistas se clasificaran en diferentes

categorias o niveles segun su puntuacion y cumplimiento de los criterios. Estas categorias

pueden variar desde contratistas calificados hasta contratistas generales, por ejemplo.
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5. Acceso a licitaciones: Las empresas contratistas podran acceder a licitaciones y
oportunidades de proyectos seglin su clasificacion. Es posible que ciertos proyectos

requieran contratistas de una categoria especifica o nivel de clasificacion.

6. Actualizacion periodica: Las empresas contratistas deberan mantener su clasificacion
mediante la actualizacion de la documentacion y la demostracion continua del
cumplimiento de los criterios. Esto puede requerir renovaciones periddicas o auditorias

de seguimiento.

La "nueva regulacion de clasificacion del contratista" tiene como objetivo
garantizar la calidad y la competencia en la seleccion de empresas contratistas para
proyectos, promoviendo un proceso justo y transparente. Los detalles especificos de esta

regulacion variardn segun la jurisdiccion y el sector al que se aplique.

Bujalance, octubre de 2023

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 Disposiciones Generales
1.1.1 Disposiciones de caracter general
1.1.1.1 Objeto del Pliego de Condiciones
La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se
establece
entre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de

base para la realizacion del contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.1.1.2 Contrato de obra
Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra,
con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el director de obra

ofrece la documentacion necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3 Documentacion del contrato de obra
Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacion atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles
interpretaciones, omisiones o contradicciones:
- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
- El presente Pliego de Condiciones.
- La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos
generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.
En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las

graficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

1.1.1.4 Proyecto Arquitectonico

El Proyecto Arquitectonico es el conjunto de documentos que definen y
determinan las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en
la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion". En €l se justificard técnicamente

las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa
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técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad
en la documentacién ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos
trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la
misma, vaya suministrando la Direccion de Obra como
interpretacion, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro
de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de
Seguridad y Salud en las obras.

- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por
cada contratista.

- Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion.

- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5 Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por
los organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del
proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las
Normas y al Planeamiento Vigente.
1.1.1.6 Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que
podra elevarse a escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:
- La comunicacion de la adjudicacion.

- La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que

439



se haya exigido).

- La cldusula en la que se exprese, de forma categorica, que

el contratista se obliga al cumplimiento estricto del contrato

de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de

Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado

de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los

documentos que han de servir de base para la realizacion

de las obras definidas en el presente Proyecto.

El contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios
y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del
documento en que se consigne el contratista.
1.1.1.7 Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes,
ambas quedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su
contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion
vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la
jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.
1.1.1.8 Ejecucion de las obras y responsabilidad del contratista

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el
pliego de cldusulas administrativas particulares y al proyecto que sirve de base al contrato
y conforme a las instrucciones que la Direccion Facultativa de las obras diere al
contratista.

Cuando las instrucciones fueren de caracter verbal, deberan ser ratificadas por
escrito en el mas breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

El contratista es responsable de la ejecucion de las obras y de todos los defectos
que en la construccion puedan advertirse durante el desarrollo de las obras y hasta que se
cumpla el plazo de garantia, en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicion y reconstruccion de todas las
unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el
hecho de que la Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccion

durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.
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1.1.1.9 Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion" y demas legislacion vigente que,
tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud
redactado por el contratista.
1.1.1.10 Daiios y perjuicios a terceros

El contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen las obras como en las
colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a
quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que
puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en
sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del personal a su
cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan
en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos
una poliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccion", suscrita por una compaiiia aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha poliza sera aportada y ratificada por el
promotor, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion
Provisional de la obra.
1.1.1.11 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus
vallas mas inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los

exigidos por la policia local.

1.1.1.12 Copia de documentos
El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos

integrantes del Proyecto.
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1.1.1.13 Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista
por retraso en el plazo de terminacion o en plazos parciales, como consecuencia de
deficiencias o faltas en los suministros.
1.1.1.14 Hallazgos

El promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o
sustancias minerales utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en sus terrenos o edificaciones. El contratista deberd emplear, para extraerlos,
todas las precauciones que se le indiquen por parte del director de obra.

El promotor abonard al contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos
trabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la

Direccion Facultativa.

1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del contratista.
b) La quiebra del contratista.
c¢) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del director de obra y, en cualquier caso, siempre que la
variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones
en mas o en menos del 40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra

del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension

haya excedido de un afio y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al contratista no
se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la
adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) La suspension de la iniciacion de las obras por plazo superior a cuatro

meses.

f) Que el contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el

contrato.
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g) La demora injustificada en la comprobacion del replanteo.

h) La suspension de las obras por plazo superior a ocho meses por parte del
promotor.

1) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido
o mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

j) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.

k) El desistimiento o el abandono de la obra sin causas justificadas.

1) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16 Efectos de rescision del contrato de obra

La resolucion del contrato daré lugar a la comprobacion, medicion y liquidacion
de las obras realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en
contra del contratista.

Si se demorase injustificadamente la comprobacion del replanteo, dando lugar a la
resolucion del contrato, el contratista solo tendra derecho por todos los conceptos a una
indemnizacion equivalente al 2 por cien del precio de la adjudicacion, excluidos los
impuestos.

En el supuesto de desistimiento antes de la iniciacion de las obras, o de
suspension de la iniciacion de las mismas por parte del promotor por plazo superior a
cuatro meses, el contratista tendra derecho a percibir por todos los conceptos una
indemnizacion del 3 por cien del precio de adjudicacion, excluidos los impuestos.

En caso de desistimiento una vez iniciada la ejecucion de las obras, o de
suspension de las obras iniciadas por plazo superior a ocho meses, el contratista tendra
derecho por todos los conceptos al 6 por cien del precio de adjudicacion del contrato de

las obras dejadas de realizar en concepto de beneficio industrial, excluidos los impuestos.

1.1.1.17 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego
de Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un
servicio al promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra,
basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta
colaboracion sin ningln tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas
partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion

complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA
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FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada

CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2 Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares
Se describen las disposiciones bésicas a considerar en la ejecucion de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los

edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1 Accesos y vallados
El contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el

director de ejecucion de la obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2 Replanteo

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del
replanteo, dentro del plazo de treinta dias desde la fecha de su formalizacion.

El contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos
se consideraran a cargo del contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del director de ejecucion de la
obra y, una vez éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo
de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por
el director de obra. Sera responsabilidad del contratista la deficiencia o la omision de este

tramite.

1.1.2.3 Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contrato, desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales
senalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro
del plazo establecido en el contrato.

Seré obligacion del contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de
las obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de

antelacion.
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El director de obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la
misma obra junto con ¢él, el dia de comienzo de los trabajos, el director de la ejecucion de
la obra, el promotor y el contratista.

Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el director de la obra
comprobard que en la obra existe copia de los siguientes documentos:
- Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.
- Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de
aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de los trabajos.
- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.
- Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada
por el contratista.
- Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean
preceptivas por otras administraciones.
- Libro de Ordenes y Asistencias.
- Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y

total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4 Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del
contratista, salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se

estime conveniente su variacion por parte de la Direccion Facultativa.

1.1.2.5 Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el contratista dara todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo
ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la utilizacion
de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
1.1.2.6 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
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incidencia, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segln las instrucciones de la

Direccién Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales,
cuanto la direccion de ejecucion de la obra disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
1.1.2.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El contratista podra requerir del director de obra o del director de ejecucion de la
obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que
se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de

Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, 6érdenes e instrucciones
correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al contratista, estando éste
a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto

del director de ejecucion de la obra, como del director de obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de
tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.
1.1.2.8 Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del contratista,
¢ste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del director de obra. Para ello, el contratista
expondra, en escrito dirigido al director de obra, la causa que impide la ejecucion o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

Tendran la consideracion de casos de fuerza mayor los siguientes:

- Los incendios causados por la electricidad atmosférica.
- Los fendmenos naturales de efectos catastroficos, como

maremotos, terremotos, erupciones volcanicas, movimientos
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del terreno, temporales maritimos, inundaciones u otros

semejantes.

- Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de

guerra, robos tumultuosos o alteraciones graves del orden

publico.

1.1.2.9 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que, habiéndolo solicitado por escrito, no se le
hubiese proporcionado.
1.1.2.10 Trabajos defectuosos

El contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas
en el proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el contratista
es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
que puedan existir por su mala ejecucion, no siendo un eximente el que la Direccion

Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra,
que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de
ejecucion de la obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con
anterioridad a la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la sustitucion, demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el director de obra, quien mediara
para resolverla.
1.1.2.11 Responsabilidad por vicios ocultos

El contratista es el tnico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos
prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente "Ley 38/1999. Ley de

Ordenacion de la Edificacion", aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier
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indole que puedan derivarse.

Si la obra se arruina o sufre deterioros graves incompatibles con su funcion con
posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion,
debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, éste respondera de los
dafios
y perjuicios que se produzcan o se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar
desde la recepcion de la obra.

Asimismo, el contratista respondera durante dicho plazo de los dafios materiales
causados en la obra por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad de la construccion,
contados desde la fecha de recepcion de la obra sin reservas o desde la subsanacion de
estas.

Si el director de ejecucion de la obra tuviese fundadas razones para creer en la

existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando

estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no,
que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al director de obra.

El contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las
unidades de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo
eludir su responsabilidad por el hecho de que el director de obra y/o el director del
ejecucion
de obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o
abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.
1.1.2.12 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aquellos casos en los se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el
proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
contratista debera presentar al director de ejecucion de la obra una lista completa de los
materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las

indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e
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idoneidad de cada uno de ellos.
1.1.2.13 Presentacion de muestras

A peticion del director de obra, el contratista presentara las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de
obra.
1.1.2.14 Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen
de la calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la
preparacion
en ¢l exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara
que no son los adecuados para su fin, el director de obra, a instancias del director de
ejecucion de la obra, dara la orden al contratista de sustituirlos por otros que satisfagan

las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el contratista orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el promotor a cuenta de
contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del director de obra, se recibiran con la rebaja
del precio que aquél determine, a no ser que el contratista prefiera sustituirlos por otros
en condiciones.
1.1.2.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos
que intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del contratista,
0 que no ofrezca las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del contratista y
con la penalizacion correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que
pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el director de
obra considere necesarios.
1.1.2.16 Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no

sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
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apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
1.1.2.17 Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del proyecto, el contratista se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las

normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3 Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
1.1.3.1 Consideraciones de caracter general
La recepcion de la obra es el acto por el cual el contratista, una vez concluida la
obra, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con
o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de
la misma, cuando asi se acuerde por las partes.
La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y
el contratista, haciendo constar:
- Las partes que intervienen.
- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la
fase completa y terminada de la misma.
- El coste final de la ejecucion material de la obra.
- La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el
plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.
- Las garantias que, en su caso, se exijan al contratista para
asegurar sus responsabilidades.
Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y
el director de la ejecucion de la obra.
El promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.
En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se

fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los
treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La
recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por

escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia seré el establecidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", y se iniciard a partir de la fecha en
que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida

segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.2 Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el director de
ejecucion de la obra al promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir el
acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizara con la intervencion del promotor, del contratista, del director de
obra y del director de ejecucion de la obra. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el correspondiente Certificado de
Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar
expresamente en el Acta y se dardn al contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la
obra.

Si el contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la

pérdida de la fianza.

1.1.3.3 Documentacion final de la obra
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El director de ejecucion de la obra, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se
facilitara al promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion

vigente. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4 Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el director
de ejecucion de la obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del contratista o
de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada
por el director de obra con su firma, servira para el abono por el promotor del saldo

resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5 Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca debera ser inferior a un afio salvo casos especiales

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia,
la Direccion Facultativa, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre
el estado de las obras.

Si el informe fuera favorable, el contratista quedara exonerado de toda
responsabilidad, procediéndose a la devolucion o cancelacion de la garantia, a la
liquidacidn del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera
efectuarse en el plazo de sesenta dias.

En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se
debiesen a deficiencias en la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa procedera a
dictar las oportunas instrucciones al contratista para su debida reparacion, concediéndole
para ello un plazo durante el cual continuard encargado de la conservacion de las obras,

sin derecho a percibir cantidad alguna por la ampliacion del plazo de garantia.

1.1.3.6 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
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recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo y cuenta del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la
guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo del promotor y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del

contratista.

1.1.3.7 Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia,
en igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesara la obligacion del contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes
a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las

responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8 Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
director de obra indicara al contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la

pérdida de la fianza.

1.1.3.9 Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos
que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con
los
tramites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de

obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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1.2 Disposiciones Facultativas

1.2.1 Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las

reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo
dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas
disposiciones
que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion

quedan recogidas en el capitulo III "Agentes de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1 El promotor

Es la persona fisica o juridica, piblica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo
cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los
costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que
asumen la gestion economica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de
contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la
"Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico" y, en lo no contemplado en la misma,
por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion".
1.2.1.2 El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica
y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen,

otros técnicos, de forma coordinada con el autor de éste.
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Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la
Edificacion", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.
1.2.1.3 El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las
mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO
RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS
AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4 El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de
la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su
adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la
coordinacion del director de obra.
1.2.1.5 El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcion
técnica de dirigir la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado por
el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera

solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
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prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y
de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa
aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas
de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
1.2.1.7 - Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,
importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su
incorporacion permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados,
componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.

1.2.2 Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.3 Agentes en materia de seguridad y salud

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra
en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.4 Agentes en materia de gestion de residuos
La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se

encuentra en el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5 La Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa esta compuesta por la Direccion de Obra y la Direccion
de Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrard el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que se haya
adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la
obra, dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales
de cada técnico participante.

1.2.6 Visitas facultativas
Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los

miembros que componen la Direccidon Facultativa. La intensidad y nimero de visitas
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dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcion
de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible
al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan
adaptarse al proceso 16gico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes
en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.
1.2.7 Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las
contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion” y demas legislacion
aplicable.
1.2.7.1 El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en
él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del

proyecto, asi como autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al

contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a
buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacion
profesional necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente
exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en
los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento
de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la
construccion de edificios, la urbanizacion que procediera en su entorno inmediato, la
realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccion de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada,
tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la
legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas
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al efecto, que cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento
de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en
el plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.
Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Bésico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia
en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".
Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas,
haciendo constar la aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que
debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencion
expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las
deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los

defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del
Edificio que contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas
documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.
1.2.7.2 El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacioén necesaria para tramitar
tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico- como para
ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias
autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle
grafico y escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en
especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de
cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de
conductos, reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de
telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para
facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo

contravenirlo en modo alguno. Deberé entregarse necesariamente un ejemplar del
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proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros
técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion
con los proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberdn ser
redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona
fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya
competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de obra
y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la

legislacion vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto

declinacion expresa del director de obra y previo acuerdo con el promotor, pudiendo
exigir la compensacion econdmica en concepto de cesion de derechos de autor y de la
propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes
para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte
papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita
como de los calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad
del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.
1.2.7.3 El constructor o contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de
las condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidon para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el estudio o estudio basico, en funcidon de su propio sistema de ejecucion de
la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas
de prevencion propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran

implicar disminucidn de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio basico.
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Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en
la que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon".
Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de

Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustdndose al cumplimiento
estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo
de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de

Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad
personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores
correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como de los proyectos
complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccion Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que deberd haber examinado
previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccion, que tiene la obligacion de conocer y poner en practica, asi como de las
leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando estos criterios no estuvieran
especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de
los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la
obra impongan, disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que

la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al
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efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si 'y
que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,
contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la obra dentro de los plazos
previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectue las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente
y sin interrupcidn, programandolas de manera coordinada con el director de ejecucion

material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como
responder directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados,
exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlien, y ordenando la
modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y
elementos constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la obra, los
suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion
minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion,
debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informacidon que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que
intervengan en la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no
menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos
constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios
auxiliares y personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de
Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion
Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi

como la de recepcion final.
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Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1
afio (dafios por defectos de terminacidn o acabado de las obras), 3 afos (dafios por
defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).
1.2.7.4 El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al
promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios
que se precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la
redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la
adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el calculo o recélculo del dimensionado y armado de todos y
cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos,
asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas
que pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para
asegurar la correcta interpretacion y ejecucion del proyecto, asi como impartir las
soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y

Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la
correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y
ordenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra,

462



asi como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la supervision de la
documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas
previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que,
por razones técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto
al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre
el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion
grafica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para
ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan
obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado
final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente
ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los
documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos

todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que
le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es
parte constituyente del Libro del Edificio y el promotor debera entregar una copia
completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas
plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente
de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo €stos los responsables de
divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada
alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se
refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de
los directores de obra en su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en

caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las
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personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir a las autoridades

judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econdémicas.

1.2.7.5 El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segin se establece en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion vigente al
efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:
La Direccion inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o
colocacion definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para
la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones
del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o
rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,
ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias
y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista principal y los
subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de
los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de
las instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y
estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus especificaciones concretas de
dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,

diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y
forjados sefialados por la Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacion.
Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado

trazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
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cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y
totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que
deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su
correcta y completa trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucion material de la
totalidad de la obra y sin excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los
materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde
el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las 6érdenes precisas de
ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que
considerara oportuno resefiar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente
efectuadas y la adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las
especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando
dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera
hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta
inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena

efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente
competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado
y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas
actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad
de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando
la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la

realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.
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Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales
relativas a las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes,
sirviendo de nexo de union entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de
la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a
los resultados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones
de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas
y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento
y desagiies de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de
Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion
positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucion
de la obra, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella
trabajan, podré acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las

consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autébnomas con
competencia en la materia.
1.2.7.7 Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del
pedido, respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los
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productos suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su
inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.
1.2.7.8 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
1.2.8 Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", una vez
finalizada la obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la

formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituird el Libro del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.
1.2.8.1 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion
mediante un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de
los edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3 Disposiciones Econdomicas

1.3.1 Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones economicas para el
abono y recepcion de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra,

establecido entre las partes que intervienen, promotor y contratista, que es en definitiva el
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que tiene validez.
1.3.2 Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el promotor y el contratista,
antes de iniciarse las obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por
administracion. A la Direccion Facultativa (director de obra y director de ejecucion de la
obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos

pactados.

Soélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra
irrelevantes y de dificil cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.
El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda,
de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR Ia obra, por lo que es conveniente
que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del contratista:
Legislacion laboral.

- Responsabilidades y obligaciones del promotor.

- Presupuesto del contratista.

- Revision de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
- Plazos de ejecucion: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara
a la Direccion Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de
Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3 Criterio General
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Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la
"Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", tienen derecho a percibir
puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes
para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.
1.3.4 Fianzas

El contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule

en el contrato de obra:

1.3.4.1 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar

la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en nombre y representacion del
promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no
bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.
1.3.4.2 Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al contratista en un plazo establecido en el
contrato
de obra, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra
exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por
la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.
1.3.4.3 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del director de obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.
1.3.5 De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basandonos en esos
precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1 Precio basico
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Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra,
(incluido su transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la

maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2 Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

- Costes directos: calculados como suma de los productos
"precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria y
materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de
obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios,
calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos
que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que
son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad
de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma
de los costes directos y medios auxiliares, igual para cada
unidad de obra debido a que representan los costes de los
factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se
corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, se establece que la composicion y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el
importe del Impuesto sobre el Valor Ahadido que pueda gravar las entregas de bienes o
prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
quedan integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que
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tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la
unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria
e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion
de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en
unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos,
igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a
la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de
su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas
las especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a la descripcion
del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase
alguna operacion necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el
precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio
de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se
entiende que siempre forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los
materiales en obra, incluso carga y descarga de los

camiones.

- Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a
vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacion y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en
instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.
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Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.
1.3.5.3 Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de
obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma
de los productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio

industrial y el impuesto sobre el valor anadido.

1.5.4 Precios contradictorios

Soélo se produciran precios contradictorios cuando el promotor, por medio del
director de obra, decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de
obra y el contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se
le comunique fehacientemente al director de obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en
segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes

precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5 Reclamacion de aumento de precios

Si el contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que

sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
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En ninglin caso podra alegar el contratista los usos y costumbres locales respecto
de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en el

Pliego.

1.3.5.7 De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el contratista se entiende que es cerrado, por lo que
no se aplicard revision de precios.
Solo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado

explicitamente determinado en el contrato de obra entre el promotor y el contratista.

1.3.5.8 Acopio de materiales

El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de
obra que el promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva

propiedad de éste, siendo el contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6 Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el promotor, bien por si mismo, por un
representante suyo o por mediacion de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracion directa.

- Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
- Su liquidacién.

- El abono al contratista de las cuentas de administracion

delegada.

- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

- Responsabilidades del contratista en la contratacion por

473



administracion en general y, en particular, la debida al bajo

rendimiento de los obreros.

1.3.7 Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1 Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el
contrato de obra establecido entre las partes que intervienen (promotor y contratista) que,
en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos
en el contrato de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones
de la obra conformadas por el director de ejecucion de la obra, en virtud de las cuéles se
verifican aquéllos.

El director de ejecucion de la obra realizard, en la forma y condiciones que
establezca el criterio de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a
la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior, pudiendo el contratista presenciar la realizacion de tales
mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan
de quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al
director de ejecucion de la obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las
definan, cuya conformidad suscribira el contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista,

queda este obligado a aceptar las decisiones del promotor sobre el particular.

1.3.7.2 Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el promotor y el contratista, éste
ultimo formulara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas
previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra

realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los
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excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean

imputables al contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y
su importe correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion
Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacion Final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de
las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que
la valoracion se refiere. Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se

extenderan a origen.

1.3.7.3 Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del director de obra, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefialado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese
en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la
Direccion Facultativa, no tendra derecho méas que al abono de lo que pudiera
corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la

proyectada y contratada o adjudicada.
1.3.7.4 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa
justificacion por parte del contratista. Para ello, el director de obra indicaré al contratista,
con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta.

1.3.7.5 Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u
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ordinaria que, por no estar contratado, no sea de cuenta del contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el

promotor por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6 Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado
por el contratista a su debido tiempo, y el director de obra
exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el presente
Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de
precios.
- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el promotor, se
valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente
acordados.
- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion
o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos

al contratista.

1.3.8 Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1 Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al contratista, las obras sufrieran un retraso en su
finalizacion con relacion al plazo de ejecucion previsto, el promotor podra imponer al
contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el

contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
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1.3.8.2 Demora de los pagos por parte del promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9 Varios

1.3.9.1 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el director de obra haya
ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los

contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Soélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el
director de obra haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como
consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o0 maquinaria ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el director de obra
introduzca innovaciones que supongan una reduccion en los importes de las unidades de

obra contratadas.

1.3.9.2 Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3 Seguro de las obras

El contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4 Conservacion de la obra
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El contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo

que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5 Uso por el contratista de edificio o bienes del promotor

No podré el contratista hacer uso de edificio o bienes del promotor durante la

ejecucion de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras,
como por resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo

que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6 Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo

del contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10 Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se
retendra en concepto de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien
(5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en
metalico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar
la obra en las condiciones contratadas, el director de obra, en representacion del
promotor, los ordenaré ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las

acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no
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bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al contratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El
promotor podra exigir que el contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros o

subcontratos.

1.3.11 Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grafica y detallada la duracion

de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12 Liquidacion econémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacion, se procedera al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el
promotor y el contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en
su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcion Provisional
de las obras, para lo cual sera conformada por el promotor, el contratista, el director de
obra y el director de ejecucion de la obra, quedando desde dicho momento la
conservacion y custodia de las mismas a cargo del promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se

describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13 Liquidacion final de la obra

Entre el promotor y contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de

acuerdo con las certificaciones conformadas por la Direccion de Obra. Si la liquidacion

479



se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de

desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra,
para el control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto 314/2006.
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las
caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones
que sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.

Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos
estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del
Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:
- El control de la documentacion de los suministros.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad.
- El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligaciéon de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del
director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control
de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se

establezca para la aceptacion de los mismos.
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El contratista notificara al director de ejecucion de la obra, con suficiente
antelacion,
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el director de ejecucion de la obra, las muestras y datos necesarios para decidir
acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de
su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los

gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos hasta la

recepcion definitiva de la obra.

2.1.1 Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e
ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

- Resistencia mecénica y estabilidad.

- Seguridad en caso de incendio.

- Higiene, salud y medio ambiente.

- Seguridad de utilizacion.

- Proteccion contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

- Que éste cumple con unas determinadas especificaciones
técnicas relacionadas con los requisitos esenciales

contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias
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DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).
- Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente
en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.
Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en
caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992.
Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una
informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
- En el producto propiamente dicho.
- En una etiqueta adherida al mismo.
- En su envase o embalaje.

- En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.
Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles
localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos, entre
las que se incluyen:

- el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando
proceda)

- el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

- la direccion del fabricante

- el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

- las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el
marcado en el producto

- el numero del certificado CE de conformidad (cuando
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proceda)
- el nimero de la norma armonizada y en caso de verse
afectada por varias los nimeros de todas ellas
- la designacion del producto, su uso previsto y su
designacion normalizada
- informacién adicional que permita identificar las
caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un
formato, tipo de letra, color o composicion especial, debiendo cumplir tinicamente las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente la mencion "Prestacion no determinada" (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no

desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2 Hormigones
2.1.2.1 Hormigon estructural

2.1.2.1.1 Condiciones de suministro

El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para
conseguir que las masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin

experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en
amasadoras moviles, el volumen de hormigon transportado no debera exceder del 80%
del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en
amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del
tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigoén o
mortero endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la

carga de una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan presentar
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desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion,
0 en equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el
transporte y la descarga.
2.1.2.1.2 Recepcion y control

Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

- Antes del suministro:

- Los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente.

- Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de lo establecido en la Instruccion del Codigo Estructura (CE)
- Durante el suministro:

- Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta
pertenece o no a las instalaciones de obra, ira acompanada
de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan
figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

- Especificacion del hormigon.

- En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

- Designacion.

- Contenido de cemento en kilos por metro ctibico (kg/m3) de
hormigén, con una tolerancia de +15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de

484



+0,02.
- En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
- Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de
+0,02.
- Tipo de ambiente.
- Tipo, clase y marca del cemento.
- Consistencia.
- Tamafio maximo del 4rido.
- Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion
expresa de que no contiene.
- Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo
de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion
expresa de que no contiene.
- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y
lugar).
- Cantidad de hormigon que compone la carga, expresada en
metros cubicos de hormigoén fresco.
- Identificacion del camion hormigonera (o equipo de
transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
- Hora limite de uso para el hormigon.
- Después del suministro:
- El certificado de garantia del producto suministrado, firmado
por persona fisica con poder de representacion suficiente.
Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun el CE.

2.1.2.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion
En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se
realicen de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las

debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.
2.1.2.1.4 Recomendaciones para su uso en obra
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El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los
aridos y la colocacion del hormigoén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo
caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el
tiempo
limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar
la calidad del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo ftio:

La temperatura de la masa de hormigoén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigon sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo
de cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas,
se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigon, no se produciran deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes
del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de

Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3 Aceros para hormigon armado

2.1.3.1 Aceros corrugados

2.1.3.1.1 Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la

agresividad de la atmosfera ambiental.

2.1.3.1.2 Recepcion y control
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Documentacion de los suministros:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion
Facultativa, cualquier documento de identificaciéon del producto exigido por la
reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Se
facilitaran los siguientes documentos:

- Antes del suministro:

- Los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente.

- Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los
certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de las
siguientes caracteristicas:

- Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el
fabricante.

- Ausencia de grietas después del ensayo de dobladodesdoblado.
- Aptitud al doblado simple.

- Los aceros soldables con caracteristicas especiales de
ductilidad deberan cumplir los requisitos de los ensayos de
fatiga y deformacion alternativa.

- Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante
garantice las caracteristicas de adherencia mediante el
ensayo de la viga, presentara un certificado de
homologacién de adherencia, en el que constara, al menos:

- Marca comercial del acero.

- Forma de suministro: barra o rollo.

- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas
geométricas de los resaltos.

- Composicion quimica.

- En la documentacion, ademas, constara:

- El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de
un laboratorio publico, declaracidon de estar acreditado para
el ensayo referido.

- Fecha de emision del certificado.

- Durante el suministro:
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- Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una
declaracion del sistema de identificacion del acero que haya
empleado el fabricante.
- La clase técnica se especificara mediante un codigo de
identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de
identificacion que incluyen informacion sobre el pais de
origen y el fabricante.
- En el caso de que el producto de acero corrugado sea
suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, deberd indicarse
explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.
- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las
caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante
deberd indicarlos.
- Después del suministro:
- El certificado de garantia del producto suministrado, firmado
por persona fisica con poder de representacion suficiente.
Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la
Direccion Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que
avalen que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de
calidad
oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:
- Identificacion de la entidad certificadora.
- Logotipo del distintivo de calidad.
- Identificacion del fabricante.
- Alcance del certificado.
- Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de
certificacion).

- Numero de certificado.
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- Fecha de expedicion del certificado.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcién del
nivel
de garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en
el CE, si la documentacion aportada es suficiente
para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben
efectuarse.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se
realiza segun CE.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus
resultados acompaiiados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de
confianza, asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra
en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de

su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccidon Facultativa.

2.1.3.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la
lluvia y de la agresividad de la atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se
conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas seglin sus tipos, calidades, didmetros
y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

Antes de su utilizacidon y especialmente después de un largo periodo de
almacenamiento en obra, se examinara el estado de su superficie, con el fin de asegurarse

de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de 6xido en la superficie de
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las barras no se considera perjudicial para su utilizacién. Sin embargo, no se admitirdn
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con
cepillo de alambres hasta quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al
peso inicial de la muestra.

En el momento de su utilizacidn, las armaduras pasivas deben estar exentas de
sustancias extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o
cualquier otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de
unas instalaciones que permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

Almacenamiento de los productos de acero empleados.

Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en
rollo.

Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segtn el caso.

2.1.3.1.4 Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones
relativas a los espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones)
que contengan iones despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones

superiores a las establecidas.
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2.1.4 Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1 Aceros en perfiles laminados
2.1.4.1.1 Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y los dafos superficiales sean minimos. Los
componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de eslingado
(por donde se sujetan para izarlos).

Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del
montaje deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe
evitarse cualquier acumulacion de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y
colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacion
antioxidante tengan una preparacion de superficies en grado SA21/2 segiin UNE-EN ISO
8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de imprimacion anticorrosiva, libre de
plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por mano,
excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100
mm desde el borde de la soldadura.

Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado
tengan el recubrimiento de zinc homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se

aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.

2.1.4.1.2 Recepcion y control

Documentacién de los suministros:

Para los productos planos:
- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los
productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de grado
JR queda a eleccion del fabricante.
- Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se debera
indicar:
- Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
- El tipo de documento de la inspeccion.

Para los productos largos:
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- Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los
productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de grado
JR queda a eleccion del fabricante.
Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se

realiza segun la normativa vigente.

2.1.4.1.3 Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o
de
una manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberan ser
comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la
norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion

atmosférica.

pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles
una base uniforme para la exposicion a la intemperie.
El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de

su fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.4.1.4 Recomendaciones para su uso en obra

El material no deberd emplearse si se ha superado la vida 1til en almacén

especificada por su fabricante.

2.2 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion
(CTE)", en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de

las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
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servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del
Presupuesto

de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)",
antes
de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

- La cimentacion se comporta en la forma prevista en el
proyecto.

- No se aprecia que se estén superando las cargas
admisibles.

- Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos
especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

- No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado
zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto,
sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier
tipo de construccion, por parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de
edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos
monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento
por parte de una organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un
técnico competente, de un sistema de nivelacion para controlar el asiento en las zonas
mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

- El punto de referencia debe estar protegido de cualquier
eventual perturbacion, de forma que pueda considerarse
como inmévil durante todo el periodo de observacion.

- El nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del
total de la edificacion. En el caso de que la superestructura
se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion

cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el
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nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La
precision de la nivelacion serd de 0,1 mm.

- La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir
cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la
estructura, al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de
cada dos plantas.

- El resultado final de las observaciones se incorporara a la
documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucion de cada fase de la estructura, al entrar en carga se
comprobard visualmente su eficaz comportamiento, verificando que no se producen
deformaciones no previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos
estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algiin problema, se deben realizar pruebas
de carga, cuyo coste sera a cargo de la empresa constructora, para evaluar la seguridad
de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas pruebas de carga se
realizaran
de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalue la viabilidad de las pruebas, por una

organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de
fachada mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas
desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la
estanqueidad al agua de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de
fachada, en al menos un hueco cada 50 mC de fachada y no menos de uno por fachada,
incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio
terminado, por la empresa instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos
necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del
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director de Ejecucion de la Obra, que debe dar su conformidad tanto al procedimiento
seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos,
aparatos o subsistemas, pasaran a formar parte de la documentacion final de la
instalacion.

Se indicaran marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los datos de
funcionamiento segiin proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de
energia para realizar pruebas, se solicitara a la empresa suministradora de energia un
suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o por el director de la
instalacion, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la
realizacion de estas pruebas finales, asi como los gastos ocasionados por el
incumplimiento de las mismas.

2.3 Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicion, contendra las siguientes prescripciones en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de la obra:

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con
la ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
senalizados
y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente
informacion:

- Razon social.
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- Codigo de Identificacion Fiscal (C.LF.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de
Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o
placas, en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin
de evitar el deposito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,

los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacion

en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el
constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las
que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino
final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin
de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la

humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.
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2.4. ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION
Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos

machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

Aportacion del material.

Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

Refino de la superficie de la tltima tongada.

MATERIALES

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del
cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados que presenten no menos
de dos (2) caras de fractura.
Granulometria

El cernido por el tamiz 80 m UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del
cernido por el tamiz 400 m UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro del huso resefiado en el

Cuadro siguiente:

CERNIDO
PONDERAL
TAMICES UNE
Acumulado (%)
ZN (25)
25 100
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20 75-100

10 50-80

5 35-60

2 20-40

0,40 8-22

0,080 0-10
Forma

El indice de lajas, segiin la Norma NLT-354/74, debera ser inferior a treinta
y cinco (35).
Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segtin la Norma NLT 149/72, sera
inferior a treinta y cinco (35).
Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extrafias. El coeficiente de limpieza, segln la
Norma 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segiin la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta
(30).
Plasticidad

El material serd &quot;no plastico;, segiin las Normas NLT 105/72 y 106/72.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La zahorra artificial no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de
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dicha superficie, la Direccién de Obra, podra ordenar el paso de un camion
cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que
excediesen de las tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en
obra de la zahorra artificial.

Preparacion del material

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no;in situ.” La
adicion del agua de compactacion se hara también en la central, salvo que
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares senale expresamente, o
la Direccion de Obra autorice, la humectacion &quot;in situ.”

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo;Proctor
Modificado; segiin la Norma NLT 108/72, podra ser ajustada a la
composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

Extension de la tongada

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre diez y
treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la
compactacion. Después, la tinica humectacion admisible sera la destinada a
lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa
siguiente.

El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ningun caso un
exceso de la misma lave el material.

Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la
optima en mas de UN (1) punto porcentual, se procedera a la compactacion
de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en
el siguiente apartado con el titulo “Densidad”

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con

medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
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alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el
resto de la tongada.
Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al noventa y siete (97%) de la
maxima obtenida en el ensayo;Proctor Modificado;, segun la Norma NLT
108/72, o del 95% en el caso de zahorras artificiales para relleno de zanjas.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre
muestras de material obtenidas IN SITU; en la zona a controlar, de forma
que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla.

Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en
sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan
razones de urgencia, asi apreciadas por la Direccion de Obra, se podra
aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.
Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a
los Planos, en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia
entre los perfiles del Proyecto, se comprobara la superficie acabada con la
tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningiin punto en mas

de veinte MILIMETROS (20 mm).

Sera optativo de la Direccion de Obra la comprobacion de la superficie
acabada con regla de TRES metros (3 m), estableciendo la tolerancia
admisible en dicha comprobacion, de no venir fijada en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se
corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello se escarificard en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar
y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de

encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la superficie,
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siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste.
Limitaciones de la Ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones
climatoldgicas no hayan producido alteraciones en la humedad de
materiales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad
optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de
trafico, mientras no se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible,
el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor
serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion de Obra.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia

Antes del inicio de la produccion, se reconocera cada procedencia,
determinandose su aptitud en funcién del resultado de los ensayos. El
reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible,
mediante toma de muestras en los acopios o a la salida de la cinta de las
instalaciones de machaqueo.

Para cualquier volumen de produccion previsto se ensayard un minimo de
cuatro (4) muestras, anadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros
cubicos (10.000 m 3 ), o fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros
cubicos (50.000 m 3 ).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

Humedad natural, segin la norma NLT 102/72.

Granulometria por tamizado, segiin la Norma NLT 104/72.

Limite liquido e Indice de plasticidad, segn las Normas NLT 105/72
y 106/72.

Proctor Modificado, segin la norma NLT 108/72.

Equivalente de arena, segiin la Norma NLT 113/72.

Desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT 149/72.
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Cualquier otro ensayo recogido en el anexo de control de calidad.
Ademas, sobre UNA (1) de las muestras se determinara el peso especifico
de gruesos y finos, segiin las Normas NLT 153/76 y 154/76.
Control de produccion

Se realizaran los siguientes ensayos por cada MIL metros ctbicos (1000
m 3 ) de material producido:
Proctor Modificado, segin la Norma 108/72.

Equivalente de arena, segiin la Norma NLT 113/72.
Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.

Control de ejecucion

Se considerard como &quot;lote&quot;, que se aceptara o rechazara en bloque, al
material uniforme que entre en doscientos cincuenta metros (250 m) de
calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados (3000 m?)
de capa, o en la fraccion construida diariamente si €ésta fuere menor.
Las muestras se tomaran, y los ensayos; se realizaran, en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto
longitudinal como transversalmente.
Compactacion
Sobre una muestra de efectivo SEIS unidades (6 ud) se realizaran los
siguientes ensayos:
Humedad natural, segun la Norma NLT 102/72.
Densidad &quot;in situ&quot;, segin la Norma NLT 109/72.

Cualquier otro ensayo contenido en el anexo de control de calidad.

MEDICION Y ABONO

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (m 3 ) realmente
ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los Planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes a la aplicacion
de la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

El abono de esta Unidad se realizara a los precios del Presupuesto.
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2.5. MEZCLAS BITUMINOSAS.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en frio (MBF) la combinacién de aridos
y un ligante bituminoso, para la cual no es necesario calentar previamente
los aridos. La mezcla se extenderd y compactara a temperatura ambiente.
Se define como mezcla bituminosa en caliente (MBC) la combinacion de
aridos y un ligante bituminoso, para lo cual es preciso calentar previamente
los aridos y el ligante. La mezcla se extendera y compactara a temperatura

superior a la del ambiente.

MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Los materiales constituyentes de las mezclas bituminosas, asi como la
composicion de la mezcla y su ejecucion, deben cumplir lo estipulado en el
art. 541 del PG-3 y la O.M. 27/12/99 del M. Fomento.

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara esta partida por Tm de mezcla puesta en obra 'y
compactada, incluyendo la parte proporcional de betun y filler, segun

cuadro de precios n° 1.

Bujalance, octubre de 2023

Pin==ta

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
001 NAVE PRINCIPAL
1.1 ESTRUCTURA PRINCIPAL
1141 Kg ACERO EN ESTRUCTURA SOLDADA
cero S-275-JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, ata- dos y correas,
mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacion con pintura epo- xidica de
dos componentes, certificado de dicha pintura, previo repaso de
zonas dafiadas y soldaduras; montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV y
CTE-DB-SE-A
Total cantidades alzadas 109.912,27
109.912,27
114 Kg PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30min)
roteccion contra el fuego de pilares y vigas estructurales con pintura in- tumescente, al
disolvente, especial para una estabilidad al fuego R-30, pa- ra masividades comprendi-
das entre aprox. 63 y 340 m-1 segin UNE
23-093-89 y UNE 23820: 1997 EX. Espesor aproximado de 641 micras se- cas totales.
Certificado de producto y aplicadpr. Medida la unidad instala- da. Segun CTE. Medida
kg estructurales
Total cantidades alzadas 110.000,00
110.000,00
11.7 ud PLACA ANCLAJE 600X600X30 mm
Placa de anclaje de acero S 275 JR en perfil plano, de dimensiones
600x600x30 mm para 8 garrotas de acero corrugado de 25 mm de diame ro i/ rigidiza-
dores, taladro central, colocada. Seguiin NTE y CTE-DB-SE-A.
Total cantidades alzadas 6,00
6,00
1.2 CUBIERTA EDIFICIO
1.2 m2 CUBIERTA PANEL PIR CHAPA LAC/LAC e= 40 mm
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, lacada
ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianurato (PIR)
de 40 kg/m3 con un espesor total de 40 mm sobre correas metélicas, reac cion al fue-
go Bs1d0 o mas favorable i/p.p. de solapes, tapajuntas, acceso rios de fijacion, limaho-
yas, cumbrera, baberos, remates laterales, encuen tros de chapa prelacada de 0,5 mm
y 500mm de desarrollo medio, instala do, fijacion con tornilleria cadmiada protegida
por el sistema de tapeta cli pada con rotura de puente térmico mediante adhesivo de
cinta celular;
i/medios auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea
de vida seglin normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10 y 11. Medida en ver dadera
magnitud.
Total cantidades alzadas 1.242,20
1.242,20
1.2.2 m CANALON OCULTO CHAPA DESARROLLO 1,50 m
Canalon oculto de doble chapa de acero galvanizada, con 1,50 metro de
desarrollo, y espesor de la chapa de 0,80 mm, con aislamiento de lana mi neral entre
chapas, para una recogida de agua de faldon con una distan cia de hasta 15,00 m des-
de alero hasta cumbrera, incluso colocacién y so portacion con p.p. de soldaduras en
las uniones, elementos de dilatacion,
embocaduras para las bajantes, tapas y juntas de dilatacion, completa mente instala-
do y rematado i/ gargola con tuberia @ 50 mm de rebose de
canalén
Total cantidades alzadas 80,00
80,00
123 m AIREADOR LINEAL ESTATICO

Suministro e instalacion de Aireador lineal estatico, de chapa de acero gal- vanizado,

800 mm de anchura, apertura central de 500 mm de anchura,

500 mm de altura y 0,6 mm de espesor, para un caudal nominal de 1550

m3/h.m, con soporte metélico adaptable a la pendiente de la cubierta, pa ra cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso acceso rios de fijacién a los pa-
neles sandwich

4 noviembre 2023



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

1.3
1.3.1

1.3.2

133

134

1.4
1.4.1

Total cantidades alzadas

46,00

SANEAMIENTO PLUVIAL
m TUBERIA COLGADA DE PVC 200 mm

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, tipo terrain o si mil, de dia-
metro 200 mm y con unién por encolado (copa lisa pegada);

colgado con suspensién mediante abrazaderas metélicas, tirantes de ace roy peque-
fia perfileria de soportacion, incluso accesorios, p.p. de piezas

especiales en desvios y medios auxiliares de elevacion, totalmente instala do, s/
CTE-HS-5

46,00

Total cantidades alzadas

80,00

m  BAJANTE PVC 160 mm

Suministro y colocacién de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
160 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

80,00

Total cantidades alzadas

7,00

m  BAJANTE PVC 200 mm. h<15,00 m

Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
200 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

7,00

Total cantidades alzadas

7,00

ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION

Arqueta a pie de bajante registrable de 63x63 cm de medidas interiores y

altura media segun plano (maximo 0,80 m), construida con fabrica de la- drillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen- to M-5, colocado sobre
solera de hormigon armado HA-20/P/40/1 de 10

cm de espesor, cuantia de 7,5 kg/m?, enfoscada y brufida por el interior

con mortero de cemento M-15 con aristas y angulos redondeados, con co- do de PVC
de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, pintado con

resinas epoxi en el interior, con tapa de hormigén armado prefabricada o

con tapa de acero de fundicién para trafico pesado, terminada y con p.p.

de medios auxiliares, incluye la excavacién, entibado y achique de aguas

si fuera necesario; relleno perimetral posterior con tierras procedentes de

la excavacién compactado al 98% del P.M., extendido y apisonado de tie- rras proce-
dentes de la excavacion perimetral posterior; carga, canony

transporte de tierras sobrantes de la excavacion al vertedero. s/CTE-HS-5.

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

7,00

Bajante de Pluviales 2
Subtotal

2,00

2,00

FACHADA
m2 PANEL SANDWICH e=40 mm PIR

Suministro e instalacion de cerramiento de fachada colocado en vertical,

a base de panel prefabricado liso o minigreca, con doble chapa de 0,60

mm de espesor, lacado por la cara vista y galvanizada la cara oculta, color

a elegir por la DF, con nucleo cental de alma de poliisocianurato de 40

mm de espesor y una densidad de 40 - 43 kg/m3, colocado en posicion

vertical u horizontal, i/p.p. de correas y estrutura metalica de sujeciéon y

solape, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, remates, encuen tros de chapa
prelacada de 0,8 mm y 500 mm de desarrollo medios y pie zas especiales, totalmente
instalado, medios auxiliares y elementos de se guridad, s/NTE-QTG-8, medida en ver-
dadera magnitud, incluso apertura

de huecos para puertas. Descontando huecos mayores de 2,00 m2. I/ pp

de medios auxiliares. Totalmente terminado.

2,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
Total cantidades alzadas 754,00
754,00
1.5 HORMIGONES
1.5.1 m2 SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20 cm.+ FIBRAS + ZAHORRAS e= 15 cm
Solera de hormigon de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25
N/mm2., Tméax.20 mm., elaborado en central con aporte de fibras sinteti cas de poli-
propileno con dosificacion 600 gr/m?3, i/vertido, vibrado, reglea do, curado, colocacién
y armadura de retraccion - fraguado con mallazo @
8 mm # 15x15 cm, p.p. de juntas, sellado, aserrado de las mismas, acaba do fratasado,
con film de PE (polietileno de 600 galgas). Segin normas
NTE-CSZ, NTE-RSS CE y CTE-SE-C. i/ preparacion de la capa de asiento,
suministro y extendido de base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor,
aporte, puesta en obra, extendido, compactado al 98% del P.M. Incluso
suministro y colocacién de ldamina de poliestireno extrusionado de 1cm de
espesor en juntas con elementos fijos como muros, pilares o elementos
verticales fijos de cualquier tipo
Total cantidades alzadas 1.400,00
1.400,00
1.5.2 m2 GEOTEXTIL 150 gr/m?
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacién dinamica,
extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm., para posterior relleno
con tierras
Total cantidades alzadas 1.400,00
. 1.400,00
153 m2 PAVIMENTO ESPOLVOREO CUARZO CORINDON
Pavimento continuo de cuarzo corindén y basalto sobre solera de hormi- gén o forja-
do, sin incluir éstos, con acabado monolitico incorporando 1,5
Kg. de cuarzoy 1,5 Kg. de corindén y 1,5 kg. de cemento CEM II/A-P 32,5
R, i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacion del hormi- gén, reglea-
do y nivelado de solera, fratasado mecanico, incorporacién ca- pa de rodadura, enlisa-
do y pulimentado, curado del hormigdn con liquido
incoloro (0,15 kg/m2 ), aserrado de juntas y sellado con masilla de poliu- retano de
elasticidad permanente, s/NTE-RSC. (Color a decidir por al Pro- piedad)
Total cantidades alzadas 1.400,00
1.400,00
1.6 CARPINTERIA EXTERIOR
1.6.1 ud PUERTA CORREDERA
uerta seccional de 40 mm. de espesor de apertura automatica, de dimen- siones 4'00 x
6'50 m. (ancho x alto), acabado lacado, con premarco de hie- rro galvanizado, todas
sus medidas de seguridad. Subestructura de sopor- tacion, Elaborada en taller, ajuste y
fijacion incluidos. i/dos cerrojos, segu- ridad de resorte, transporte y montaje, incluso
motor, recibido de puerta
a cerramiento de obra o panel.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
002 SEGURIDAD Y SALUD
3.01 ud ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de protec-
cion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores
para la prevencion de riesgos laborales en la construccion.
Equipos de proteccidn colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos

- cintas de sefializacion

- cintas de balizamiento

- vallas direccionales y de contencién

- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos

Equipos de proteccién individual:

- cascos de seguridad

- gafas contra impacto y antipolvo

- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas

- pantallas contra proyeccion de particulas

- cinturon antivibratorio

- cinturdn de seguridad

- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel

- botas de agua

- botas de seguridad

- protectores auditivos

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD
003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
004.01 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Estudio de Gestién de Residuos de la Construccién incluyendo retirada de resi duos
generado por obras de ampliacion, incluso retirada a pie de carga, con trans porte a
vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo canén de vertido a

verdido autorizado.

NOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los re si-
duos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la identifica cién
de la obra de la que proceden los mismos

Total cantidades alzadas 1,00

1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
004 CONTROL DE CALIDAD
005.01 ENSAYOS HORMIGONES
09.01.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con
toma de muestras, fabricacion, conservacion en cdmara himeda, refren- dado y rotura
de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y
reserva a 56 dias para el ensayo de consistencia, con dos medidas por to- ma,
incluso emision del acta de re- sultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 4,00
Subtotal 4,00
4,00
005.02 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
09.02.01 ud ACERO LAMINADO
Ensayo de las caracteristicas mecdnicas a traccién y alargamiento de rotura
de un perfil laminado s/UNE-EN 10002 y comprobacion de la geometria de
la seccién y desviacidén de la masa, incluso mecanizacion de la probeta
e informe certificado por laboratorio homologado.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
5 5,00
Subtotal 5,00
5,00
005.03 ENSAYOS ESTRUCTURA METALIQA
09.03.01 ud ENSAYO Y RECONOCIMIENTO CORDON SOLDADURA
Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liquidos
penetrantes, realizada segun UNE-EN 571-1., incluso emisién del informe
acta de resultados.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
20 20,00
Subtotal 20,00
20,00
005.04 ENSAYOS MATERIALES
09.04.01 ud TUBOSPVC
Ensayo para determinar las caracterisiticas geométricas y el aspecto de tu-
bos, comprobando la resistencia al impacto; incluso informe.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
Subtotal 2,00
2,00
09.04.02 ud PAVIMENTOS
Ensayo completos de las carateristicas del marerial segun las fichas técni- cas, colocacion, pla-
neidad, resistencia al resbalamiento, comportamiento interior o exterior, durabilidad, imper-
meabilidad y resistencia a los agen- tes fisicos y quimicos; incluso informe certificado por labo-
ratorio homolo- gado
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
09.04.03 ud PINTURAS
Ensayo completo de pinturas, con la determinacidn del peso especifico y el poder de recubri-
miento, la viscosidad, espesor y dureza de la pelicula, resistencia al calor, los tiempos de seca-
do, absorcidn de agua y la flexibili- dad; incluso informe por laboratorio homologad
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
005.05 ENSAYOS Y PRUEBAS VARIAS
09.05.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO
Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento mediante vertido de
agua durante un periodo minimo de 1 hora y comprobacion de la perfecta
evacuacion y ausencia de embalsamientos en las arquetas, pozos, cunetas
y canaletas.incluso preparacion de plano con red definitiva y cotas de fon-
do de pozos y arquetas
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
09.05.02 ud ESTANQUEIDAD CUBIERTAS INCLINADAS
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado con as-
persores durante un periodo minimo de 12 horas del 100% de la superficie
a probar; comprobando filtraciones al interior durante las 48 horas siguien-
tes; incluso emision del informe de la prueba.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
09.05.03 ud ESTANQUEIDAD CANALONES
Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante inunda-
cion, previo taponado de bajantes, durante 6 horas, comprobando el goteo
o las filtraciones al interior; incluso emision del informe de la prueba.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
09.05.04 ud ESTANQUEIDAD FACHADA
Prueba de escorrentia en cerramientos y carpinteria de fachada para com-
probar las condiciones de estanqueidad, mediante el regado con asperso-
res durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando las filtraciones al
interior; incluso emisién del informe de la prueba.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,00
1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA
cODIGO RESUMEN CANTIDAD

005 CIMENTACION EDIFICIO
IC04S18S01P02 m3 EXCAVACION CIMENTACION T.DURO

Excavacion para cimentacion (zapatas, zanjas, encepados y losas de cimentacién) en te-
rrenos duros, con medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, incluso
carga, canon y transporte de tierras sobrantes al vertedero y con p.p. de medios auxilia-
res, incluso achique de agua y entibacion si fuera necesario

Total cantidades alzadas 2.458,57

2.458,57
1C27503P01 m RED EQUIPOTENCIAL CON PICAS
Suministro e instalacion de red equipotencial con picas de acero cobrizado de @ =
14,3 mm y 2 m de longitud, y linea principal de cobre desnudo seccién 35 mm? con
uniones mediante soldadura aluminotérmicas, incluso conexionado a cuadros secunda-
rios, incluye conexiones a la conduccion enterrada de las lineas principales de bajada a
tierra de las instalaciones del edificio, y puente de prueba, instalada segun plano de ci-

mentacion.
Total cantidades alzadas 140,00
] 140,00
1C06S01P01 m3 HORMIGON MASA HM-20/P/20/1
Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm para ambiente
normal, elaborado en central para relleno, limpieza y nivelado de fondos de cimenta-
cion (losas, encepados, zapatas, pozos y zanjas de cimentacién), incluso vertido por
medios manuales y colocacién. Segin normas NTE-CSZ y CTE-SE-C.
Total cantidades alzadas 245,69
245,69
1C06S01P03 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZAPATAS RIGIDAS (40kg/m?)
Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zapatas rigidas de cimentacién, incluso ar-
madura segln planos cuantia minima (40 kg/m?), separadores, vertido por medios me-
canicos y camion bomba, vibrado y colocacién. Segin normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.
Total cantidades alzadas 113,85
) ) 113,85
1C06S01P05 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZANJAS (70 kg/m?)
Hormigdén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zanjas de cimentacion, incluso armadura se-
gun planos cuantia minima (70 kg/m®), separadores, vertido por medios mecanicos, vi-
brado y colocacion. Segin normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
VIGAS DE ATADO 4 5,00 0,40 0,40 3,20
11 5,00 0,40 0,40 8,80
4 5,00 0,40 0,40 3,20
15,20
1C08S01P06BB ud PLANTILLA ANCLAJE 700X850 mm + PERNOS
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
29 29,00
29,00
1C08S04 m3 HOR. HA-25 LOSA V. B. CEN.

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamario
maximo del arido de 40 mm., consistencia blanda, elaborado en central en
relleno en losas de cimentacién, incluso vertido por medio de camién-bom-
ba,

vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépiGo RESUMEN CANTIDAD
Total cantidades alzadas 1.648,00
1.648,00

1C45S501 kg ACERO CORRUGADO B 500-S

Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado
en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.

Total cantidades alzadas 32.667,00

32.667,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépiGo RESUMEN CANTIDAD
006 DRENAJE Y SANEAMIENTO
E05 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Red DN200 1 32,00 0,30 1,80 17,28
Red DN315 1 50,00 0,50 1,20 30,00
Red DN400 1 15,00 0,60 1,00 9,00
Red DN500 1 115,00 0,70 1,50 120,75
Subtotal 177,03
] . 177,03
07 ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80 cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
4 4,00
Subtotal 4,00
4,00
02 ml COLECTOR ENTERRADO PVC D=500 SANECOR TEJA SN8
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Fecales 1 90,00 90,00
1 25,00 25,00
Subtotal 115,00
) 115,00
06.07 ud CONEXION REDES EXISTENTES
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
7 7,00
Subtotal 7,00
. 7,00
06.03 ud CIMENTACION POZO DE REGISTRO
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7,00
Subtotal 12,00
12,00
03 ml ML POZO REGISTRO D=120
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Red de Pluviales 1 2,00 2,00
1 2,18 2,18
1 2,58 2,58
1 3,08 3,08
1 4,38 4,38
Red Fecales 1 3,46 3,46
1 3,46 3,46
1 410 410
1 4,20 4,20
1 4,34 4,34
1 4,40 4,40
1 4,50 4,50
Subtotal 42,68
42,68
04 ud EMBOCADURA POZO REGISTRO D120
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7,00
Subtotal 12,00
12,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION
007.01 ENSAYOS MATERIAL GRANULAR RELLENO
07.01.01 ud ENSAYO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
Ensayo completo del suelo para determinar la humedad natural, granulometria, densi-
dad, hinchamiento, contenido de arena, desgaste de los Angeles, limites de plastici-
dad, indice C.B.R,, porcentaje de materia organica y redaccion del Informe
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
3 3,00
] 3,00
07.01.02 ud ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS
Realizacion de ensayos PROCTOR MODIFICADO por Laboratorio homologado para la
densidad y humedad del terreno compactado; proveniente de rellenos de tierras (pro-
cedentes de la excavacién o de préstamos), zahorras o macadam, con su correspon-
diente informe y acta de resultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1 1,00
1 1,00
3,00
007.02 ENSAYOS HORMIGONES
07.02.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con toma de
muestras, fabricacidn, conservacién en cdmara humeda, refrendado y rotura de probe-
tas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y reserva a 56 dias para el ensayo de
consistencia, con dos medidas por toma, seguiin CE y UNE 83300/1/3/4/13; incluso emi-
sion del acta de resultados
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1 1,00
1 1,00
3,00
007.03 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
07.03.01 ud ACERO CORRUGADO
Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de hormi-
gbén armado con la determinacion de sus caracteristicas fisicas, geométricas y mecani-
cas en cumplimiento de EHE-08; incluso informe por laboratorio homologado. (Sec-
cion equivalente, ovalidad, traccion, geometria, alargamiento, doblado-desdoblado,
aptitud al soldeo)
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
1,00
07.03.02 ud ARRANCAMIENTO DE NUDO EN MALLAS
Ensayo para la comprobacion de la resistencia de arrancamiento de un nudo de malla
de acero electrosoldada,s/UNE 36462; incluso informe por laboratorio homologado
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
2 2,00
2 2,00
2 2,00
6,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
008 ACTUACIONES PREVIAS
1C01S02P27 m. LEVANTADO BARANDILLAS
Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y re-
tirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, con medidas de proteccién colectivas. i/gestion y canon.
Total cantidades alzadas 40,00
40,00
1C06S01P19 m3 HORMIGON HM-20/40 CICLOPEO PARA RELLENO
Hormigédn ciclopeo, realizado con hormigdn HM-20/P/40/X0 fabricado en central y
vertido desde camién (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm de didmetro
(40% de volumen), para formacion de cimentacién. , incluso vertido por medios meca-
nicos colocacion
Total cantidades alzadas 560,00
560,00
1C01S04 LIMPIEZA' Y DESBROCE
Total cantidades alzadas 18.000,00
18.000,00
1C06S08 TRANS. INT. TIERRAS <1KM CAR.MEC
Total cantidades alzadas 30.786,00
30.786,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépiGo RESUMEN CANTIDAD
009 PISTA
10.01 FIRME
Descomposicion
10.01.01 t  ZAHORRA ARTIFICIAL 2.085,000
10.01.02 t  MEZCLAS BITUMINOSAS 1,000
Total cantidades alzadas 1,00
} ) 1,00
10.02 SENALIZACION
Descomposicion
10.02.01 SUPERFICIE REALMENTE PINTADA 670,000
10.02.02 PREMARCAJE 400,000
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
10.03 INSTALACIONES
Descomposicion
10.03.01 CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA HM-20 1.700,000
10.03.02 ESTRUCTURA PARA MANGA DE VIENTO 1,000
10.03.03 MANGA DE VIENTO 1,000
Total cantidades alzadas 1,00
1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud PROTECCION INDIVIDUAL
Estudio de Seguridad y Salud segin Normativa vigente incluyendo medidas de proteccion indi-
vidual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencion de riesgos laborales en
la construccion.
Descomposicion .
10.1 u  ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL 4,000
10.2 u  CUERDA D=14mm POLIAMIDA 20,000
10.3 u  ANTICAIDAS DESLIZANTE CUERDAS 2,000
104 u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 6,000
10.5 u  CASCO DE SEGURIDAD 20,000
10.6 u  PANT. SEGURIDAD PARA SOLDADURA 4,000
10.7 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS 20,000
10.8 u  MASCARILLA ANTIPOLVO 20,000
10.9 u  MONO DE TRABAJO 20,000
10.10 u  IMPERMEABLE 20,000
10.11 u  CINTURON DE SEGURIDAD CLASE A 6,000
10.12 u  PAR GUANTES LATEX INDUSTRIAL 20,000
10.13 u  PAR GUANTES LONA/SERRAJE 20,000
10.14 u  PAR GUANTES SOLDADOR 34 CM 4,000
10.15 u  PARBOTAS SEGURIDAD PUNT.PIEL 20,000
10.16 u  PROTECTORES AUDITIVOS 20,000
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
. 1,00
06.02 ml CERRAMIENTO PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 245,00 245,00
Subtotal 245,00
. 245,00
111 u PROTECCION COLECTIVA
Descomposicion
EPIC u  CARTEL INDICAT. RIESGO I/SOPORT. 2,000
EPIC2 u  CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO 2,000
EPIC3 u  CARTEL PROHIBICION DE PASO 1,000
EPIC4 u  CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS 1,000
EPIC5 u  CARTEL COMBINADO 100X70CM 2,000
Total cantidades alzadas 1,00
1,00

Bujalance, octubre de 2023

Fslb

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
001 NAVE PRINCIPAL
1.1 ESTRUCTURA PRINCIPAL
1141 Kg ACERO EN ESTRUCTURA SOLDADA 2,18
cero S-275-JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, ata- dos y co-
rreas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacién con pintura epo- xidica
de dos componentes, certificado de dicha pintura, previo repaso de
zonas dafiadas y soldaduras; montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y
CTE-DB-SE-A
DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
114 Kg PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30min) 0,19
roteccion contra el fuego de pilares y vigas estructurales con pintura in- tumes-
cente, al disolvente, especial para una estabilidad al fuego R-30, pa- ra masivida-
des comprendidas entre aprox. 63 y 340 m-1 segun UNE
23-093-89 y UNE 23820: 1997 EX. Espesor aproximado de 641 micras se- cas to-
tales. Certificado de producto y aplicadpr. Medida la unidad instala- da. Segun
CTE. Medida kg estructurales
CERO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
11.7 ud  PLACA ANCLAJE 600X600X30 mm 259,46
Placa de anclaje de acero S 275 JR en perfil plano, de dimensiones
600x600x30 mm para 8 garrotas de acero corrugado de 25 mm de diame ro i/
rigidizadores, taladro central, colocada. Seguin NTE y CTE-DB-SE-A.
DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS
1.2 CUBIERTA EDIFICIO
1.2 m2  CUBIERTA PANEL PIR CHAPA LAC/LAC e= 40 mm 34,18
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, lacada
ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianurato (PIR)
de 40 kg/m3 con un espesor total de 40 mm sobre correas metalicas, reac cion
al fuego Bs1d0 o mas favorable i/p.p. de solapes, tapajuntas, acceso rios de fija-
cion, limahoyas, cumbrera, baberos, remates laterales, encuen tros de chapa
prelacada de 0,5 mm y 500mm de desarrollo medio, instala do, fijacién con tor-
nilleria cadmiada protegida por el sistema de tapeta cli pada con rotura de
puente térmico mediante adhesivo de cinta celular;
i/medios auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea
de vida segin normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10 y 11. Medida en ver da-
dera magnitud.
TREINTA Y CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
1.2.2 m CANALON OCULTO CHAPA DESARROLLO 1,50 m 54,02
Canaldn oculto de doble chapa de acero galvanizada, con 1,50 metro de
desarrollo, y espesor de la chapa de 0,80 mm, con aislamiento de lana mi neral
entre chapas, para una recogida de agua de faldén con una distan cia de hasta
15,00 m desde alero hasta cumbrera, incluso colocaciéon y so portacion con p.p.
de soldaduras en las uniones, elementos de dilatacion,
embocaduras para las bajantes, tapas y juntas de dilatacién, completa mente
instalado y rematado i/ gargola con tuberia @ 50 mm de rebose de
canaldn
CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS
123 m AIREADOR LINEAL ESTATICO 212,35

Suministro e instalacion de Aireador lineal estatico, de chapa de acero gal- vani-
zado, 800 mm de anchura, apertura central de 500 mm de anchura,

500 mm de altura y 0,6 mm de espesor, para un caudal nominal de 1550
m3/h.m, con soporte metalico adaptable a la pendiente de la cubierta, pa ra cu-
bierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso acceso rios de fija-
cion a los paneles sdndwich

DOSCIENTOS DOCE EUROS con TREINTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

1.3
1.3.1

1.3.2

133

1.34

1.4
1.4.1

SANEAMIENTO PLUVIAL
m TUBERIA COLGADA DE PVC 200 mm 37,43

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, tipo terrain o si mil, de
didmetro 200 mm y con unién por encolado (copa lisa pegada);

colgado con suspensién mediante abrazaderas metalicas, tirantes de ace roy
pequefia perfileria de soportacion, incluso accesorios, p.p. de piezas

especiales en desvios y medios auxiliares de elevacion, totalmente instala do, s/
CTE-HS-5

TREINTA'Y SIETE EUROS con CUARENTA Y TRES

CENTIMOS
m BAJANTE PVC 160 mm 31,19

Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
160 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

TREINTA Y UN EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
m BAJANTE PVC 200 mm. h<15,00 m 37,43

Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
200 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

TREINTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y TRES
~ CENTIMOS
ud  ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION 311,91

Argueta a pie de bajante registrable de 63x63 cm de medidas interiores y
altura media seguin plano (maximo 0,80 m), construida con fabrica de la- drillo
macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen- to M-5, co-
locado sobre solera de hormigén armado HA-20/P/40/1 de 10

c¢m de espesor, cuantia de 7,5 kg/mz, enfoscada y brufiida por el interior

con mortero de cemento M-15 con aristas y angulos redondeados, con co- do
de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, pintado con

resinas epoxi en el interior, con tapa de hormigén armado prefabricada o

con tapa de acero de fundicion para trafico pesado, terminada y con p.p.

de medios auxiliares, incluye la excavacion, entibado y achique de aguas

si fuera necesario; relleno perimetral posterior con tierras procedentes de

la excavacién compactado al 98% del P.M., extendido y apisonado de tie- rras
procedentes de la excavacion perimetral posterior; carga, canon y

transporte de tierras sobrantes de la excavacion al vertedero. s/CTE-HS-5.

TRESCIENTOS ONCE EUROS con NOVENTA Y UN
CENTIMOS

FACHADA
m2  PANEL SANDWICH e=40 mm PIR 52,74

Suministro e instalacion de cerramiento de fachada colocado en vertical,

a base de panel prefabricado liso o minigreca, con doble chapa de 0,60

mm de espesor, lacado por la cara vista y galvanizada la cara oculta, color

a elegir por la DF, con nucleo cental de alma de poliisocianurato de 40

mm de espesor y una densidad de 40 - 43 kg/m3, colocado en posicion
vertical u horizontal, i/p.p. de correas y estrutura metalica de sujecion y
solape, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, remates, encuen tros de
chapa prelacada de 0,8 mm y 500 mm de desarrollo medios y pie zas especia-
les, totalmente instalado, medios auxiliares y elementos de se guridad,
s/NTE-QTG-8, medida en verdadera magnitud, incluso apertura

de huecos para puertas. Descontando huecos mayores de 2,00 m2. I/ pp

de medios auxiliares. Totalmente terminado.

CINCUENTA'Y DOS EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

1.5
1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.6
1.6.1

HORMIGONES
m2  SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20 cm.+ FIBRAS + ZAHORRAS e= 15 cm 38,02

Solera de hormigén de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25
N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en central con aporte de fibras sinteti cas de
polipropileno con dosificacién 600 gr/ms, i/vertido, vibrado, reglea do, curado,
colocacion y armadura de retraccion - fraguado con mallazo @

8 mm # 15x15 cm, p.p. de juntas, sellado, aserrado de las mismas, acaba do fra-
tasado, con film de PE (polietileno de 600 galgas). Segiin normas

NTE-CSZ, NTE-RSS CE y CTE-SE-C. i/ preparacion de la capa de asiento,
suministro y extendido de base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor,
aporte, puesta en obra, extendido, compactado al 98% del P.M. Incluso
suministro y colocacién de lamina de poliestireno extrusionado de 1cm de
espesor en juntas con elementos fijos como muros, pilares o elementos
verticales fijos de cualquier tipo

TREINTA Y OCHO EUROS con DOS CENTIMOS
m2  GEOTEXTIL 150 gr/m? 3,12
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacion dindmica,
extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm., para posterior relleno
con tierras

) TRES EUROS con DOCE CENTIMOS
m2  PAVIMENTO ESPOLVOREO CUARZO CORINDON 5,74
Pavimento continuo de cuarzo corindén y basalto sobre solera de hormi- gon o
forjado, sin incluir éstos, con acabado monolitico incorporando 1,5
Kg. de cuarzo y 1,5 Kg. de corindon y 1,5 kg. de cemento CEM II/A-P 32,5
R, i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacion del hormi- gén,
regleado y nivelado de solera, fratasado mecanico, incorporacion ca- pa de roda-
dura, enlisado y pulimentado, curado del hormigdn con liquido
incoloro ( 0,15 kg/m2 ), aserrado de juntas y sellado con masilla de poliu- retano
de elasticidad permanente, s/NTE-RSC. (Color a decidir por al Pro- piedad)

CINCO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CARPINTERIA EXTERIOR
ud  PUERTA CORREDERA 8.309,19

uerta seccional de 40 mm. de espesor de apertura automatica, de dimen- siones
4'00 x 6'50 m. (ancho x alto), acabado lacado, con premarco de hie- rro galvani-
zado, todas sus medidas de seguridad. Subestructura de sopor- tacion, Elabora-
da en taller, ajuste y fijacion incluidos. i/dos cerrojos, segu- ridad de resorte,
transporte y montaje, incluso motor, recibido de puerta

a cerramiento de obra o panel.

OCHO MIL TRESCIENTOS NUEVE EUROS con
DIECINUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGOo UD  RESUMEN PRECIO
002 SEGURIDAD Y SALUD
3.01 ud  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 6.238,13

Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de
proteccion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores
para la prevencion de riesgos laborales en la construccién.
Equipos de proteccién colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos

- cintas de sefializacion

- cintas de balizamiento

- vallas direccionales y de contencién

- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos

Equipos de proteccién individual:

- cascos de seguridad

- gafas contra impacto y antipolvo

- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas

- pantallas contra proyeccion de particulas

- cinturon antivibratorio

- cinturdn de seguridad

- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel

- botas de agua

- botas de seguridad

- protectores auditivos

SEIS MIL DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con
TRECE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
004.01 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 935,72

Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion incluyendo retirada de re-

si duos generado por obras de ampliacién, incluso retirada a pie de carga, con
trans porte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo canén de
vertido a

verdido autorizado.

NOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los
re siduos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la iden-
tifica cién de la obra de la que proceden los mismos

NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA
Y DOS CENTIMOS

4 noviembre 2023 5



CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
004 CONTROL DE CALIDAD
005.01 ENSAYOS HORMIGONES
09.01.01 ud ENSAYO HORMIGON 43,67
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con
toma de muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, refren- dado y
rotura de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y
reserva a 56 dias para el ensayo de consistencia, con dos medidas por to- ma,
incluso emision del acta de re- sultados
CUARENTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
005.02 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
09.02.01 ud ACERO LAMINADO 62,38
Ensayo de las caracteristicas mecdnicas a traccién y alargamiento de
rotura de un perfil laminado s/UNE-EN 10002 y comprobacion de la
geometria de la seccién y desviacién de la masa, incluso mecanizacion
de la probeta
e informe certificado por laboratorio homologado.
SESENTA Y DOS EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
005.03 ENSAYOS ESTRUCTURA METALICA
09.03.01 ud  ENSAYO Y RECONOCIMIENTO CORDON SOLDADURA 27,45
Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liqui-
dos penetrantes, realizada segiin UNE-EN 571-1., incluso emisién del
informe acta de resultados.
VEINTISIETE EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS
005.04 ENSAYOS MATERIALES
09.04.01 ud TUBOS PVC 99,81
Ensayo para determinar las caracterisiticas geométricas y el aspecto
de tubos, comprobando la resistencia al impacto; incluso informe.
NOVENTA'Y NUEVE EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
09.04.02 ud  PAVIMENTOS 492,81
Ensayo completos de las carateristicas del marerial segun las fichas técni- cas, coloca-
cidn, planeidad, resistencia al resbalamiento, comportamiento interior o exterior, dura-
bilidad, impermeabilidad y resistencia a los agen- tes fisicos y quimicos; incluso informe
certificado por laboratorio homolo- gado
CUATROCIENTOSINOVENTA Y DOS EUROS con
OCHENTA'Y UN CENTIMOS
09.04.03 ud PINTURAS 508,41

Ensayo completo de pinturas, con la determinacién del peso especifico y el poder de re-
cubrimiento, la viscosidad, espesor y dureza de la pelicula, resistencia al calor, los tiem-
pos de secado, absorcién de agua y la flexibili- dad; incluso informe por laboratorio ho-

mologad

QUINIENTOS OCHO EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN PRECIO

005.05
09.05.01

09.05.02

09.05.03

09.05.04

ENSAYOS Y PRUEBAS VARIAS
ud  PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO 230,81

Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento mediante verti-
do de agua durante un periodo minimo de 1 hora y comprobacién de
la perfecta evacuacion y ausencia de embalsamientos en las arquetas,
pozos, cunetas y canaletas.incluso preparacion de plano con red defi-
nitiva y cotas de fondo de pozos y arquetas

DOSCIENTOS TREINTA EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
ud ESTANQUEIDAD CUBIERTAS INCLINADAS 349,34
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado
con aspersores durante un periodo minimo de 12 horas del 100% de
la superficie a probar; comprobando filtraciones al interior durante
las 48 horas siguientes; incluso emision del informe de la prueba.

TRESCIENTOS CUARENTA'Y NUEVE EUROS con

TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
ud  ESTANQUEIDAD CANALONES 218,33

Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante
inundacién, previo taponado de bajantes, durante 6 horas, compro-
bando el goteo o las filtraciones al interior; incluso emision del infor-
me de la prueba.

DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS con TREINTA'Y TRES
CENTIMOS
ud ESTANQUEIDAD FACHADA 230,81
Prueba de escorrentia en cerramientos y carpinteria de fachada para
comprobar las condiciones de estanqueidad, mediante el regado con
aspersores durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando las
filtraciones al interior; incluso emision del informe de la prueba.

DOSCIENTOS TREINTA EUROS con OCHENTA'Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGOo UD  RESUMEN PRECIO
005 CIMENTACION EDIFICIO
IC04518501P02 m3  EXCAVACION CIMENTACION T.DURO 19,39

Excavacion para cimentacion (zapatas, zanjas, encepados y losas de cimenta-
cién) en terrenos duros, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes, incluso carga, cdnon y transporte de tierras sobrantes al vertedero y

con p.p. de medios auxiliares, incluso achique de agua y entibacion si fuera nece-
sario

DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

1C27S03P01 m RED EQUIPOTENCIAL CON PICAS 15,02

Suministro e instalacion de red equipotencial con picas de acero cobrizado de @

= 14,3 mmy 2 m de longitud, y linea principal de cobre desnudo seccién 35

mm?, con uniones mediante soldadura aluminotérmicas, incluso conexionado a

cuadros secundarios, incluye conexiones a la conduccién enterrada de las lineas

principales de bajada a tierra de las instalaciones del edificio, y puente de prue-

ba, instalada segun plano de cimentacion.

) QUINCE EUROS con DOS CENTIMOS
1C06S01P01 m3  HORMIGON MASA HM-20/P/20/1 111,99
Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm para am-
biente normal, elaborado en central para relleno, limpieza y nivelado de fondos
de cimentacion (losas, encepados, zapatas, pozos y zanjas de cimentacion), inclu-
so vertido por medios manuales y colocacion. Segin normas NTE-CSZ y

CTE-SE-C.
Cl!ENTO ONCE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
1C06S01P03 m3  HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZAPATAS RIGIDAS (40kg/m®) 198,32

Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para am-
biente normal, elaborado en central en relleno de zapatas rigidas de cimenta-
cién, incluso armadura segln planos cuantia minima (40 kg/m?3), separadores,
vertido por medios mecanicos y camion bomba, vibrado y colocacion. Segun
normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.

CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS con TREINTAY DOS
] ] CENTIMOS
IC06501P05 m3  HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZANJAS (70 kg/m?) 256,51

Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para am-
biente normal, elaborado en central en relleno de zanjas de cimentacion, incluso
armadura segln planos cuantia minima (70 kg/m?), separadores, vertido por me-
dios mecanicos, vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con

CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
1C08S01P06BB ud PLANTILLA ANCLAJE 700X850 mm + PERNOS 263,08
DQSCIENTOS SESENTA'Y TRES EUROS con OCHO
CENTIMOS
1C08S04 m3 HOR. HA-25 LOSA V. B. CEN. 105,68
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tama-
o
maximo del drido de 40 mm., consistencia blanda, elaborado en cen-
tral en
relleno en losas de cimentacian, incluso vertido por medio de ca-
midn-bomba,

vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

CIENTO CINCO EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
1C45S01 kg ACERO CORRUGADO B 500-S 1,15
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colo-
cado

en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.

UN EUROS con QUINCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
006 DRENAJE Y SANEAMIENTO
E05 m3  EXCAVACION EN ZANJA 20,63
] ~ VEINTE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
07 ud  ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80 cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION 275,00
DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS
02 ml COLECTOR ENTERRADO PVC D=500 SANECOR TEJA SN8 117,85
CIENTO DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO
, CENTIMOS
06.07 ud CONEXION REDES EXISTENTES 812,50
OCHOCIENTOS DOCE EUROS con CINCUENTA
] CENTIMOS
06.03 ud  CIMENTACION POZO DE REGISTRO 187,50
CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
03 ml ML POZO REGISTRO D=120 223,75
DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con SETENTAY
CINCO CENTIMOS
04 ud  EMBOCADURA POZO REGISTRO D120 437,50

CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION
007.01 ENSAYOS MATERIAL GRANULAR RELLENO
07.01.01 ud  ENSAYO PARA CLASIFICACION DE SUELOS 187,69
Ensayo completo del suelo para determinar la humedad natural, granulometria,
densidad, hinchamiento, contenido de arena, desgaste de los Angeles, limites de
plasticidad, indice C.B.R., porcentaje de materia organica y redaccion del Informe
CIENTO QCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTAY
. NUEVE CENTIMOS
07.01.02 ud  ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS 75,08
Realizacién de ensayos PROCTOR MODIFICADO por Laboratorio homologado
para la densidad y humedad del terreno compactado; proveniente de rellenos
de tierras (procedentes de la excavacion o de préstamos), zahorras o macadam,
con su correspondiente informe y acta de resultados
SETENTA'Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS
007.02 ENSAYOS HORMIGONES
07.02.01 ud  ENSAYO HORMIGON 93,84
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con toma
de muestras, fabricacién, conservacién en cdmara hiumeda, refrendado y rotura
de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y reserva a 56 dias para
el ensayo de consistencia, con dos medidas por toma, segin CE y UNE
83300/1/3/4/13; incluso emisidn del acta de resultados
NQVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
007.03 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
07.03.01 ud  ACERO CORRUGADO 81,33
Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de
hormigén armado con la determinacion de sus caracteristicas fisicas, geométri-
cas y mecanicas en cumplimiento de EHE-08; incluso informe por laboratorio ho-
mologado. (Seccion equivalente, ovalidad, traccion, geometria, alargamiento,
doblado-desdoblado, aptitud al soldeo)
OCHENTA Y UN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
07.03.02 ud  ARRANCAMIENTO DE NUDO EN MALLAS 150,15

Ensayo para la comprobacion de la resistencia de arrancamiento de un nudo de
malla de acero electrosoldada,s/UNE 36462; incluso informe por laboratorio ho-
mologado

CIENTO CINCUENTA EUROS con QUINCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
008 ACTUACIONES PREVIAS
1C01S02P27 m.  LEVANTADO BARANDILLAS 15,02
Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpie-
za y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. i/gestion y canon.
QUINCE EUROS con DOS CENTIMOS
1C06S01P19 m3  HORMIGON HM-20/40 CICLOPEO PARA RELLENO 77,08
Hormigén ciclopeo, realizado con hormigéon HM-20/P/40/X0 fabricado en cen-
tral y vertido desde camién (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm
de didmetro (40% de volumen), para formacién de cimentacion. , incluso vertido
por medios mecanicos colocacion
SETENTA'Y SIETE EUROS con OCHO CENTIMOS
1C01S04 LIMPIEZA Y DESBROCE 0,82
CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
1C06S08 TRANS. INT. TIERRAS <1KM CAR.MEC 1,67

UN EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cODIGO ub RESUMEN PRECIO

009 PISTA

10.01 FIRME 101.478,18
CIENTO UN MIL CUATROCIENTOS SETENTAY OCHO

] EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

10.02 SENALIZACION 9.582,10
NUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con
DIEZ CENTIMOS

10.03 INSTALACIONES 39.498,82

TREINTA'Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA'Y
OCHO EUROS con OCHENTA'Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud  PROTECCION INDIVIDUAL 3.159,76

Estudio de Seguridad y Salud segin Normativa vigente incluyendo medidas de protec-
cion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencién de ries-
gos laborales en la construccién.

TRES MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EURQCS con

) SETENTA Y SEIS CENTIMOS
06.02 ml  CERRAMIENTO PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO 73,80

) SETENTA Y TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
1M1 u PROTECCION COLECTIVA 147,44

CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y
CUATRO CENTIMOS

Bujalance, octubre de 2023

=

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
001 NAVE PRINCIPAL
1.1 ESTRUCTURA PRINCIPAL
1141 Kg ACERO EN ESTRUCTURA SOLDADA
cero S-275-JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, ata- dos y co-
rreas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacion con pintura epo- xidica
de dos componentes, certificado de dicha pintura, previo repaso de
zonas dafiadas y soldaduras; montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y
CTE-DB-SE-A
TOTAL PARTIDA 2,18
114 Kg PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30min)
roteccion contra el fuego de pilares y vigas estructurales con pintura in- tumes-
cente, al disolvente, especial para una estabilidad al fuego R-30, pa- ra masivida-
des comprendidas entre aprox. 63 y 340 m-1 segun UNE
23-093-89 y UNE 23820: 1997 EX. Espesor aproximado de 641 micras se- cas to-
tales. Certificado de producto y aplicadpr. Medida la unidad instala- da. Segun
CTE. Medida kg estructurales
TOTAL PARTIDA 0,19
11.7 ud  PLACA ANCLAJE 600X600X30 mm
Placa de anclaje de acero S 275 JR en perfil plano, de dimensiones
600x600x30 mm para 8 garrotas de acero corrugado de 25 mm de diame ro i/
rigidizadores, taladro central, colocada. Seguin NTE y CTE-DB-SE-A.
TOTAL PARTIDA 259,46
1.2 CUBIERTA EDIFICIO
1.241 m2  CUBIERTA PANEL PIR CHAPA LAC/LAC e= 40 mm
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, lacada
ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianurato (PIR)
de 40 kg/m?3 con un espesor total de 40 mm sobre correas metélicas, reac cion
al fuego Bs1d0 o mas favorable i/p.p. de solapes, tapajuntas, acceso rios de fija-
cion, limahoyas, cumbrera, baberos, remates laterales, encuen tros de chapa
prelacada de 0,5 mm y 500mm de desarrollo medio, instala do, fijacién con tor-
nilleria cadmiada protegida por el sistema de tapeta cli pada con rotura de
puente térmico mediante adhesivo de cinta celular;
i/medios auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea
de vida segiin normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10 y 11. Medida en ver da-
dera magnitud.
TOTAL PARTIDA 34,18
1.2.2 m CANALON OCULTO CHAPA DESARROLLO 1,50 m
Canalén oculto de doble chapa de acero galvanizada, con 1,50 metro de
desarrollo, y espesor de la chapa de 0,80 mm, con aislamiento de lana mi neral
entre chapas, para una recogida de agua de faldén con una distan cia de hasta
15,00 m desde alero hasta cumbrera, incluso colocaciéon y so portacion con p.p.
de soldaduras en las uniones, elementos de dilatacién,
embocaduras para las bajantes, tapas y juntas de dilatacién, completa mente
instalado y rematado i/ gargola con tuberia @ 50 mm de rebose de
canalén
TOTAL PARTIDA 54,02
123 m AIREADOR LINEAL ESTATICO
Suministro e instalacion de Aireador lineal estatico, de chapa de acero gal- vani-
zado, 800 mm de anchura, apertura central de 500 mm de anchura,
500 mm de altura y 0,6 mm de espesor, para un caudal nominal de 1550
m3/h.m, con soporte metalico adaptable a la pendiente de la cubierta, pa ra cu-
bierta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso acceso rios de fija-
Cion a los paneles sandwich
TOTAL PARTIDA 212,35
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN

PRECIO

1.3
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.34

1.4
1.4.1

SANEAMIENTO PLUVIAL
m TUBERIA COLGADA DE PVC 200 mm

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, tipo terrain o si mil, de
didmetro 200 mm y con unién por encolado (copa lisa pegada);
colgado con suspensién mediante abrazaderas metalicas, tirantes de ace roy
pequefia perfileria de soportacion, incluso accesorios, p.p. de piezas
especiales en desvios y medios auxiliares de elevacion, totalmente instala do, s/
CTE-HS-5

TOTAL PARTIDA
m BAJANTE PVC 160 mm
Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
160 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

TOTAL PARTIDA
m BAJANTE PVC 200 mm. h<15,00 m
Suministro y colocacion de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
200 mm, con sistema de union por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

_ TOTAL PARTIDA
ud  ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
Argueta a pie de bajante registrable de 63x63 cm de medidas interiores y
altura media seguin plano (maximo 0,80 m), construida con fabrica de la- drillo
macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen- to M-5, co-
locado sobre solera de hormigéon armado HA-20/P/40/1 de 10
c¢m de espesor, cuantia de 7,5 kg/mz, enfoscada y brufiida por el interior
con mortero de cemento M-15 con aristas y angulos redondeados, con co- do
de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, pintado con
resinas epoxi en el interior, con tapa de hormigdn armado prefabricada o
con tapa de acero de fundicion para trafico pesado, terminada y con p.p.
de medios auxiliares, incluye la excavacion, entibado y achique de aguas
si fuera necesario; relleno perimetral posterior con tierras procedentes de
la excavacién compactado al 98% del P.M., extendido y apisonado de tie- rras
procedentes de la excavacion perimetral posterior; carga, canon y
transporte de tierras sobrantes de la excavacion al vertedero. s/CTE-HS-5.

TOTAL PARTIDA

FACHADA
m2  PANEL SANDWICH e=40 mm PIR

Suministro e instalacion de cerramiento de fachada colocado en vertical,

a base de panel prefabricado liso o minigreca, con doble chapa de 0,60

mm de espesor, lacado por la cara vista y galvanizada la cara oculta, color

a elegir por la DF, con nucleo cental de alma de poliisocianurato de 40

mm de espesor y una densidad de 40 - 43 kg/m3, colocado en posicion
vertical u horizontal, i/p.p. de correas y estrutura metalica de sujecion y
solape, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, remates, encuen tros de
chapa prelacada de 0,8 mm y 500 mm de desarrollo medios y pie zas especia-
les, totalmente instalado, medios auxiliares y elementos de se guridad,
s/NTE-QTG-8, medida en verdadera magnitud, incluso apertura

de huecos para puertas. Descontando huecos mayores de 2,00 m2. I/ pp

de medios auxiliares. Totalmente terminado.

TOTAL PARTIDA

37,43

31,19

37,43

311,91

52,74
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
1.5 HORMIGONES
1.5.1 m2  SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20 cm.+ FIBRAS + ZAHORRAS e= 15 cm
Solera de hormigén de 20 cm de espesor, realizada con hormigdn HA-25
N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en central con aporte de fibras sinteti cas de
polipropileno con dosificacién 600 gr/ms, i/vertido, vibrado, reglea do, curado,
colocacion y armadura de retraccion - fraguado con mallazo @
8 mm # 15x15 cm, p.p. de juntas, sellado, aserrado de las mismas, acaba do fra-
tasado, con film de PE (polietileno de 600 galgas). Segiin normas
NTE-CSZ, NTE-RSS CE y CTE-SE-C. i/ preparacion de la capa de asiento,
suministro y extendido de base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor,
aporte, puesta en obra, extendido, compactado al 98% del P.M. Incluso
suministro y colocacién de lamina de poliestireno extrusionado de 1cm de
espesor en juntas con elementos fijos como muros, pilares o elementos
verticales fijos de cualquier tipo
TOTAL PARTIDA 38,02
1.5.2 m2  GEOTEXTIL 150 gr/m?
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacion dindmica,
extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm., para posterior relleno
con tierras
) TOTAL PARTIDA 3,12
1.5.3 m2  PAVIMENTO ESPOLVOREO CUARZO CORINDON
Pavimento continuo de cuarzo corindén y basalto sobre solera de hormi- gon o
forjado, sin incluir éstos, con acabado monolitico incorporando 1,5
Kg. de cuarzo y 1,5 Kg. de corindon y 1,5 kg. de cemento CEM II/A-P 32,5
R, i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacion del hormi- gén,
regleado y nivelado de solera, fratasado mecanico, incorporacion ca- pa de roda-
dura, enlisado y pulimentado, curado del hormigdn con liquido
incoloro (0,15 kg/m2 ), aserrado de juntas y sellado con masilla de poliu- retano
de elasticidad permanente, s/NTE-RSC. (Color a decidir por al Pro- piedad)
TOTAL PARTIDA 5,74
1.6 CARPINTERIA EXTERIOR
1.6.1 ud  PUERTA CORREDERA
uerta seccional de 40 mm. de espesor de apertura automatica, de dimen- siones
4'00 x 6'50 m. (ancho x alto), acabado lacado, con premarco de hie- rro galvani-
zado, todas sus medidas de seguridad. Subestructura de sopor- tacion, Elabora-
da en taller, ajuste y fijacion incluidos. i/dos cerrojos, segu- ridad de resorte,
transporte y montaje, incluso motor, recibido de puerta
a cerramiento de obra o panel.
TOTAL PARTIDA 8.309,19
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGOo UD  RESUMEN PRECIO
002 SEGURIDAD Y SALUD
3.01 ud  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de
proteccion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores
para la prevencion de riesgos laborales en la construccién.
Equipos de proteccién colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos

- cintas de sefializacion

- cintas de balizamiento

- vallas direccionales y de contencién

- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos

Equipos de proteccién individual:

- cascos de seguridad

- gafas contra impacto y antipolvo

- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas

- pantallas contra proyeccion de particulas

- cinturon antivibratorio

- cinturdn de seguridad

- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel

- botas de agua

- botas de seguridad

- protectores auditivos

TOTAL PARTIDA 6.238,13
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CUADRO DE

PRECIOS 2

NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN

PRECIO

003
004.01

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Estudio de Gestion de Residuos de la Construccion incluyendo retirada de re-

si duos generado por obras de ampliacién, incluso retirada a pie de carga, con
trans porte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo canén de
vertido a

verdido autorizado.

NOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los
re siduos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la iden-
tifica cién de la obra de la que proceden los mismos

TOTAL PARTIDA

935,72

4 noviembre 2023



CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
004 CONTROL DE CALIDAD
005.01 ENSAYOS HORMIGONES
09.01.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con
toma de muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, refren- dado y
rotura de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y
reserva a 56 dias para el ensayo de consistencia, con dos medidas por to- ma,
incluso emision del acta de re- sultados
TOTAL PARTIDA 43,67
005.02 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
09.02.01 ud  ACERO LAMINADO
Ensayo de las caracteristicas mecanicas a traccién y alargamiento de
rotura de un perfil laminado s/UNE-EN 10002 y comprobacion de la
geometria de la seccidn y desviacion de la masa, incluso mecanizacion
de la probeta
e informe certificado por laboratorio homologado.
TOTAL PARTIDA 62,38
005.03 ENSAYOS ESTRUCTURA METALICA
09.03.01 ud  ENSAYO Y RECONOCIMIENTO CORDON SOLDADURA
Ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liqui-
dos penetrantes, realizada segiin UNE-EN 571-1., incluso emisién del
informe acta de resultados.
TOTAL PARTIDA 27,45
005.04 ENSAYOS MATERIALES
09.04.01 ud  TUBOS PVC
Ensayo para determinar las caracterisiticas geométricas y el aspecto
de tubos, comprobando la resistencia al impacto; incluso informe.
TOTAL PARTIDA 99,81
09.04.02 ud  PAVIMENTOS
Ensayo completos de las carateristicas del marerial segun las fichas técni- cas, coloca-
cidn, planeidad, resistencia al resbalamiento, comportamiento interior o exterior, dura-
bilidad, impermeabilidad y resistencia a los agen- tes fisicos y quimicos; incluso informe
certificado por laboratorio homolo- gado
TOTAL PARTIDA 492,81
09.04.03 ud  PINTURAS
Ensayo completo de pinturas, con la determinacidn del peso especifico y el poder de re-
cubrimiento, la viscosidad, espesor y dureza de la pelicula, resistencia al calor, los tiem-
pos de secado, absorcion de agua y la flexibili- dad; incluso informe por laboratorio ho-
mologad
TOTAL PARTIDA 508,41
005.05 ENSAYOS Y PRUEBAS VARIAS
09.05.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO
Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento mediante verti-
do de agua durante un periodo minimo de 1 hora y comprobacion de
la perfecta evacuacién y ausencia de embalsamientos en las arquetas,
pozos, cunetas y canaletas.incluso preparacion de plano con red defi-
nitiva y cotas de fondo de pozos y arquetas
TOTAL PARTIDA 230,81
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
09.05.02 ud ESTANQUEIDAD CUBIERTAS INCLINADAS
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado
con aspersores durante un periodo minimo de 12 horas del 100% de
la superficie a probar; comprobando filtraciones al interior durante
las 48 horas siguientes; incluso emision del informe de la prueba.
TOTAL PARTIDA 349,34
09.05.03 ud ESTANQUEIDAD CANALONES
Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante
inundacién, previo taponado de bajantes, durante 6 horas, compro-
bando el goteo o las filtraciones al interior; incluso emision del infor-
me de la prueba.
TOTAL PARTIDA 218,33
09.05.04 ud ESTANQUEIDAD FACHADA
Prueba de escorrentia en cerramientos y carpinteria de fachada para
comprobar las condiciones de estanqueidad, mediante el regado con
aspersores durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando las
filtraciones al interior; incluso emision del informe de la prueba.
TOTAL PARTIDA 230,81
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

cépico

UD  RESUMEN

PRECIO

005
1C04818S01P02

1C27S03P01

1C06S01P01

1C06S01P03

1C06S01P05

1C08S01P06BB

1C08S04

1C45S01

CIMENTACION EDIFICIO
m3  EXCAVACION CIMENTACION T.DURO

Excavacion para cimentacion (zapatas, zanjas, encepados y losas de cimenta-
cién) en terrenos duros, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes, incluso carga, cdnon y transporte de tierras sobrantes al vertedero y

con p.p. de medios auxiliares, incluso achique de agua y entibacion si fuera nece-
sario

TOTAL PARTIDA
m RED EQUIPOTENCIAL CON PICAS
Suministro e instalacion de red equipotencial con picas de acero cobrizado de @
= 14,3 mmy 2 m de longitud, y linea principal de cobre desnudo seccién 35
mm?, con uniones mediante soldadura aluminotérmicas, incluso conexionado a
cuadros secundarios, incluye conexiones a la conduccién enterrada de las lineas
principales de bajada a tierra de las instalaciones del edificio, y puente de prue-
ba, instalada segun plano de cimentacion.

) TOTAL PARTIDA
m3  HORMIGON MASA HM-20/P/20/1
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm para am-
biente normal, elaborado en central para relleno, limpieza y nivelado de fondos
de cimentacion (losas, encepados, zapatas, pozos y zanjas de cimentacion), inclu-
so vertido por medios manuales y colocacion. Segin normas NTE-CSZ y
CTE-SE-C.

TOTAL PARTIDA
m3  HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZAPATAS RIGIDAS (40kg/m?)
Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para am-
biente normal, elaborado en central en relleno de zapatas rigidas de cimenta-
cion, incluso armadura segun planos cuantia minima (40 kg/mS), separadores,
vertido por medios mecanicos y camion bomba, vibrado y colocacion. Segun
normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.

. . TOTAL PARTIDA
m3  HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZANJAS (70 kg/m?)
Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para am-
biente normal, elaborado en central en relleno de zanjas de cimentacion, incluso
armadura segln planos cuantia minima (70 kg/m?), separadores, vertido por me-
dios mecanicos, vibrado y colocacién. Segun normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.

TOTAL PARTIDA
ud  PLANTILLA ANCLAJE 700X850 mm + PERNOS

TOTAL PARTIDA
m3 HOR. HA-25 LOSA V. B. CEN.

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tama-

o

maximo del drido de 40 mm., consistencia blanda, elaborado en cen-

tral en

relleno en losas de cimentacién, incluso vertido por medio de ca-
midn-bomba,

vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

TOTAL PARTIDA
kg  ACERO CORRUGADO B 500-S

Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colo-
cado
en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.

TOTAL PARTIDA

19,39

15,02

111,99

198,32

256,51

263,08

105,68

1,15
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
006 DRENAJE Y SANEAMIENTO
E05 m3  EXCAVACION EN ZANJA
. _ TOTAL PARTIDA 20,63
07 ud  ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80 cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
TOTAL PARTIDA 275,00
02 ml  COLECTOR ENTERRADO PVC D=500 SANECOR TEJA SN8
. TOTAL PARTIDA 117,85
06.07 ud  CONEXION REDES EXISTENTES
] TOTAL PARTIDA 812,50
06.03 ud  CIMENTACION POZO DE REGISTRO
TOTAL PARTIDA 187,50
03 ml ML POZO REGISTRO D=120
TOTAL PARTIDA 223,75
04 ud  EMBOCADURA POZO REGISTRO D120
TOTAL PARTIDA 437,50
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION
007.01 ENSAYOS MATERIAL GRANULAR RELLENO
07.01.01 ud  ENSAYO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
Ensayo completo del suelo para determinar la humedad natural, granulometria,
densidad, hinchamiento, contenido de arena, desgaste de los Angeles, limites de
plasticidad, indice C.B.R., porcentaje de materia organica y redaccion del Informe
) TOTAL PARTIDA 187,69
07.01.02 ud  ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS
Realizacién de ensayos PROCTOR MODIFICADO por Laboratorio homologado
para la densidad y humedad del terreno compactado; proveniente de rellenos
de tierras (procedentes de la excavacion o de préstamos), zahorras o macadam,
con su correspondiente informe y acta de resultados
TOTAL PARTIDA 75,08
007.02 ENSAYOS HORMIGONES
07.02.01 ud  ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con toma
de muestras, fabricacién, conservacién en cdmara himeda, refrendado y rotura
de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y reserva a 56 dias para
el ensayo de consistencia, con dos medidas por toma, segin CE y UNE
83300/1/3/4/13; incluso emisién del acta de resultados
TOTAL PARTIDA 93,84
007.03 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
07.03.01 ud  ACERO CORRUGADO
Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de
hormigén armado con la determinacion de sus caracteristicas fisicas, geométri-
cas y mecanicas en cumplimiento de EHE-08; incluso informe por laboratorio ho-
mologado. (Seccion equivalente, ovalidad, traccion, geometria, alargamiento,
doblado-desdoblado, aptitud al soldeo)
TOTAL PARTIDA 81,33
07.03.02 ud  ARRANCAMIENTO DE NUDO EN MALLAS
Ensayo para la comprobacion de la resistencia de arrancamiento de un nudo de
malla de acero electrosoldada,s/UNE 36462; incluso informe por laboratorio ho-
mologado
TOTAL PARTIDA 150,15
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
008 ACTUACIONES PREVIAS
1C01S02P27 m.  LEVANTADO BARANDILLAS
Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpie-
za y retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. i/gestion y canon.
TOTAL PARTIDA 15,02
1C06S01P19 m3  HORMIGON HM-20/40 CICLOPEO PARA RELLENO
Hormigén ciclopeo, realizado con hormigéon HM-20/P/40/X0 fabricado en cen-
tral y vertido desde camién (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm
de didametro (40% de volumen), para formacién de cimentacion. , incluso vertido
por medios mecanicos colocacion
TOTAL PARTIDA 77,08
1C01S04 LIMPIEZA Y DESBROCE
TOTAL PARTIDA 0,82
1C06S08 TRANS. INT. TIERRAS <1KM CAR.MEC
TOTAL PARTIDA 1,67
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CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
009 PISTA
10.01 FIRME
Resto de obra'y materiales............c.covevvevnerninnnee 101.478,18
) ] TOTAL PARTIDA 101.478,18
10.02 SENALIZACION
Resto de obra'y materiales............c.covevnevnerninnnee 9.582,10
TOTAL PARTIDA 9.582,10
10.03 INSTALACIONES
Resto de obra'y materiales...........c.covevnevnerninnnes 39.498,82
TOTAL PARTIDA 39.498,82
4 noviembre 2023 12



CUADRO DE PRECIOS 2
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud  PROTECCION INDIVIDUAL

Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de protec-
cion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencién de ries-
gos laborales en la construccién.

Resto de obra'y materiales............c.covevnevncrnennnee 3.159,76
; TOTAL PARTIDA 3.159,76
06.02 ml  CERRAMIENTO PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO
. TOTAL PARTIDA 73,80
1M1 u PROTECCION COLECTIVA
Resto de obra'y materiales............c.covevnevnerninenns 147,44
TOTAL PARTIDA 147,44

Bujalance, octubre de 2023

Flb

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
001 NAVE PRINCIPAL
1.1 ESTRUCTURA PRINCIPAL
1141 Kg ACERO EN ESTRUCTURA SOLDADA
cero S-275-JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, ata- dos y corre-
as, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes, dos manos de imprimacion con pintura epo- xidica de
dos componentes, certificado de dicha pintura, previo repaso de
zonas dafiadas y soldaduras; montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y
CTE-DB-SE-A
109.912,27 2,18 239.608,75
114 Kg PINTURA INTUMESCENTE R-30 (30min)
roteccion contra el fuego de pilares y vigas estructurales con pintura in- tumescente,
al disolvente, especial para una estabilidad al fuego R-30, pa- ra masividades com-
prendidas entre apréx. 63y 340 m-1 segin UNE
23-093-89 y UNE 23820: 1997 EX. Espesor aproximado de 641 micras se- cas totales.
Certificado de producto y aplicadpr. Medida la unidad instala- da. Segun CTE. Medi-
da kg estructurales
110.000,00 0,19 20.900,00
11.7 ud PLACA ANCLAJE 600X600X30 mm
Placa de anclaje de acero S 275 JR en perfil plano, de dimensiones
600x600x30 mm para 8 garrotas de acero corrugado de 25 mm de diame ro i/ rigidi-
zadores, taladro central, colocada. Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
6,00 259,46 1.556,76
L0 - e T 262.065,51
1.2 CUBIERTA EDIFICIO
1.2 m2 CUBIERTA PANEL PIR CHAPA LAC/LAC e= 40 mm
Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, lacada
ambas caras de 0,5 mm, con nucleo de espuma de poliisocianurato (PIR)
de 40 kg/m3 con un espesor total de 40 mm sobre correas metélicas, reac cion al
fuego Bs1d0 o mas favorable i/p.p. de solapes, tapajuntas, acceso rios de fijacion, li-
mahoyas, cumbrera, baberos, remates laterales, encuen tros de chapa prelacada de
0,5 mm y 500mm de desarrollo medio, instala do, fijacion con tornilleria cadmiada
protegida por el sistema de tapeta cli pada con rotura de puente térmico mediante
adhesivo de cinta celular;
i/medios auxiliares y elementos de seguridad (redes de seguridad y linea
de vida seglin normativa vigente), s/ NTE-QTG-8,9, 10 y 11. Medida en ver dadera
magnitud.
1.242,20 34,18 42.458,40
1.2.2 m  CANALON OCULTO CHAPA DESARROLLO 1,50 m
Canalén oculto de doble chapa de acero galvanizada, con 1,50 metro de
desarrollo, y espesor de la chapa de 0,80 mm, con aislamiento de lana mi neral entre
chapas, para una recogida de agua de faldon con una distan cia de hasta 15,00 m
desde alero hasta cumbrera, incluso colocacién y so portacion con p.p. de soldadu-
ras en las uniones, elementos de dilatacién,
embocaduras para las bajantes, tapas y juntas de dilataciéon, completa mente instala-
do y rematado i/ gargola con tuberia @ 50 mm de rebose de
canalén
80,00 54,02 4.321,60
123 m  AIREADOR LINEAL ESTATICO
Suministro e instalacion de Aireador lineal estatico, de chapa de acero gal- vanizado,
800 mm de anchura, apertura central de 500 mm de anchura,
500 mm de altura y 0,6 mm de espesor, para un caudal nominal de 1550
m3/h.m, con soporte metalico adaptable a la pendiente de la cubierta, pa ra cubier-
ta inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso acceso rios de fijacién a los
paneles sandwich
46,00 212,35 9.768,10
L0 L e 56.548,10
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UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

1.3
1.3.1

1.3.2

133

1.34

1.4
1.4.1

SANEAMIENTO PLUVIAL
m  TUBERIA COLGADA DE PVC 200 mm

Colector de saneamiento colgado de PVC liso color gris, tipo terrain o si mil, de dia-
metro 200 mm y con unién por encolado (copa lisa pegada);

colgado con suspensién mediante abrazaderas metélicas, tirantes de ace roy peque-
fia perfileria de soportacion, incluso accesorios, p.p. de piezas

especiales en desvios y medios auxiliares de elevacion, totalmente instala do, s/

CTE-HS-5

m  BAJANTE PVC 160 mm

Suministro y colocacién de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
160 mm, con sistema de unién por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

m  BAJANTE PVC 200 mm. h<15,00 m

Suministro y colocacién de bajante de PVC multicapa serie C, de diametro
200 mm, con sistema de union por enchufe con junta pegada (EN1453),
colocada con abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, registros y sifon, ventilacion y aislamiento en zona de
oficinas; funcionando., s/ CTE-HS-5

ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION

Arqueta a pie de bajante registrable de 63x63 cm de medidas interiores y

altura media segun plano (maximo 0,80 m), construida con fabrica de la- drillo maci-
zo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemen- to M-5, colocado so-
bre solera de hormigén armado HA-20/P/40/! de 10

cm de espesor, cuantia de 7,5 kg/m?, enfoscada y brufida por el interior

con mortero de cemento M-15 con aristas y angulos redondeados, con co- do de
PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, pintado con

resinas epoxi en el interior, con tapa de hormigén armado prefabricada o

con tapa de acero de fundicién para trafico pesado, terminada y con p.p.

de medios auxiliares, incluye la excavacién, entibado y achique de aguas

si fuera necesario; relleno perimetral posterior con tierras procedentes de

la excavacién compactado al 98% del P.M., extendido y apisonado de tie- rras proce-
dentes de la excavacion perimetral posterior; carga, canon 'y

transporte de tierras sobrantes de la excavacion al vertedero. s/CTE-HS-5.

Bajante de Pluviales

FACHADA

m2 PANEL SANDWICH e=40 mm PIR

Suministro e instalacion de cerramiento de fachada colocado en vertical,

a base de panel prefabricado liso o minigreca, con doble chapa de 0,60

mm de espesor, lacado por la cara vista y galvanizada la cara oculta, color

a elegir por la DF, con nucleo cental de alma de poliisocianurato de 40

mm de espesor y una densidad de 40 - 43 kg/m3, colocado en posicion

vertical u horizontal, i/p.p. de correas y estrutura metalica de sujeciéon y

solape, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, remates, encuen tros de cha-
pa prelacada de 0,8 mm y 500 mm de desarrollo medios y pie zas especiales, total-
mente instalado, medios auxiliares y elementos de se guridad, s/NTE-QTG-8, medi-
da en verdadera magnitud, incluso apertura

de huecos para puertas. Descontando huecos mayores de 2,00 m2. I/ pp

de medios auxiliares. Totalmente terminado.

80,00 37,43

2.994,40

7,00 31,19

218,33

7,00 37,43

2,00

262,01

2,00 311,91

L0 2 R T

623,82

4.098,56

L e

754,00 52,74

39.765,96

39.765,96

4 noviembre 2023



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.5 HORMIGONES
1.5.1 m2 SOLERA HORMIGON HA-25/20 e=20 cm.+ FIBRAS + ZAHORRAS e= 15 cm
Solera de hormigén de 20 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25
N/mm2., Tmax.20 mm., elaborado en central con aporte de fibras sinteti cas de poli-
propileno con dosificacion 600 gr/ms, i/vertido, vibrado, reglea do, curado, coloca-
cion y armadura de retraccion - fraguado con mallazo @
8 mm # 15x15 cm, p.p. de juntas, sellado, aserrado de las mismas, acaba do fratasa-
do, con film de PE (polietileno de 600 galgas). Segin normas
NTE-CSZ, NTE-RSS CE y CTE-SE-C. i/ preparacion de la capa de asiento,
suministro y extendido de base de zahorra artificial de 15 cm. de espesor,
aporte, puesta en obra, extendido, compactado al 98% del P.M. Incluso
suministro y colocacién de lamina de poliestireno extrusionado de 1cm de
espesor en juntas con elementos fijos como muros, pilares o elementos
verticales fijos de cualquier tipo
1.400,00 38,02 53.228,00
1.5.2 m2 GEOTEXTIL 150 gr/m?
Suministro y colocacion de geotextil de poliéster punzonado, con un peso
de 150 gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacién dinamica,
extendido sobre el terreno con solapes de 10 cm., para posterior relleno
con tierras
1.400,00 312 4.368,00
1.5.3 m2 PAVIMENTO ESPOLVOREO CUARZO CORINDON
Pavimento continuo de cuarzo corindén y basalto sobre solera de hormi- gén o forja-
do, sin incluir éstos, con acabado monolitico incorporando 1,5
Kg. de cuarzo y 1,5 Kg. de corindén y 1,5 kg. de cemento CEM II/A-P 32,5
R, i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacién del hormi- gon, regle-
ado y nivelado de solera, fratasado mecanico, incorporacion ca- pa de rodadura, enli-
sado y pulimentado, curado del hormigdn con liquido
incoloro (0,15 kg/m2 ), aserrado de juntas y sellado con masilla de poliu- retano de
elasticidad permanente, s/NTE-RSC. (Color a decidir por al Pro- piedad)
1.400,00 574 8.036,00
TOTAL 1.5t sessssssssssesssssssessess 65.632,00
1.6 CARPINTERIA EXTERIOR
1.6.1 ud PUERTA CORREDERA
uerta seccional de 40 mm. de espesor de apertura automatica, de dimen- siones 4'00
x 6'50 m. (ancho x alto), acabado lacado, con premarco de hie- rro galvanizado, to-
das sus medidas de seguridad. Subestructura de sopor- tacion, Elaborada en taller,
ajuste y fijacion incluidos. i/dos cerrojos, segu- ridad de resorte, transporte y monta-
je, incluso motor, recibido de puerta
a cerramiento de obra o panel.
1,00 8.309,19 8.309,19
L0 LV e 8.309,19
TOTAL 007....oieieueissesesessessssessessesesessesessess s sssssessssessasssssssesssssssesssssssess s sssssssess s sssssssssssssnssssnns 436.419,32
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IMPORTE

002 SEGURIDAD Y SALUD

3.01 ud

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Estudio de Seguridad y Salud segiin Normativa vigente incluyendo medidas de pro-
teccion individual, colectivas e instalaciones para trabajadores

para la prevencion de riesgos laborales en la construccion.

Equipos de proteccidn colectiva:

- casetas de obra y sanitarias

- redes para proteccion de huecos

- cintas de sefializacion
- cintas de balizamiento
- vallas direccionales y de contencién
- andamios reglamentariios

- botiquin de primeros auxilios

- carteles informativos
Equipos de proteccién individual:
- cascos de seguridad
- gafas contra impacto y antipolvo
- mascarillas antipolvo

- filtros para mascarillas
- pantallas contra proyeccion de particulas
- cinturon antivibratorio
- cinturdn de seguridad
- buzos de trabajo

- trajes de agua

- guantes de lona y piel
- botas de agua

- botas de seguridad

- protectores auditivos

TOTAL 002

1,00 6.238,13

6.238,13

6.238,13

4 noviembre 2023
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003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
004.01 ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Estudio de Gestién de Residuos de la Construccién incluyendo retirada de resi duos
generado por obras de ampliacion, incluso retirada a pie de carga, con trans porte a
vertedero y con p.p. de medios auxiliares. Incluyendo canén de vertido a

verdido autorizado.

NOTA: Se aportara certificado expedido por las instalaciones receptoras de los re si-
duos en el cual quede acreditada la cantidad de residuos recibida y la identifica cién
de la obra de la que proceden los mismos

TOTAL 003.....coiirisnsscssssss s s s s s bR s bR s 935,72
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004

005.01
09.01.01

005.02
09.02.01

005.03
09.03.01

005.04
09.04.01

09.04.02

09.04.03

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYOS HORMIGONES

ud ENSAYO HORMIGON

Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con

toma de muestras, fabricacion, conservacion en camara himeda, refren- dado y rotu-
ra de probetas cilindricas de 15x30 cm., a 7 dias, a 28 dias, y

reserva a 56 dias para el ensayo de consistencia, con dos medidas por to- ma,

incluso emisién del acta de re- sultados

4,00

4,00

TOTAL 005.07 ...ttt ss s s s sssasens

ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS

ud ACERO LAMINADO

Ensayo de las caracteristicas mecdnicas a traccién y alargamiento de rotu-
ra de un perfil laminado s/UNE-EN 10002 y comprobacién de la geometria
de la seccidn y desviacién de la masa, incluso mecanizacion de la probeta
e informe certificado por laboratorio homologado.

5,00

174,68
174,68

5,00

TOTAL 005.02.........cneririirirs s sssssssssssssssssens

ENSAYOS ESTRUCTURA METALICA

ud ENSAYO Y RECONOCIMIENTO CORDON SOLDADURA

Ensayo y reconocimiento de corddén de soldadura, realizado con liquidos
penetrantes, realizada segun UNE-EN 571-1., incluso emisién del informe
acta de resultados.

20

20,00

311,90
311,90

20,00

TOTAL 005.03.......coccrcimsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

ENSAYOS MATERIALES
ud TUBOSPVC

Ensayo para determinar las caracterisiticas geométricas y el aspecto de tu-
bos, comprobando la resistencia al impacto; incluso informe.

2,00

549,00
549,00

ud PAVIMENTOS

Ensayo completos de las carateristicas del marerial segun las fichas técni- cas, colocacién,
planeidad, resistencia al resbalamiento, comportamiento interior o exterior, durabilidad, im-
permeabilidad y resistencia a los agen- tes fisicos y quimicos; incluso informe certificado por
laboratorio homolo- gado

2,00

1,00

99,81

199,62

ud PINTURAS

Ensayo completo de pinturas, con la determinacion del peso especifico y el poder de recubri-
miento, la viscosidad, espesor y dureza de la pelicula, resistencia al calor, los tiempos de se-
cado, absorcion de agua vy la flexibili- dad; incluso informe por laboratorio homologad

1,00

1,00

492,81

492,81

TOTAL 005.04........occrircinismsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

1,00

508,41

1.200,84

4 noviembre 2023
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IMPORTE

005.05 ENSAYOS Y PRUEBAS VARIAS
09.05.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO

Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento mediante vertido de
agua durante un periodo minimo de 1 hora y comprobacién de la perfec-
ta evacuacion y ausencia de embalsamientos en las arquetas, pozos, cune-
tas y canaletas.incluso preparacion de plano con red definitiva y cotas de
fondo de pozos y arquetas

1 1,00

1,00

09.05.02 ud ESTANQUEIDAD CUBIERTAS INCLINADAS
Prueba de estanqueidad de cubiertas inclinadas, mediante regado con as-
persores durante un periodo minimo de 12 horas del 100% de la superfi-
cie a probar; comprobando filtraciones al interior durante las 48 horas si-
guientes; incluso emision del informe de la prueba.

1 1,00

230,81

230,81

1,00

09.05.03 ud ESTANQUEIDAD CANALONES
Prueba de estanqueidad y funcionamiento de canalones, mediante inun-
dacion, previo taponado de bajantes, durante 6 horas, comprobando el
goteo o las filtraciones al interior; incluso emision del informe de la prue-

ba.

1 1,00

349,34

349,34

1,00

09.05.04 ud ESTANQUEIDAD FACHADA

Prueba de escorrentia en cerramientos y carpinteria de fachada para com-
probar las condiciones de estanqueidad, mediante el regado con asperso-
res durante un periodo minimo de 6 horas, comprobando las filtraciones
al interior; incluso emision del informe de la prueba.

TOTAL 004

218,33

218,33

230,81

1.029,29

3.265,71

4 noviembre 2023
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005 CIMENTACION EDIFICIO
IC04S18S01P02 m3 EXCAVACION CIMENTACION T.DURO

Excavacién para cimentacion (zapatas, zanjas, encepados y losas de cimentacion) en
terrenos duros, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, inclu-
so carga, canon y transporte de tierras sobrantes al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, incluso achique de agua y entibacién si fuera necesario

245857 19,39 47.671,67
1C27803P01 m  RED EQUIPOTENCIAL CON PICAS

Suministro e instalacion de red equipotencial con picas de acero cobrizado de @ =
14,3 mm y 2 m de longitud, y linea principal de cobre desnudo seccién 35 mm? con
uniones mediante soldadura aluminotérmicas, incluso conexionado a cuadros secun-
darios, incluye conexiones a la conduccion enterrada de las lineas principales de baja-
da a tierra de las instalaciones del edificio, y puente de prueba, instalada segun plano
de cimentacion.

140,00 15,02 2.102,80
1C06S01P01 m3 HORMIGON MASA HM-20/P/20/1

Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm para ambien-
te normal, elaborado en central para relleno, limpieza y nivelado de fondos de cimen-
tacién (losas, encepados, zapatas, pozos y zanjas de cimentacién), incluso vertido por
medios manuales y colocacién. Segiin normas NTE-CSZ y CTE-SE-C.

245,69 111,99 27.514,82
1C06S01P03 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZAPATAS RIGIDAS (40kg/m?)

Hormigdén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zapatas rigidas de cimentacién, incluso ar-
madura segUn planos cuantia minima (40 kg/m?3), separadores, vertido por medios
mecanicos y camion bomba, vibrado y colocacion. Segin normas NTE-CSZ, CE y
CTE-SE-C.

113,85 198,32 22.578,73
1C06S01P05 m3 HORMIGON HA-25/P/20 EN CIMENTACION ZANJAS (70 kg/m?)

Hormigén armado HA-25 N/mm2 consistencia plastica, Tmax. 20 mm, para ambiente
normal, elaborado en central en relleno de zanjas de cimentacion, incluso armadura
segun planos cuantia minima (70 kg/m?), separadores, vertido por medios mecani-
cos, vibrado y colocacién. Seguiin normas NTE-CSZ, CE y CTE-SE-C.

VIGAS DE ATADO 4 5,00 0,40 0,40 3,20
1 5,00 0,40 0,40 8,80
4 5,00 0,40 0,40 3,20

15,20 256,51 3.898,95

IC08S01P06BB ud PLANTILLA ANCLAJE 700X850 mm + PERNOS
29 29,00
29,00 263,08 7.629,32

1C08S04 m3 HOR.HA-25 LOSAV. B. CEN.

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio
maximo del 4rido de 40 mm., consistencia blanda, elaborado en central en
relleno en losas de cimentacién, incluso vertido por medio de camién-bom-
ba,

vibrado y colocado. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

1.648,00 105,68 174.160,64
1C45S01 kg ACERO CORRUGADO B 500-S

Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado
en obra, i/p.p. de mermas y despuntes.

32.667,00 1,15 37.567,05
TOTAL 005.......ciit ittt bbb s bR b s b b b s 323.123,98

4 noviembre 2023 8
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006 DRENAJE Y SANEAMIENTO
E05 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Red DN200 1 32,00 0,30 1,80 17,28
Red DN315 1 50,00 0,50 1,20 30,00
Red DN400 1 15,00 0,60 1,00 9,00
Red DN500 1 115,00 0,70 1,50 120,75
177,03 20,63 3.652,13
07 ud ARQUETA PIE/BAJANTE 63x63x80 cm + TAPA HORMIGON/FUNDICION
4 4,00
4,00 275,00 1.100,00
02 ml  COLECTOR ENTERRADO PVC D=500 SANECOR TEJA SN8
Fecales 1 90,00 90,00
1 25,00 25,00
115,00 117,85 13.552,75
06.07 ud CONEXION REDES EXISTENTES
7 7,00
7,00 812,50 5.687,50
06.03 ud CIMENTACION POZO DE REGISTRO
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7,00
12,00 187,50 2.250,00
03 ml ML POZO REGISTRO D=120
Red de Pluviales 1 2,00 2,00
1 2,18 2,18
1 2,58 2,58
1 3,08 3,08
1 4,38 4,38
Red Fecales 1 3,46 3,46
1 3,46 3,46
1 410 410
1 4,20 4,20
1 4,34 4,34
1 4,40 4,40
1 4,50 4,50
42,68 223,75 9.549,65
04 ud EMBOCADURA POZO REGISTRO D120
Pluviales 5 5,00
Fecales 7 7,00
12,00 437,50 5.250,00
TOTAL 006........c.cceieueererrsrseeseresesesasss e e sasssssssse e st sessssssesssesesassssssssesess sesssassesssssessssssnssssseesssasanasss 41.042,03
4 noviembre 2023 9
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION
007.01 ENSAYOS MATERIAL GRANULAR RELLENO
07.01.01 ud ENSAYO PARA CLASIFICACION DE SUELOS
Ensayo completo del suelo para determinar la humedad natural, granulometria, den-
sidad, hinchamiento, contenido de arena, desgaste de los Angeles, limites de plastici-
dad, indice C.B.R,, porcentaje de materia organica y redaccion del Informe
3 3,00
3,00 187,69 563,07
07.01.02 ud ENSAYO DE COMPACTACION DE SUELOS
Realizacion de ensayos PROCTOR MODIFICADO por Laboratorio homologado para la
densidad y humedad del terreno compactado; proveniente de rellenos de tierras
(procedentes de la excavacion o de préstamos), zahorras o macadam, con su corres-
pondiente informe y acta de resultados
1 1,00
1 1,00
1 1,00
3,00 75,08 22524
TOTAL 007.07.....ooceececrressesesesessssessssssess s sssssssesssssssesssssssesssssssasseses 788,31
007.02 ENSAYOS HORMIGONES
07.02.01 ud ENSAYO HORMIGON
Ensayo de hormigones de cimentacion, soleras, zocalos y estructura con toma de
muestras, fabricacién, conservacién en cdmara hiumeda, refrendado y rotura de pro-
betas cilindricas de 15x30 ¢cm., a 7 dias, a 28 dias, y reserva a 56 dias para el ensayo
de consistencia, con dos medidas por toma, segin CE y UNE 83300/1/3/4/13; incluso
emisién del acta de resultados
1 1,00
1 1,00
1 1,00
3,00 93,84 281,52
TOTAL 007.02.........oooveenrermenenremessssessssssesss s sssssssessssssssssessssesssssssasseses 281,52
007.03 ENSAYOS ACERO Y MALLAS ELECTROSOLDADAS
07.03.01 ud ACERO CORRUGADO
Ensayo completo sobre acero corrugado en barras para su empleo en obras de hor-
migén armado con la determinacién de sus caracteristicas fisicas, geométricas y me-
canicas en cumplimiento de EHE-08; incluso informe por laboratorio homologado.
(Seccion equivalente, ovalidad, traccion, geometria, alargamiento, doblado-desdobla-
do, aptitud al soldeo)
1 1,00
1,00 81,33 81,33
07.03.02 ud ARRANCAMIENTO DE NUDO EN MALLAS
Ensayo para la comprobacion de la resistencia de arrancamiento de un nudo de ma-
lla de acero electrosoldada,s/UNE 36462; incluso informe por laboratorio homologa-
do
2 2,00
2 2,00
2 2,00
6,00 150,15 900,90
TOTAL 007.03.......corececrreneseesessssessssssesss s sssssssesssssssesssssssesssssssasseses 982,23
O 1 7 1 2.052,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
008 ACTUACIONES PREVIAS
1C01S02P27 m. LEVANTADO BARANDILLAS
Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y con p.p. de me-
dios auxiliares, con medidas de proteccidn colectivas. i/gestion y canon.
40,00 15,02 600,80
1C06S01P19 m3 HORMIGON HM-20/40 CICLOPEO PARA RELLENO
Hormigén ciclépeo, realizado con hormigén HM-20/P/40/X0 fabricado en central y
vertido desde camién (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm de diame-
tro (40% de volumen), para formacién de cimentacion. , incluso vertido por medios
mecanicos colocacion
560,00 77,08 43.164,80
1C01S04 LIMPIEZA Y DESBROCE
18.000,00 0,82 14.760,00
1C06S08 TRANS. INT. TIERRAS <1KM CAR.MEC
30.786,00 1,67 51.412,62
TOTAL 008.........uieucureeusssescssssesessssessssessssssessssssassssssessssesesssse s s s s b sss s ab s b ne s b nE s s b s 109.938,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
009 PISTA
10.01 FIRME

1,00 101.478,18 101.478,18
10.02 SENALIZACION

1,00 9.582,10 9.582,10
10.03 INSTALACIONES

1,00 39.498,82 39.498,82

TOTAL 009......ocitiitct st sb bbb b s bR b b bbb 150.559,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA
06.01 ud PROTECCION INDIVIDUAL
Estudio de Seguridad y Salud seguin Normativa vigente incluyendo medidas de proteccion in-
dividual, colectivas e instalaciones para trabajadores para la prevencidn de riesgos laborales
en la construccién.
1 1,00
1,00 3.159,76 3.159,76
06.02 ml  CERRAMIENTO PERIMETRAL CON CHAPA TRAPEZOIDAL AC. GALVANIZADO
1 245,00 245,00
245,00 73,80 18.081,00
111 u  PROTECCION COLECTIVA
1,00 14744 147,44
O 2 7 1 T 21.388,20
L0 117 1.094.962,47

Bujalance, octubre de 2023

pin=la

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
NAVE INDUSTRIAL ESTRUCTURA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
001 NAVE PRINCIPAL ... vetteeetmeeeeseeeessseeesseesssssse st s ess s 4858858888158 8 R 436.419,32 39,86
002 SEGURIDAD Y SALUD......ccvtuuereeumeeesseeeesseeesssssesessseesssssssessseesssss st st es s et 5888 6.238,13 0,57
003 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION..........ovvvevemreessssssisssssseeeesssssssssnisssssesessssssssssssssssssssessessssssssnns 93572 0,09
004 CONTROL DE CALIDAD .....oouveuumeeeesmeeessseesssssesesssseesssssssssssessssssesessseess s sesssasssssasesessssssssssssssssssssssssssssssnsesssssssssans 326571 0,30
005 CIMENTACION EDIFICIO.....ouuveeueeeermeeessseesssseeesssseessssesesssesess s ssssseess s sess s ssssssssssssssssesss s sesssssssssssssssnas 323.123,98 29,51
006 DRENAJUE Y SANEAMIENTO ......coouueeeeseeeeseeesssesesseeessssseesssssessssses st st st et sess e sss s ssssssssssssssnes 41.04203 375
007 CONTROL DE CALIDAD CIMENTACION .......ooooooreeeeiciicisssseneessssssssisssssssseeesssssssssosssssssesessssssssssssssssssssessessssssssnns 2.052,06 0,19
008 ACTUACIONES PREVIAS........oouereeureeeeuueeesssresesssessssssesessssesss et seesssssssses s sssssssesssssssssssesssssssssssssesesssssssssnessssnees 109.938,22 10,04
009 PISTA ettt ettt et ees st 8888888 R 8RR RS 150.559,10 13,75
010 SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.......coeteuumeeetueeesssesessseessssssesssessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss s sesssssssssssssssnns 21.38820 1,95
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.094.962,47
13,00 % Gastos generales......... 142.345,12
6,00 % Beneficio industrial...... 65.697,75
SUMA v reesese e 208.042,87
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 1.303.005,34
21% IVA oo 273.631,12
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.576.636,46

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON QUINIENTOS SETENTA'Y SEIS MIL SEISCIENTOS
TREINTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS

Bujalance, octubre de 2023

Pin==0a

Fdo: Paula Cerezo Palacios
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